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HABILIDAD VERBAL

COMPRENSION 'LECTORA EN INGLES: COMI?RENSI(')N LECTORA. LA IDEA
PRINCIPAL. ;{ CUAL ES EL RESUMEN? RESOLUCION DE PROBLEMAS TEXTUALES.

SECCION A
PASSAGE |

Jupiter is famous for a huge red storm that has been seen for hundreds of years. This storm
is known as the Great Red Spot. It looks like a large red circle on the surface of the planet
and is bigger than Earth. Scientists believe it is a powerful storm that moves slowly across
Jupiter’s atmosphere.

Over time, the storm has changed in size and shape, but it has not disappeared. Some
observations show that it may be slowly getting smaller. Even so, it remains one of the most
important and interesting features of Jupiter. Studying it helps scientists understand how
storms work on large planets.

1.  According to the passage, the main idea is

A) Jupiter is the only planet with a visible storm system.

B) scientists have discovered life inside Jupiter’s red storm.

C) Jupiter has no other weather features besides its red storm.

D) the Great Red Spot is a long-lasting changing storm on Jupiter.
E) the Great Red Spot is disappearing quickly and will soon end.

Solution:
The passage describes the Great Red Spot as a huge storm on Jupiter that has existed
for hundreds of years. It has changed in size and shape over time but has not
disappeared. It remains an important and interesting feature of the planet, helping
scientists study how storms work on large planets.

Answer: D

PASSAGE II
Venus is the second planet from the Sun and is often called Earth’s “sister planet” because it
is similar in size and structure. However, its environment is very different from Earth. Venus
is covered by thick clouds made mostly of carbon dioxide and sulfuric acid. These clouds trap
heat from the Sun, creating a strong greenhouse effect that makes Venus the hottest planet
in the solar system.

The surface of Venus is rocky and extremely hot, with temperatures high enough to melt
lead. It also has very high atmospheric pressure, which would crush a human instantly. There
is no liquid water on its surface, and there are no signs of life. Scientists explore Venus using
space probes to better understand its extreme climate and how planets can develop such
different environments even when they are similar in size.
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1.  Which of the following best summarizes the passage?

A) Venus has a thin atmosphere and experiences moderate temperatures similar to
Earth.

B) Venus is a rocky planet with volcanic activity and internal geological changes over
time.

C) Venus has a dense atmosphere that traps heat, producing extreme temperatures
and harsh surface conditions.

D) Venus has extreme heat and pressure, making its surface completely unsuitable for
life.

E) Venus is a planet with stable climate conditions and environments that resemble
Earth’s surface.

Solution:
The passage explains that Venus has a very dense atmosphere that traps heat from the
Sun, creating a strong greenhouse effect. This is the main cause of its extremely high
temperatures and high atmospheric pressure.

Answer: C

SECCION A
PASSAGE 1

Anxiety was not officially recognized as a condition in the Diagnostic and Statistical Manual
of Mental Disorders (DSM) until 1980, so the recording of mental health before that was
spotty. What we do know is that it has become more common. According to a National Health
Survey conducted by the Australian Bureau of Statistics, anxiety affected 3,8 per cent of the
total population in 2011-2012, and 11.2 per cent in 2014-2015.

Meanwhile, for those born between 1978 and 1999, life has become a perpetual cycle
of technology, sleep deprivation, and spectacularly high expectations set by social media.

Like everyone else, millennials also face unprecedented challenges, such as political
and economic uncertainty, global warming, and rapid technological change.

«It's clearly not right,» says social researcher and author Hugh Mackay. «We are a
society in the epidemic of anxiety, obesity and depression: 20 % of Australians experience
some form of mental iliness. It is clear that many of us are stressed by the struggle to keep
up with the change in our lives, and one of the consequences is anxiety.»

Revista Vogue. https://www.vogue.mx/agenda/cultura/articulos/razones-por-las-que-los-millennials-tienen-
ansiedad/9890

IDEA PRINCIPAL:
1. What is the theme of the text?

A) The increase in anxiety in Australian millennials

B) Anxiety as a modern form of mental iliness

C) The main causes of anxiety in the modern world

D) The expansion of anxiety cases in today's society

E) The inclusion of anxiety in the Manual of Mental Disorders

Solution:
In the text, we are informed that cases of anxiety have been increasing.
Answer: D
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2. Whatis a contextual synonym for RECORDING?

A) Renewal B) Maintenance C) Review
D) Search E) Inclusion
Solution:
RECORDING is understood as inclusion in the Manual of Mental Disorders.
Answer: E

3. The contextual antonym of uncertainty

A) warranty B) stability C) precariousness
D) growth E) prosperity
Solution:

In the text, economic uncertainty refers to the unforeseen variation of indicators. The
opposite is stability.
Answer: B

4. Itis compatible with what was stated in the text to say that the population that suffers
from anxiety in Australia

A) also suffers from some type of depression.
B) includes the group of millennials.

C) its level did not change between 2013-2014.
D) was born before the creation of the Internet.
E) manages to alleviate the effect of stress.

Solution:
In the text, it is stated that millennials are subject to the stresses of the modern world
that cause anxiety.
Answer: B
5. It can be inferred that the anxious

A) are classified as mentally ill.

B) are fans of cyber technology.

C) they also present obesity and depression.
D) they have a greater capacity for resilience.
E) they may be sensitive to social pressure.

Solution:
In the text, it is said that the desire to meet expectations on social networks causes
anxiety.
Answer: E
TEXTO 2

Cuando la marca Budweiser se preparaba para lanzar un aviso potencialmente polémico a
finales del 2017, su equipo de monitoreo de medios sociales se puso a trabajar. El anuncio
tocaba el candente tema de la inmigracion al mostrar al fundador de la compafia, Adolphus
Busch, llegando a Estados Unidos en el siglo XIX. La empresa no estaba segura de la
reaccion de sus clientes, asi que rastred decenas de miles de posts para ver como era
recibido el comercial. Los directivos de Budweiser se sintieron aliviados cuando el 78 % de
las conversaciones online resultaron ser neutras o positivas. A pesar de algunas promesas
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de boicotear a la empresa, los gerentes determinaron que habian tomado la decision
adecuada al transmitir el aviso.

Ese tipo de deliberaciones son cada vez mas comunes para las companias en la
polarizada cultura estadounidense, que presenta un dilema del tipo «mal si lo haces y mal si
no lo haces». Si publicita en Breitbart News sera boicoteado. Deje de publicitar en Breitbart
y sera boicoteado. No coopere con Trump y sera boicoteado. Coopere con ese candidato y
sera boicoteado. Ya no es posible para las companias de Estados Unidos evitar la
controversia, de modo que a menudo deben decidir a qué grupos es menos arriesgado
ofender.

«Los consumidores estan responsabilizando a las marcas como si fueran candidatos
politicos, y votan una y otra vezy, dijo Micho Spring, jefe de practica corporativa global en
Weber Shandwick, una firma de relaciones publicas que se ocupa de gestién de crisis. Un
estudio de esta firma comprobd que el 57 % de los altos ejecutivos creen que un boicot puede
afectar los resultados de una compafiia. La encuesta interrogd a mas de 1,000 ejecutivos y
2,100 consumidores de todo el mundo el afo pasado, justo cuando Donald Trump obtenia la
nominacion republicana en su camino a la Casa Blanca. Incluso, el propio presidente exhortd
a los consumidores a boicotear marcas durante su campafa, entre ellas Macy’s y las galletas
Oreo.

Coca-Cola, PepsiCo, Starbucks, Nike, Uber Technologies, Under Armour y Kellogg
son algunas de las compafias que enfrentaron la ira de consumidores furiosos a ambos
lados de la contienda. Entre sus reacciones, ha habido desafios directos a las politicas del
presidente, intentos de mantenerse por encima del fragor, mostrandose ajenas a la politica,
y la no menos util apelacion a un silencio inquebrantable.

El Comercio. (7 de marzo de 2017). «La cultura del boicot es un reto para el manejo de las marcas».
http://elcomercio.pe/economia/ejecutivos/ceo-sorprendidos- porque-sus-marcas-adquieren-matices-politicos-
noticia

1. Medularmente, el texto destaca que las empresas estadounidenses

A) han seguido el ejemplo de Budweiser en sus métodos para enfrentar la crisis.
B) se sienten amenazadas constantemente por la posibilidad de ser boicoteadas.
C) advirtieron en la campana de Trump un potencial peligro contra sus intereses.
D) se han visto obligadas a mantenerse al margen de las controversias politicas.
E) han escogido la neutralidad durante el tiempo que dure el gobierno de Trump.

Solucién:
El texto remarca que, en la actualidad, las empresas en Estados Unidos se encuentran
permanentemente en riesgo de ser boicoteadas por sus propios clientes.

Rpta.: B

2. En el texto, el término RASTREAR connota

A) suficiencia. B) incidencia. C) analisis.
D) reiteracion. E) conclusion.
Solucién:

En el texto, se sefiala que, ante la incertidumbre de la recepcién que podia suscitar su
aviso publicitario, los directivos decidieron realizar una investigacion previa. En ese
sentido, RASTREAR sugiere «analisis».

Rpta.: C
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3. Del caso Budweiser, es falso sostener que los directivos de esta compainiia

A) sintieron alivio cuando conocieron los resultados positivos de su investigacion.
B) tuvieron en mente el origen de su empresa al momento de crear su publicidad.
C) promovieron una investigacion para conocer la reaccion de sus consumidores.
D) desdefiaron la opinién que tienen los consumidores en relacion con su marca.
E) se mostraron inquietos por las reacciones que pudiera provocar su publicidad.

Solucién:
Los directivos de Budweiser se mostraron preocupados por la opinidn de sus clientes.
Por ende, no manifiestan desdén contra ellos.

Rpta.: D

4. De las posibles reacciones que han manifestado algunas empresas estadounidenses,
es valido inferir que

A) se ha enfatizado el embate directo contra las politicas propugnadas por Coca-Cola.
B) la aplicacion de ninguna de estas las exime de la posible critica de sus clientes.
C)requieren asumir la responsabilidad que les corresponde por la crisis de Budweiser.
D)les han permitido ubicarse en una posicidon sumamente comoda en el mercado.
E) solo se vinculan con la campafia convocada por Budweiser a principios del afo.

Solucién:
El texto sefala que, actualmente, las empresas estadounidenses se encuentran
atrapadas en una encrucijada, en la que, sea cual sea su actitud, son victimas de la
critica de sus clientes.

Rpta.: B

5. Sila marca de galletas Oreo hubiera respaldado abiertamente la campafa presidencial
de Donald Trump,

A) desde el Gobierno se mantendria firme el veto politico contra la marca.
B) habria rechazado aportar econdmicamente a su candidatura sin dudar.
C) el nivel de sus ventas se incrementaria en los paises de Latinoamérica.
D) su decision habria estado respaldada por el resto de compafiias afines.
E) aun se habria visto amenazada por un posible complot de sus clientes.

Solucién:
Dada la situacion que atraviesan las empresas en Estados Unidos, cualquier accion
que emprendan es controversial. Por lo tanto, respaldar la campafa de Trump no
desembaraza a la marca Oreo de un posible complot.

Rpta.: E

SECCION B
TEXTO 1

La proliferacion exponencial de polimeros sintéticos en los ecosistemas globales ha
desencadenado una crisis antropogénica sin precedentes, consolidando al plastico como uno
de los mayores vectores de degradacion ambiental del siglo XXI. La petroquimica moderna
destina anualmente una fraccién considerable del crudo global a la sintesis de resinas
plasticas, cuya cadena de valor se encuentra orientada mayoritariamente a la manufactura
de articulos de obsolescencia planificada o de un solo uso. Esta dinamica de consumo lineal,
sumada a la clamorosa ineficiencia de los sistemas de gestion de residuos a nivel ecuménico,
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condena a millones de toneladas de detritos a un destino final comun: los sumideros
oceanicos. Una vez en el mar, la persistencia fisico-quimica del material macroscopico no
solo deviene en una trampa mortal para la fauna macrobidtica, sino que su fragmentacion
mediante fotodegradacion genera microplasticos que alteran la base de la red trofica marina.
Ante este panorama, las asimétricas tasas de valorizacion material entre las potencias
industrializadas evidencian que el reciclaje mecanico actual es una respuesta paliativa e
insuficiente frente a una crisis que exige una reforma estructural en la produccion global de
polimeros.
Adaptado de Geyer, Roland (2025)
«Production, use, and fate of all plastics ever made»

\\.JDATOS SOBRE LA
CONTAMINACION POR PLASTICO

8%

o
De la produccién del
petréleo mundial se usa
para fabricar plastico.
Se prevé que esa cifra
aumente al 20 % para
el 2050

40%

Del plastico es producido
para envases, que se usan
una sola vez y se tiran.

13 MILLONES

De toneladas de residuos
plasticos llegan cada afio
al oceano. El 80% de esta
basura plastica llega desde
la tierra y el 20% de fuentes
marinas

100.000

Especies marinas segun los
célculos de la ONU mueren
cada afo por la presencia de

plasticos en los oceanos ya sea . .
en su versién integra o en forma Se recicla menos de una quinta parte

de microplasticos. del plastico. Europa cuenta con las
tasas de reciclaje de plastico mas
altas, de un 30%. La tasa de China es
un 25% y Estados Unidos solo recicla
el 9% de sus desechos plasticos

A NIVEL MUNDIAL

FUENTE: Pushakkan

1. Segun el texto y la infografia se complementan con el propdsito de

A) ilustrar el impacto letal de los polimeros en la base alimenticia marina y proponer el
reciclaje como la mejor salida viable.

B) alertar sobre la severa degradacion ecoldgica global por plasticos y evidenciar la
ineficacia de las respuestas actuales.

C) prevenir sobre la produccién de resinas plasticas a nivel ecuménico y contrastarla
con las politicas europeas.

D) denunciar la obsolescencia planificada de la industria petroquimica y enumerar las
especies marinas extintas por la ONU.

E) advertir sobre la produccién exagerada de plasticos de un solo uso y plantear una
reforma de la forma de reciclaje.

Solucién:
El texto critica el reciclaje mecanico como algo "paliativo e insuficiente". La infografia
clarifica esta idea con cifras alarmantes (13 millones de toneladas arrojadas, muerte de
fauna, bajisimos niveles de reciclaje en potencias). Por tanto, el propdsito es alertar
sobre este fendmeno y evidenciar que lo que se hace hoy no basta.

Rpta.: B
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2. En el texto continuo, el término VECTORES adquiere el sentido de

A) causantes. B) agentes. C) conductores.
D) propagadores. E) modeladores.
Solucidn:

Se asevera que la proliferacion de polimeros ha desencadenado una crisis que
consolida al plastico como uno de los mayores vectores de degradacion ambiental. Asi
que la palabra “vectores” se traduce como conductores o portadores (conductores de
degradacion).

Rpta.: C

3. A partir de los datos cuantitativos distribuidos a nivel mundial en la infografia, es
compatible afirmar que la gestidén de residuos plasticos en los Estados Unidos

A) se situa como ultimo pais en el mundo en reciclaje, debido a sus cuestionables
directrices de valorizaciéon material.

B) ofrece una tasa muy alta de procesamiento de plasticos, a causa de su gran
capacidad industrializadora.

C) ha logrado mitigar los picos de acumulacién de microplasticos en el litoral mediante
una optima cadena de valor.

D) ha demostrado que no tiene ningun interés en solucionar el problema de la
contaminacioén por plasticos.

E) adolece de una flagrante ineficiencia estructural que la coloca muy por debajo del
rendimiento registrado en Europa.

Solucién:
La infografia sefala explicitamente las tasas de reciclaje del plastico: a nivel mundial
se recicla menos del 20 %. Europa tiene un 30 %, China un 25 % y Estados Unidos
"solo recicla el 9 % de sus desechos plasticos". Confrontar el 9 % de EE. UU. con el
30 % de Europa convalida de forma directa que su sistema se encuentra muy por debajo
de la eficiencia europea.

Rpta.: E

4. Se puede desprender que los microplasticos representan una amenaza bioldgica
insidiosa porque

A) se originan a partir de las fuentes marinas que constituyen el 20 % de la basura
oceanica global.

B) son el resultado directo del reciclaje mecanico ineficiente que ejecutan las potencias
occidentales.

C) impiden que las resinas plasticas ingresen de manera regular a los flujos
econdmicos de consumo lineal.

D) poseen una escala dimensional que facilita su asimilacion inadvertida por parte de
la fauna macrobidtica.

E) triplican la tasa de mortalidad de las cien mil especies marinas protegidas segun
los balances de la ONU.

Solucién:

La infografia ilustra que 100 000 especies marinas mueren al afio a causa de los
plasticos. Si vinculamos esto con la parte continua, que describe la "fragmentacion
mediante fotodegradacion" que altera la red tréfica marina, concluimos que el peligro
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de los microplasticos radica en su tamafo microscopico o escala dimensional, lo que
permite que sea ingerido por los animales marinos desde la base de la cadena.

Rpta.: D

5. Si las principales potencias industrializadas reformularan estructuralmente su cadena
de valor petroquimica e incrementaran drasticamente su tasa de reciclaje por encima
del 90 %, se esperaria que, a largo plazo,

A)los sumideros oceanicos queden completamente libres de detritos plasticos de
procedencia estrictamente terrestre.

B)la ONU dictamine el fin absoluto de la fragmentacion por fotodegradacion en los
ecosistemas de la biosfera.

C)la proyeccion de consumo de crudo mundial destinada a la produccién de polimeros
para el 2050 disminuya sustancialmente.

D)el 80 % de los residuos que llegan al mar comience a degradarse de manera fisico-
quimica de forma instantanea.

E)la industria de envases de un solo uso incremente de forma concomitante sus
margenes de optimizacion estadistica.

Solucién:
La infografia nos advierte que hoy el "8 % de la produccion del petroleo mundial se usa
para fabricar plastico y que "se prevé que esa cifra aumente al 20 % para el 2050". Si
las potencias mundiales modificaran radicalmente sus matrices de produccion y
reciclaran casi la totalidad de sus polimeros (90 %), la proyeccién alarmante hacia el
afo 2050 se veria atenuada o disminuida sustancialmente.

Rpta.: C

TEXTO 2A

La implementacién de algoritmos de inteligencia artificial en las salas de emergencia
hospitalarias debe guiarse por una estricta ética utilitarista. En situaciones de catastrofe o
colapso sanitario, los recursos meédicos son limitados; por ende, las decisiones
automatizadas deben programarse para maximizar el bienestar general, es decir, salvar la
mayor cantidad numérica de vidas humanas evaluando variables de supervivencia objetivas.
Detenerse en dilemas morales individuales o en el respeto dogmatico a la autonomia de cada
paciente moribundo solo conduce a la paralisis operativa. La verdadera moralidad en la
medicina de vanguardia radica en la optimizacion estadistica del derecho a la vida: el
sacrificio menor es plenamente justificable si garantiza la preservacion de la mayoria.

Adaptado de Singer, Peter (2021). Etica practica para el siglo XXI
TEXTO 2B

La pretensidn de reducir la praxis médica a un calculo numérico de costo-beneficio
algoritmico representa la muerte de la dignidad humana. Desde una perspectiva
deontoldgica, cada individuo posee un valor intrinseco absoluto que jamas puede ser
instrumentalizado como un simple medio estadistico para salvar a otros. Si programamos
maquinas para que decidan quién vive y quién muere basandose en un frio calculo utilitario,
esterilizamos la empatia y violamos el imperativo categérico que nos obliga a proteger a cada
paciente por su condicién de fin en si mismo. Una inteligencia artificial médica solo sera
éticamente aceptable, si actua bajo el principio del deber incondicional de asistencia, sin
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discriminar el valor de una vida humana sobre otra bajo el pretexto de una supuesta
optimizacién colectiva.

Adaptado de Habermas, Jiirgen (2019). El futuro de la naturaleza humana y la ética de la técnica

1.  En ambos textos, la controversia gira en torno a

A) la viabilidad técnica de los sistemas algoritmicos aplicados a la medicina de

emergencia.

B) la preeminencia de la empatia humana frente al desarrollo de la inteligencia
artificial.

C) la instrumentalizacion de los pacientes criticos bajo el imperativo categorico
kantiano.

D) la naturaleza ética que debe regir la toma de decisiones médicas automatizadas.
E) la optimizacion estadistica del derecho a la vida en situaciones de catastrofe
sanitaria.

Solucién:

El texto 2A defiende que dicha naturaleza debe ser utilitarista (maximizar el bienestar
general a través del calculo numérico), mientras que el texto 2B sostiene que debe ser
deontoldgica (respetar el valor intrinseco de cada individuo como un fin en si mismo).
Asi que ambos Singer y Habermas discuten sobre cual es el marco ético correcto para
programar esas maquinas.

Rpta.: D
2. En el contexto 2B, el término FRIO se opondria mejor a
A) caliente. B) sensible. C) entusiasta.
D) apasionado. E) ferviente.
Solucién:

En el pasaje “si programamos maquinas para que decidan quién vive y quién muere
basandose en un frio calculo utilitario”, entendemos la palabra “frio” como indiferente o
distante; por tanto, lo contrario seria entenderlo como sensible o empatico.

Rpta.: B

3. Resulta incompatible con la postura utilitarista del texto 2A sostener que la toma de
decisiones con IA debe

A) basarse en variables de supervivencia que posean un caracter estrictamente
objetivo.

B) prescindir de la valoracion individualizada y dogmatica de cada paciente critico.

C) operar con una neutralidad axiolégica absoluta ajena a cualquier fin de
optimizacion.

D) priorizar la optimizacién estadistica del bienestar ante situaciones de colapso
sanitario.

E) justificar el sacrificio de una minoria si este asegura un beneficio colectivo superior.

Solucién:

El texto 2A defiende el uso de algoritmos y datos objetivos, lo que podria hacer
conjeturar que el autor busca una "neutralidad absoluta". Sin embargo, la alternativa C
afirma que el sistema debe ser ajeno a cualquier fin de optimizacion. Esto resulta
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incompatible: el utilitarismo nunca es neutral desde el punto de vista axioldgico, ya que
tiene un valor supremo e innegociable: el fin de salvar a la mayoria.
Rpta.: C

4. A partir de la argumentacion deontoldgica en el texto 2B, se desprende que la vida de
cada paciente critico es concebida como una dimensién

A) incuestionable, solo el algoritmo médico podria garantizar la asistencia

incondicional.

B) indivisible, la cual resulta I6gicamente refractaria a intentos de tasacion econdmica
o social.

C) colectiva, dado que el imperativo categoérico subordina al individuo en favor del
deber.

D) indisoluble, cuya ponderacion clinica debe ser delegada a la neutralidad de las
maquinas.

E) utilitaria, puesto que su valor intrinseco se activa unicamente ante la inminencia de
la muerte.

Solucién:

Si el texto 2B afirma que cada individuo posee un "valor intrinseco absoluto" y que
jamas puede ser "reducido a un calculo numeérico", se desprende que la vida es una
unidad indivisible y, por lo tanto, refractaria (que se resiste o rechaza) a cualquier intento
de asignarle un valor de cambio, una tasa o un numero.

Rpta.: B

5. Si se demostrara que la aplicacion de criterios cuantitativos en los algoritmos de
emergencia médica reduce drasticamente las expectativas de vida de la poblacion
afectada,

A) el imperativo categérico kantiano perderia su validez como criterio de regulacion
bioética.

B) la propuesta deontolégica del texto 2B quedaria recusada por carecer de sustento
empirico.

C) la IA médica deberia limitarse de manera estricta al principio del deber
incondicional.

D) el concepto de dignidad humana se transformaria en un simple indicador de costo-
beneficio.

E) la defensa de la optimizacién estadistica postulada en el texto 2A careceria de base
moral.

Solucién:
La médula del utilitarismo (texto 2A) es que el sacrificio de unos pocos es moralmente
valido, porque logra "maximizar el bienestar general". Si el supuesto plantea que el
algoritmo produce el efecto inverso (reducir drasticamente las expectativas de vida de
todos), el argumento del texto 2A pierde su unica justificacion moral, ya no habria
"optimizacion" alguna.

Rpta.: E
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TEXTO 3A

Las creencias no pueden ser contradichas, «falsadas» segun el requisito esencial
establecido por Karl Popper para el conocimiento cientifico, porque ellas no pretenden ser
un verificable reflejo del mundo exterior. Ellas son, como las religiones y las ficciones, una
construccion imaginaria o una verdad revelada cuyo apoyo en la realidad depende de su
propia gravitacion, de su recoéndita fuerza persuasiva: la credibilidad bajo palabra.
Subjetividad pura, toda visidbn magico-religiosa es irracional, no cientifica, pues presupone la
existencia de un orden secreto en el seno del orden natural y humano fuera de toda
aprehension racional e inteligente, al que solo se llega gracias a ciertos atributos innatos o
adquiridos de orden sobrenatural. Una cultura magico-religiosa puede ser de un notable
refinamiento y de elaboradas asociaciones, pero sera siempre primitiva si aceptamos la
premisa de que el transito entre el mundo primitivo y el tribal y el principio de la cultura
moderna es, justamente, la aparicion de la racionalidad, la actitud «cientifica» de subordinar
el conocimiento a la experimentacién y al cotejo de las ideas y de las hipotesis con la realidad
objetiva, actitud que, segun mostré Karl Popper en The Open Society and lts Enemies ira
sustituyendo la cultura tribal por la sociedad abierta, el conocimiento magico por el cientifico,
y disolviendo la realidad humana colectivista de la horda y la tribu en la comunidad de
individuos libres y soberanos.

Vargas Llosa, M. La utopia arcaica. José Maria Arguedas vy las ficciones del indigenismo. México D. F., Fondo
de Cultura Econdmica.

TEXTO 3B

No se puede contraponer el pensamiento magico a la racionalidad cientifica, pues constituiria
una oposicion arbitraria por distintas razones. En principio, la esfera emotiva y la cognoscitiva
no se dan de manera absolutamente separada en el proceso de aprehension del objeto por
parte del sujeto cognoscente. Este piensa y siente al mismo tiempo, por eso, se habla
actualmente de la inteligencia emocional que implica el acto de pensar acompafado de los
procesos emotivos correspondientes. Lo cognitivo, en consecuencia, presupone el
funcionamiento de emociones en el acto de conocimiento. Se observa aqui el problema de
la subjetividad que esta en el centro de la reflexion de las humanidades en el mundo
contemporaneo. Es importante que el investigador de las ciencias humanas trate de ser
objetivo, pero no es posible evitar que determinado rasgo de la subjetividad aparezca de
alguna manera. Por ello, lo que se sefiala como una «realidad objetiva» se halla percibida
por un sujeto cognoscente que posee una determinada subjetividad, la cual puede ser
controlada, pero no desterrada. En segundo lugar, algunas teorias cientificas se han
formulado, por lo menos en su etapa inicial, en términos metaféricos y poéticos. Y, por ultimo,
no se puede reducir la racionalidad a la «racionalidad cientifica», porque deja de lado el
pensamiento mitico que implica una compleja forma de organizar el mundo, como lo han
demostrado los historiadores y antropdlogos; por ello, aquellos que pertenecen a la «horda»
o «tribu» revelan una racionalidad con gran capacidad para el pensamiento abstracto.

Fernandez Cozman, C. “El etnocentrismo radical en La utopia arcaica y La civilizacion del espectaculo, de
Mario Vargas Llosa”. Castilla. Estudios de Literatura. Recuperado de
http://repositorio.ulima.edu.pe/handle/ulima/2344.
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1. En ambos textos, la discusidn gira en torno a

A) las consecuencias de la evolucion de un pensamiento mitico hacia uno mas
cientificista.

B) la diferencia esencial entre el pensamiento moderno, basado en la ciencia, y el
mitico.

C) las caracteristicas inherentes a todo desarrollo cientifico en detrimento de la razén
magica.

D) la racionalizacién de todos los conceptos del mundo moderno, que se aleja de lo
mitico.

E) las implicancias del pensamiento magico en la evolucion del conocimiento
cientifico.

Solucién:

Mientras que el texto 3A plantea la diferencia jerarquica y medular entre los
pensamientos cientifico (moderno) y mitico, el texto 3B niega dicha diferencia mediante
argumentos. Entonces, uno afirma la diferencia en tanto el otro la rechaza.

Rpta.: B
2. Eneltexto 3A, la palabra RECONDITA connota
A) cientificidad. B) autoridad. C) irracionalidad.
D) refutabilidad. E) paradoja.
Solucién:

La afirmacion de que la realidad humana colectivista se va a disolver en la comunidad
de hombres libres tiende a suponer que esa forma de vida, bajo el amparo del
pensamiento magico, se hunde en lo irracional.

Rpta.: C

3. Resulta incongruente con la argumentacion del texto 3B sostener que

A) la racionalidad cientifica halla puntos de conexidn con el pensamiento magico.
B) el desarrollo cognitivo tiene como base exclusiva la verificacion de proposiciones.
C)la investigacion humanistica gira en torno a la expresién de las subjetividades.
D)el uso de un lenguaje metaférico resulta ineludible en el pensamiento racional.
E) es implausible contraponer el pensamiento magico a la racionalidad cientifica.

Solucién:
El texto 3B apunta a demostrar que la cognicién tiene como base la subjetividad y que
no se basa exclusivamente en la objetividad de la demostracion.

Rpta.: B

4. De acuerdo con el texto 3A, hay una disociacion entre pensamiento tribal y

A) magia. B) subjetividad. C) libertad.
D) mito. E) creencia.
Solucién:

Para el texto 3A, la racionalidad se basa en la ciencia, la experimentacion y la
objetividad de sus postulados, los cuales deben ser verificados con la realidad. En
cambio, rechaza cualquier subordinacion de la autonomia de pensamiento.

Rpta.: C
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5. Sise demostrara que hay un hiato esencial entre el pensamiento cientifico y el discurso
magico,

A) el debate entre la ciencia y el mito no podria dirimirse nunca.

B) la postura del texto 3B se veria recusada inobjetablemente.

C) el conocimiento tribal resultaria equivalente al saber cientifico.

D) la fundamentacion cientifica de Karl Popper seria abandonada.
E) la base argumentativa del autor del texto 3A se veria contradicha.

Solucién:
El autor del texto 3A se inclina por el pensamiento cientifico, el cual se verifica con la
realidad para constatar sus demostraciones. El autor del texto 3B propugnaria una
vision insostenible.
Rpta.: B
SECCION C

PASSAGE 1

Saturn is widely recognized for its spectacular ring system, which has fascinated astronomers
for centuries. The rings are composed mainly of ice particles, rocky debris, and dust that orbit
the planet at enormous speeds. Although they appear solid when viewed from Earth,
scientists have discovered that the rings are actually made up of billions of separate
fragments ranging in size from tiny grains to large chunks of ice.

Recent observations made by NASA’'s Cassini spacecraft revealed that Saturn’s rings
may not be permanent. Researchers believe that the particles are gradually being pulled by
gravity into the planet in a process called “ring rain.” This phenomenon suggests that the rings
could eventually disappear over millions of years.

Despite this possibility, Saturn’s rings continue to provide valuable information about
the origins of the Solar System. According to planetary scientists, studying the structure and
movement of the rings may help researchers better understand how planets and moons were
formed in the distant past.

1. What is the main topic of the passage?

A) The formation of rocky planets around Saturn

B) The possible disappearance of Saturn’s rings

C) The composition and significance of Saturn’s rings
D) The discoveries achieved by the Cassini spacecraft
E) The gravitational effects produced by Saturn’s moons

Solution:
The passage mainly discusses Saturn’s rings, including their composition, possible
disappearance, and scientific importance.

Answer.: C

2. The antonym of GRADUALLY is

A) silently. B) permanently. C) carefully.
D) rapidly. E) partially.
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Solution:
The word “gradually” indicates that the process occurs slowly over time. Its opposite
would describe something happening quickly.

Answer.: D

3. From the information provided in the passage, it can be inferred that

A) Saturn’s rings are completely large rock structures.
B) the Cassini mission confirmed life on Saturn.

C) planetary rings may change over long periods.

D) all planets in the Solar System possess rings.

E) Saturn’s moons are destroying the ring system.

Solution:
The passage explains that Saturn’s rings may eventually disappear because of “ring
rain,” which implies that planetary rings can evolve or change over time.

Answer.: C

4. ltis consistent with the passage to state that Saturn’s rings

A) are being destroyed by the Cassini spacecraft.
B) contain particles of different dimensions.

C) are composed entirely of frozen water.

D) move more slowly than Saturn’s moons.

E) disappeared several million years ago.

Solution:
The text explicitly states that the rings are formed by fragments that vary in size from
tiny grains to large chunks of ice.

Answer.: B

5. If scientists demonstrated that “ring rain” does not exist, then

A) Saturn would immediately lose its ring system.

B) researchers would stop studying Saturn completely.
C) the rings might remain stable for a longer time.

D) astronomers could no longer observe Saturn.

E) the Cassini spacecraft would return to space.

Solution:
If “ring rain” did not occur, the process causing the gradual loss of the rings would not
exist, so the rings could persist longer than currently expected.

Answer.: C

PASSAGE 2

Researchers have found evidence of an existing body of liquid water on Mars. What they
believe to be a lake sits under the planet's south polar ice cap, and is about 20 km (12 miles)
across. Previous research found possible signs of intermittent liquid water flowing on the
Martian surface, but this is the first sign of a persistent body of water on the planet in the
present day.
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The discovery was made using Marsis, a radar instrument on board the European
Space Agency's (ESA) Mars Express orbiter. This radar examines the surface and immediate
subsurface of the planet by sending out a signal and examining what is bounced back.

What does this discovery mean for life? Nothing definitive. Yet. Dr. Manish Patel from
the Open University explained: «We have long since known that the surface of Mars is
inhospitable to life as we know it, so the search for some kind of life on Mars is now in the
subsurface»

Halton, M. (2018). Liquid water 'lake' revealed on Mars. Retrieved from https://www.bbc.com/news/science-
environment-44952710

1. What is the topic?

A) The discovery of a body of liquid water in the subsurface of Mars

B) The possible consequences of the discovery of liquid water on Mars
C) The meaning of the discovery of liquid water on the Martian surface
D) The body of clear water discovered underground on Mars

E) The orbiter detected solid water beneath the surface of Mars

Solution:
The three paragraphs refer to the discovery of a body of liquid water in the subsurface
of Mars.
Answer.: B
2. The antonym of INTERMITTENT is
A) immortal. B) comparable. C) gaseous.
D) radioactive. E) ceaseless.
Solution:

The liquid water on the Martian surface flowed and then stopped, and so on periodically;
for that reason, the author maintains that the water that flowed was intermittent. The
opposite would be to argue that the water flowed incessantly.

Answer.: E

3.  From the point of view of Dr. Manish Patel, we can plausibly assert that

A) human expeditions to Mars could stay on the surface permanently.
B) living Martian organisms would be different from life as we know it.
C) the water in the subsurface of Mars will allow the existence of life.
D) humans have to adapt to the conditions of the Martian subsurface.
E) the Marsis radars could have found signs of permanent life on Mars.

Solution:
Dr. Manish Patel maintains that the inhospitable conditions of the Martian surface are
not suitable for life as we know it, therefore, having found underground water, the search
for some kind of life should be sought below the surface.

Answer.: B
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It is consistent with the reading to state that the discovery of the underground body of
water is possibly

A) suitable for the consumption of future expeditions.

B) the irrefutable proof of the existence of life there.

C) the second evidence of water existing on Mars.

D) a consequence of the joint work of CIA and ESA.

E) the source of the murky water flowing on the surface.

Solution:
The investigations have conjectured that in the surface of Mars it has signs of water that
flows in certain periods. The body of underground water, researchers believe, is the
second evidence of water on Mars, but persistent.

Answer.: C

If it were shown that the water from the Martian subsurface is not permanent, then

A) astronauts should search for fossil remains on that planet.

B) humans could never organize expeditions to that planet.

C) the possibility of finding living organisms would decrease.

D) Mars would no longer be interesting for ESA researchers.

E) the Marsis radar would no longer be used by NASA and ESA.

Solution:
If it were determined that the water of the subsurface of Mars was intermittent, then also
that region would be inhospitable as the surface, which would not allow the existence of
life as we know it.

Answer.: C

HABILIDAD LOGICO-MATEMATICA
EJERCICIOS DE CLASE

Supongamos que, a partir del primer dia del afo 1900 en nuestro calendario no hubo
afos bisiestos. Cada afio tiene 365 dias, cada semana tiene 7 dias y hay 12 meses con
la cantidad de dias en cada mes como si fuese un afo no bisiesto de nuestro actual
calendario gregoriano. El afio se inicia el 1 de enero y termina el 31 de diciembre.
¢, Cuantas veces a partir del ano 1900 hasta el afo 2026 se repite el calendario del afo
19197

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 15

Solucioén:

Sin pérdida de generalidad podemos suponer que el primer dia del ano 1900 es lunes.
Se van a repetir los calendarios cuando a los 1 de enero, correspondan el mismo dia
de la semana.

1900 | 1901 [ 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908
1 Enero Lu Mar Mier | Ju Vi Sa Do Lu Ma

1909 [ 1910 [ 1911 [1912 | 1913 | 1914 | 1915 | 1916 | 1917
1 Enero Mi Ju Vi Sa Do Lu Ma Mi Ju
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Los calendarios se repiten cada 7 anos.
Calendario (1900+x+7k) = Calendario (1900+x), siendo x = 0,1,2,3,4,5,6 y k un numero
natural.
1919 = 1900+ 7(2)+ 5.
Calendario de 1919 = Calendario de 1905
Calendario del afio 1919 son:

1905+ 7k, k=0
Como 1905+ 7k < 2026, entonces 0<k<17.
Por lo tanto, el calendario de 1919 se repite 18 veces.

Rpta.: C

Estamos viviendo en el afio 20ab. El afio pasado, el 7 de junio fue miércoles; este ano,
la misma fecha es viernes. ;Qué dia de la semana sera el ultimo dia de febrero del
afno 20a(b + 3)?

A) Lunes B) Martes C) Jueves D) Domingo  E) Miércoles

Solucién:

Segun el enunciado se puede inferir que el afio presente 20ab es bisiesto.

Como el 7 de junio de 20ab es viernes, entonces el 7 de junio de 20a(b + 3) sera lunes.
Luego, el numero de dias que retrocedemos del 7 de junio hasta el 28 de febrero:

0
= Dia + 31 +30+ 31 + 7 =99=7+1

28 febrero marzo abril mayo junio

= lunes —1 =domingo

.. E128 de febrero de 20a b +3 es domingo.
Rpta.: D

Si el 12 de mayo de 2026 fue un martes, ¢qué dia de la semana sera esa misma fecha
en el afo 34407

A) Lunes B) Martes C) Miércoles D) Jueves E) Sabado

Solucién:
Dato: 12 de mayo del 2026 fue martes
12 de mayo del 3440 que dia sera?

1) Numero de afos que han pasado: 3440-2026=1414
2) Numero de bisiestos: 22222928 | 1 = 354 —(11)=343

Verificando los afnos que no son bisiestos deben de cumplir multiplos de 400
2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900, 3000, 3100, 3200, 3300, 3400

0
3) Numero de dias que han transcurrido: 1440 + 343 = 1757 =7
Por tanto, el 12 de mayo del afio 3440 sera un martes
Rpta.: B
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Nancy nacio el 23 de agosto del aio anterior a un afo bisiesto. En dicho mes hubo
exactamente 5 sabados, 5 domingos y 5 lunes; ademas, 130 dias antes del nacimiento
de Nancy, su abuelo Jorge cumplié 83 anos. Si Nancy nacié en el presente siglo y su
abuelo en el siglo anterior, ¢ qué dia de la semana naci6 Jorge?

A) Lunes B) Martes C) Miércoles D) Jueves E) Viernes

Solucion:

Sea X el afio que nacid Nancy, por dato X=4K-1, donde K es niumero natural.
Fecha del nacimiento de Nancy: 23 agosto del afio X.

Como agosto tiene 5 sabados, 5 domingos y 5 lunes, entonces:

23 agosto afo X fue Domingo.

Por dato:

Fecha del cumpleanos 83 de Jorge = 23 agosto afio X — 130 dias
= miércoles 15 abril afio X

130 = (multiplo de 7) + 4

Fecha del nacimiento de Jorge: 14 abril afio (X — 83)
X-83 =4K - 84

# de 29 de febreros de afios bisiestos desde 15 abril afio (X-83) hasta 15 abril afio X
= ((4K-4)-(4K-80)) /4 + 1 =20

15 abril afio X = 15 abril afio (X-83) + (multiplo de 7) + 83+20
Miércoles = 15 abril ano (x-83) + (multiplo de 7) - 2
Miércoles+2 = 15 abril afio (X-83)

Viernes = 15 abril afo (X-83)

Jorge nacié6 el viernes 15 de abril del afio (X-83)
Rpta.: E

Alex Bellos nacié el 22 de noviembre de 1969 en Oxford, Inglaterra, es un matematico,
periodista y divulgador britanico. Excorresponsal de The Guardian en Brasil, alcanzo el
éxito internacional uniendo ciencia, narrativa y cultura con libros de matematicas
recreativas y acertijos que han sido traducidos a mas de veinte idiomas. Desde el 2015
escribe una aclamada columna regular de acertijos l6gicos y matematicos en The
Guardian. De este trabajo nacieron exitosos libros recopilatorios como “;Puedes
resolver mis problemas?”. ; Qué dia de la semana naci6 Alex Bellos?

A) viernes B) domingo C) jueves D) lunes E) sabado
Solucién:

Tomando como referencia 10 de junio del 2026, el 22 de noviembre del 2026 sera
domingo.
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Veamos:
1) Numero de afos transcurridos: 2026-1969=57

2) Numero de bisiestos: w +1=14

0
3) Numero de dias que han pasado: 57+ 14 =71=7+1

Por tanto, 22 de noviembre de 1969 sera domingo -1= sabado.
Alex Bellos naci6 un sabado.
Rpta.: E

6. Jano forma un bloque uniendo cubitos idénticos de forma que las caras en contacto
coincidan completamente. El se percaté de que las vistas horizontal, frontal y de perfil
derecho son las siguientes:

Vsta Horizontal (H)
Vita Fron tal (F)

Vista Perfil (P)

Jano anadioé a este bloque el menor numero posible de cubitos hasta completar un
cubo. ¢ Cuantos cubitos tuvo que agregar esta vez?

A) 54 B) 56 C) 58 D) 55 E) 57

Solucion:

|

P

El cubo mas pequeiio que pueda ensamblarse a partir del bloque obtenido estara
compuesto por 4 x 4 x 4 = 64 cubitos. Para obtener este cubo, Jano tendra que utilizar
64 — 7 = 57 cubitos.

Rpta.: E
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7. La figura muestra las vistas horizontal, frontal y de perfil derecho de un sdlido de
volumen maximo. Halle el nUmero de caras que tiene dicho sdlido.

/|

Frontal Perfil derecho Horizontal
A) 12 B) 11 C)9 D) 13 E) 10
Solucion:

De las vistas anteriores se puede deducir el siguiente grafico en donde procedemos a
contar sus caras siendo estas en total 10 caras.

|ejuoziioH
“

@
«
.# Total de caras Solido =10

Rpta.: E

8. Enlafigura se muestra un prisma recto de madera, se sumerge completamente en un
recipiente de pintura azul, se extrae el prisma del recipiente y se seca. Si posteriormente
se corta en cubitos unitarios, ¢cuantos cubitos quedaran sin pintar?

AV

Ciclo 2026-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 20



735
L4

R * Universidad del Perit, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 6
§ sy CENTRO PREUNIVERSITARIO

Solucién:
1) Numero total de cubitos: (5)(3)(5) =75

a: Numero de cubitos con una cara pintada.

b: Numero de cubitos con dos caras pintadas. f/
c: Numero de cubitos con tres caras pintadas.
2)a=30

3)b=28

4)c=8(1)=8

5) Numero de cubitos sin caras pintadas: 75-(30+28+8) = 9

AT
A

Rpta.: D

EJERCICIOS PROPUESTOS

1.  Si el pasado mafiana del ayer de dentro de cinco dias a partir de hoy es miércoles,
¢qué dia sera el pasado mafana de hace tres dias de manana de hoy?

A) Domingo  B) Lunes C) Martes D) Sabado E) Jueves

Solucién:
Del dato: +2—1+5 +Hoy = miércoles = Hoy = Jueves

Entonces: +2 —3+1-+hoy(jueves) = Jueves

Rpta.: E
2. Doly nacié el lunes 14 de marzo del 2005 ;Qué dia de la semana celebrara sus
50 afos?
A) Viernes B) Lunes C) Jueves D) Domingo  E) Miércoles
Solucién:

Dato: Nace lunes 14 de marzo del 2005
Cumple 50 anos el 14 de marzo del 2055

1) Numero de afos transcurridos: 2055 — 2005 = 50
2052-2008

2) Numero de bisiestos: — t1=12
0
3) Numerode dias: 50+ 12 =62=7+6
Por tanto, lunes +6 dias= domingo
Rpta.: D

3. Cada afio, el Dia Internacional de la Madre se celebra el segundo domingo de mayo.
¢, Cual es la fecha mas tardia posible, en cualquier afio, en la que puede celebrarse el
Dia de la Madre?

A) 14 de mayo B) 15 de mayo C) 11 de mayo
D) 13 de mayo E) 16 de mayo
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Solucién:
1) EI 30 abril: domingo
Primer domingo de mayo: 7 de mayo
Segundo domingo de mayo: 14 de mayo
2) Por tanto, la fecha mas tardia posible: 14 de mayo.
Rpta.: A

4. Eduardo Saenz de Cabezén Irigaray (nacido en Logrono, La Rioja, el 24 de junio de
1972) es uno de los matematicos, profesores y divulgadores cientificos mas
carismaticos y reconocidos del mundo hispanohablante. Ha logrado transformar la
percepcion de las matematicas, convirtiéndolas en una materia accesible, emocionante
y llena de humor para el gran publico. Es autor de libros de divulgacion de gran éxito
como Inteligencia matematica (2016), El arbol de Pi (2019) y coautor de obras
enfocadas en los juegos légicos como Gardner para aficionados (2018). ;Qué dia de
la semana nacio este divulgador matematico?

A) Martes B) Sabado C) Jueves D) Domingo  E) Lunes

Solucion:
Tomando como referencia el 11 de junio del 2026 que es jueves, avancemos hasta el

0
24 de junio del 2026. Se tiene 13 dias = 7 + 6, por tanto, 24 de junio del 2026 sera
miércoles.
Dato del problema: Nace 24 de junio de 1972

1) Numero de anos transcurridos: 2026 — 1972 = 54

2) Numero de bisiestos: w +1=13

0
3) Numero de dias: 54+ 13 =67=7+4
Retrocedamos 4 dias del dia miercoles. Se tiene sabado
Rpta.: B

5. Cierto mes tiene mas viernes, sabado y domingo que los demas dias de la semana y el
mes siguiente del mismo afio, también tiene tres dias que se repiten mas en dicho mes,
¢qué dia y fecha sera 163 dias después, de dicho mes siguiente?

A) viernes 10 de febrero
B) jueves 12 de febrero
C) viernes 11 de febrero
D) miércoles 13 de febrero
E) viernes 15 de febrero

Solucién:
Del dato se tiene:
Lunes | Martes [Miércoles| Jueves | Viernes | Sabado |Domingo
1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31
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Mes siguiente:

Lunes | Martes [Miércoles| Jueves | Viernes | Sdbado |[Domingo
1 2 3 4 5 6 7
7 8 9 10 11 12 13
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Observando estos calendarios, nos damos cuenta de que son los meses de julio y
agosto. Ahora, tomando como referencia el ultimo dia de agosto (31) que fue
miércoles, avanzaremos 163 dias

30 + 31 + 30 + 31 + 31 + 10
setiembre  octubre  noviembre diciembre enero  febrero
163 = g +2
Por tanto, miercoles+2 dias= viernes
El dia y la fecha sera viernes 10 de febrero
Rpta.: A

6. En la figura se muestran las vistas de un sélido que ha sido construido apilando cubos
de 10 cm de arista. Calcule el maximo volumen de dicho sdlido.

Vista frontal Vista horizontal Vista de perfil
derecho
A) 12 000 cm? B) 9000 cm? C) 10 000 cm?
D) 8000 cm3 E) 11 000 cm3

Solucién:
1)En la figura se muestra el sdlido

reconstruido con la ayuda de las vistas.
2) Se observa que como maximo se pueden
haber empleado 9 cubos.

Por lo tanto, el volumen maximo es 9000 cm3. %

Rpta.: B
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7. Indique la cantidad de caras que tiene el solido cuyas vistas se indican en la figura.

Vista frontal Vista de perfil Vista horizontal
derecho
A)9 B) 8 C)12 D) 10 E) 14

Solucién:
1)En la figura se muestra una

perspectiva del sélido cuyas vistas
se muestran en el ejercicio.
Por lo tanto, el sélido tiene 10 caras.

Rpta.: D

8. La figura muestra las vistas horizontal, frontal y de perfil derecho de un sdlido de
volumen maximo. Halle el numero de caras que tiene dicho sadlido.

Perfil derecho Frontal Horizontal

A) 13 B) 11 C)12 D)9 E) 10

Solucién:
De las vistas anteriores se puede deducir el siguiente grafico en donde procedemos a
contar sus caras siendo estas en total 11 caras.

|ejuoziioH
"

oo Y
Cpog,
£© N
& %o
«° S

-.# Total de caras Solido =11
Rpta.: B
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ARITMETICA

EJERCICIOS DE CLASE

1.  En un aula, los alumnos le preguntan al profesor por su edad, a lo que este les
responde: “Escriban todos los numeros de dos cifras que son multiplos de 5, sin
repetirlos, en forma ascendente; luego, hallen la MA de los primeros ocho y la MA del
resto, con lo cual podran determinar mi edad, en afios, que coincide con la diferencia
positiva de ambas medias”. Si el estudiante Lucas fue el primero en hallar
correctamente el numero de afos que tiene el profesor, ¢ qué edad determin6?

A) 45 B) 44 C) 46 D) 43 E) 47
Solucion:

Multiplos de 5 de dos cifras: 10; 15; 20; ... 95. Cantidad = 2= + 1 = 18.
MA(g) — 10+15+20+25;—30+35+40+45 — 25+30 — 27’5

MA(lo) & 50+55+60+65+7014;)75+80+85+90+95 = 70+75 — 72,5

La diferencia positiva es: 72,5 — 27,5 = 45
~ Lucas determino que el profesor tiene 45 anos.
Rpta.: A

2. Un servidor procesa datos en cuatro intervalos consecutivos, y en cada uno su
capacidad se multiplica por un cierto factor desconocido. Sin embargo, se sabe lo
siguiente: el producto de los factores del primer y segundo intervalo es 12, y el producto
de los factores del tercer y cuarto intervalo es 108. Si el ingeniero Marcio desea
reemplazar estos cuatro factores por un unico factor constante por intervalo, de modo
que el efecto total del sistema se mantenga exactamente igual, jcual es ese factor?

A) 5 B) 6 C)4 D) 3 E)2

Solucién:
Sean a, b, c y d los cuatro factores.

Factor constante = MG = Yaxb xc xd = Y12 x 108 = V243% = 6.
~ El factor Unico es 6.
Rpta.: B

3. Sonia es una sociologa que estudia el nivel de participacion ciudadana en tres barrios
de una ciudad. Para ello, mide la cantidad de habitantes por cada lider comunitario
activo. Es decir, cuantas personas dependen de un lider para organizar actividades
sociales. Ella cuenta con la siguiente informacién:

e En el barrio A: 30 habitantes por lider
e En el barrio B: 20 habitantes por lider
e En el barrio C: 12 habitantes por lider
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Si Sonia determind un valor representativo global que refleja adecuadamente la
disponibilidad de lideres en los tres barrios, considerando que todos tienen la misma
cantidad de habitantes, ¢ cuantos habitantes por lider fue lo que hall6?

A) 15 B) 16 C)18 D) 17 E)19
Solucién:
Promedio de habitantes por lider =MH = % = 18.

30720112

~ En promedio hallé 18 habitantes por lider en los tres barrios.
Rpta: C

En un laboratorio quimico se analizan las concentraciones, en mol/L, de una sustancia
en seis muestras preparadas bajo condiciones similares:

0,9; 08, 1,6; 1,2;a y b.

Si se sabe que dicho conjunto de datos es bimodal y que la media de ellos es 1,1;
determine el valor de la mediana en mol/L de dichos datos.

A) 1,20 B) 1,30 C) 1,00 D) 1,05 E) 1,25
Solucién:
La media: X = 22X08+L6+L24ath 11 L a+b=21

Bimodal: a = 0,9; b = 1,2

Ordenando: 0.8; 0,9: 0,9; 1,2:1,2:1,6 — Me =°'9;1'2= 1,05

~ La mediana de dichos datos es 1,05 mol/L.
Rpta.: D

En un laboratorio de ingenieria mecanica se analiza el comportamiento de un eje
sometido a altas velocidades de rotacion. Para ello, se registran las siguientes diez
mediciones de amplitud de vibracion, expresadas en micrémetros (um):

8, 10, 12,9, 11, 13, 7, 14, 10, 6
El célculo de la desviacidn estandar, de dichas amplitudes, permitira evaluar la
estabilidad del eje rotatorio. Determine el valor de esa desviacion.

A) 2v/6 um B) V7 pm C) V3 um D) V5 um E) v6 pym

Solucion:

. . _ 8+10+12+9+11+13+7+14+10+6
Primero calculamos la media: x = =

10

10.

Hallamos la varianza:
V[x] _ (8-10)2+(10-10)%+(12-10)?+(9-10)%+(11-10)?+(13-10)2+(7-10)%+(14-10)?+(10-10)2+(6—10)>
10

V[x] =2%-6 - DS[x] =6

10
- La desviacién estandar es: V6 pm.
Rpta.: E
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6. En un estudio clinico se registran los niveles de glucosa en sangre en mg/dL de un
grupo de pacientes antes de iniciar un tratamiento. Se sabe que la desviacién estandar
de estos niveles registrados es 5 mg/dL. Después de un nuevo tratamiento, por efecto
del farmaco aplicado a todos los pacientes, el nivel de glucosa de cada uno disminuye
en 10 mg/dL, y luego, por calibracion del equipo, todos los valores medidos se
multiplican por 1,2. ¢ Cual es la varianza final de dichos niveles?

A) 36 (mg/dL)* B) 35 (mg/dL)* C) 37 (mg/dL)* D) 33 (mg/dL)?* E) 34 (mg/dL)?

Solucién:

Por dato: DS[x] = 5mg/dL - V[x] =25 (mg/dL)>.

Varianza final: V[1,2(x — 10)] = (1,2)?V[x] = 1,44 x 25 = 36.

~ La varianza final de dichos niveles es 36 (mg/dL)%

Rpta.: A

7. En un vivero ecologico se estudia el crecimiento, en cm, de 20 plantas de una misma

especie. Después de un mes de cuidado especial, las alturas registradas, ordenadas

son 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40.

El horticultor encargado desea analizar la distribucién del crecimiento para mejorar las

condiciones del vivero. Para ello, calcula el tercer cuartil (Q3) y el cuarto quintil (K,).
Determine la suma de estos valores.

A) 61 B) 64 C) 60,5 D) 61,5 E) 63

Solucion:
3(n+1) _ 3(20+1)

Posicién del tercer cuartil: 15,75
Luego: Q; = xlSJ;le = 30232 = 31.
Posicién del cuarto quintil: 4(n5+1) = 4(22“) = 16,8

X161t X 32+34
Luego: K, = 162 17 = — =

33

Q; +K,=31+33 =64
~ La suma de estos valores es 64.
Rpta.: B

8. En el distrito de Laraos, ubicado en la provincia de Yauyos, diversas familias se dedican
a la crianza de truchas en estanques naturales alimentados por las aguas de la laguna
de Pumacocha. Cada familia produce diferentes cantidades de trucha, en kilogramos,
y la calidad del producto, evaluada de 1 a 20 puntos, varia segun factores como la
calidad del agua, la alimentacién y las practicas de manejo en la crianza. A
continuacion, se presenta la siguiente informacion:

FAMILIA PRODUCCION (kg) CALIDAD (1 a 20)
Centeno 50 15
Varillas 30 18
Bautista 40 14
Beltran 20 17
Sanchez 10 12
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¢, Cual es la calidad promedio del total de truchas producidas?

A) 15 B) 15,5 C)154 D) 16 E) 15,3
Solucién:
Promedio ponderado = 50><15+305>;1-:33-|;:f)4><01j2-|;)2-:)1><017+10><12 — 2135100 — 15’4
~ La calidad promedio es 15,4
Rpta.: C
[ Lea el siguiente texto y responda los ejercicios 9y 10. ]

En una pizzeria se desea conocer las preferencias de los clientes para mejorar la
carta de productos. Durante un dia se registr6 la venta de 720 pizzas,
considerando cada pizza vendida de manera individual y clasificandola, segun su
tipo: jamén y queso, hawaiana, vegetariana, pepperoni y cuatro quesos. Con la
informacién obtenida se elaboré el siguiente diagrama circular, el cual muestra
la distribucién de pizzas vendidas de cada tipo.

Pizzas vendidas

Cuatro
quesos

Jamén y queso

Pepperoni

120°

Vegetariana

120

Hawaiana

160

9. ;Cual es la frecuencia relativa de las pizzas de cuatro quesos vendidas?

A) 1/24 B) 1/20 C) 1/36 D)1/48 E)1/12
Solucién:
Vegetariana: (%) -360° = 60°

Hawaiana: (22 - 360° = 80°
720
Sabemos que la suma de los angulos centrales debe cumplir:
120° + 80° + 60° + 70° + x = 360° — x = 30°
, 360° =720pizzas — 30° = 60 pizzas
Frecuencia relativa: f = .
720 12
-~ La frecuencia relativa de los pedidos de pizza cuatro quesos es 1/12.

Rpta.: E
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10. ;Cuantas pizzas vendidas corresponden, en total, a los tipos pepperoni y cuatro
quesos?

A) 240 B) 180 C) 220 D) 160 E) 200

Solucién:
Numero de pizzas pepperoni y cuatro quesos vendidas: 70° + 30° = 100°.

360° = 720 pizzas — 100° = 200 pizzas

=~ En total corresponden 200 pizzas.
Rpta.: E

EJERCICIOS PROPUESTOS

1.  Enun jardin botanico se han colocado macetas numeradas con todos los numeros de
dos cifras que son multiplos de 3. Aquellas con numeracion mayor o igual que 60
contienen plantas exdticas, mientras que las restantes contienen plantas nativas. ¢ Cual
es la diferencia positiva entre las medias aritméticas de los numeros de ambos grupos
de macetas?

A) 45 B) 44 C) 46 D) 44,5 E) 45,5
Solucion:

Multiplos de 3 de dos cifras: 12; 15; 18; ...; 99. Total = 2= + 1 = 30.
Plantas exadticas: 60; 63; 66; ...;99

MAE = 60+63+66+69+72+75+784+81+84+87+90+93+96+99 — 79 5

14
Plantas nativas: 12; 15;18; ...; 57

12+15+18+21+24+27+30+33+36+39+42+45+48+51+54+57
MAT = P = 34,5

-~ La diferencia positiva es: 79,5 — 34,5 = 45.

Rpta.: A

2. En un laboratorio quimico, una sustancia pasa por seis etapas consecutivas de
reaccion. En cada etapa, la cantidad de sustancia se multiplica por un factor distinto
debido a cambios en las condiciones experimentales. Se sabe que el producto de los
factores de la primera y segunda etapa es 24, el producto de la tercera y cuarta etapa
es 36 y el producto de la quinta y sexta etapa es 54. El quimico encargado desea
simplificar el proceso reemplazando estos seis factores por un unico factor constante
en cada etapa, de modo que el efecto total sobre la sustancia se mantenga exactamente
igual. ¢ Cual es ese factor constante por etapa?

A) 3 B) 6 C) 12 D) 8 E)9

Solucién:

Sean a, b, ¢, d, ey flos seis factores.

Factor constante MG = $/faxbXxcxdXex f =24 X 36 x 54 = 6.
-~ El factor constante es 6.

Rpta.: B
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3. La Direccion Regional de Salud esta evaluando la distribucién del personal médico en
tres centros de salud de una ciudad. Como parte del analisis, se registré el numero
promedio de pacientes que atiende cada médico por dia en cada centro:

e Centro de salud A: 48 pacientes por médico.
e Centro de salud B: 24 pacientes por médico.
e Centro de salud C: 16 pacientes por médico.

Ademas, se sabe que los tres centros atienden la misma cantidad total de pacientes
diariamente. Con esta informacion, determine cuantos pacientes por dia atiende, en
promedio, cada médico al considerar los tres centros de salud.

A) 28 B) 22 C)24 D) 26 E) 23
Solucion:
Promedio= MH = lsﬁ = 24.

8t2at16

~ En los tres centros de salud cada dia se atiende, en promedio, 24 pacientes por
meédico.
Rpta: C

4. En un experimento de fisica se registran las velocidades, en m/s, de ocho particulas
que se desplazan en un medio uniforme, obteniéndose los siguientes valores
ordenados 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; a; 3,5; 4,0; b. Se sabe que la media y la mediana de estas
velocidades coinciden y son iguales a 3,0 m/s. Determine el valor de b — a.

A) 1,2 B)1,3 C) 1,1 D) 1,5 E)1,2

Solucion:
Como la mediana es 3,0; entonces a = 3,0.

1,5+2,0+2,5+3,0+3,0+3,5+4,0+b
8

Luego utilizamos la media: 3,0 = , entonces b =4,5.

~b-a=45-3,0=15.
Rpta.: D

5. Enun laboratorio de biologia celular se analiza el tamafio de ciertas células observadas
al microscopio para evaluar la estabilidad de una poblacion bajo condiciones
controladas. Para ello, se registran las siguientes diez mediciones del diametro celular,
expresadas en micrometros (um): 12; 15; 14; 16; 13; 17; 11; 17; 15y 10.

El calculo de la desviacion estandar permitira determinar el grado de variabilidad en el
tamano de las células. Determine el valor de dicha desviacion estandar.

A) V6 um B)/55um  C)51um  D)V5um E) /5,4 um
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Solucion:
Primero calculamos la media: x =

124+15+14+16+13+17+11+17+15+10 _
10 -

14.

Hallamos la varianza:
Vix] =

(12-14)%+(15-14)?+(14-14)%+(16-14)%+(13-14)%4(17-14)%+(11-14)?+(17-14)?+(15-14)?+(10—14)?
10

=—=

~ La desviacién estandar es: +/5,4.

54.

Rpta.: E

En un estudio juridico se analizan los montos de indemnizacion en miles de soles que
seran otorgados a distintos casos similares. Se sabe que la varianza de estos montos
es 36 (miles de soles)?. Posteriormente, debido a una reforma legal, a todos los montos
se les resta 5 mil soles, debido a un ajuste por reduccion de beneficios; y luego, por
actualizacion monetaria, todos los valores se multiplican por 1,5. ;Cual es la nueva
varianza, en (miles de soles)?, de los montos de indemnizacién?

A) 81 B) 80 C)75 D) 82 E)79
Solucién:
Por dato: V[x] = 36 (miles de soles) 2.
La nueva varianza es: V[1,5(x — 5)] = (1,5)?V[x] = 2,25 x 36 = 81 (miles de soles)?.
~ La nueva varianza es 81

Rpta.: A
En un centro de investigacion sobre el desarrollo humano se registran las edades en
anos de veinte personas que participan en un programa de bienestar integral. Las
edades son 18; 20; 21; 22; 24; 25; 26; 27; 28; 30; 31; 33; 34; 35; 37; 39; 41; 43; 45 y
47. El equipo de investigacion desea analizar la distribucion de las edades para

comprender mejor la diversidad del grupo. Para ello, se calcula el segundo tercil (T,) y
el tercer cuartil (Q3). Determine la suma de estos valores.

A) 71 B) 71,33 C) 70,33 D) 73 E) 72,33

Solucion:

Posicién del segundo tercil: 220 = 2(22“) =14
Luego: T, = x4 = 35
Posicién del tercer cuartil: 3("4+1) = 3(2?;1) = 15,75

Luego' Q3 — x15-;-x16 — 37;‘39 —

~ La suma de estos valores es 73.

38

Rpta.: D
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8. Eneldistrito de Laraos, conocido por sus paisajes andinos y andeneria ancestral, varias
familias ofrecen servicios de hospedaje rural para turistas que visitan la zona. Cada
familia recibe un numero distinto de visitantes al mes, y la calidad del servicio, evaluada
de 1 a 20 puntos, varia segun la atencion, comodidad y experiencia cultural ofrecida. A
continuacion, se presenta la siguiente informacion:

FAMILIA NUMERO DE CALIDAD DEL
VISITANTES SERVICIO
Rodriguez 60 16
Branez 40 18
Cueva 50 15
Rivera 30 17
Sanchez 20 14

¢, Cual es la calidad promedio del servicio turistico en el distrito?

A) 15,6 B) 15,1 C) 16,1 D) 16 E) 16,2

Solucion:

Promedio ponderado - 60X16+40%x18+50%X15+30%x17+20%x14 — 3220 — 16,1
60+40+50+30+20 200

~ La calidad promedio de dicho servicio turistico es 16,1.
Rpta.: C

[ Lea el siguiente texto y responda los ejercicios 9y 10. ]

En el distrito turistico de Echarate (Cusco) se realizé un festival gastronémico
donde los visitantes podian degustar distintos tipos de chocolates artesanales
elaborados con cacao local. Durante el evento, se registraron las preferencias de
400 turistas, clasificando su eleccion segun el tipo de chocolate favorito. Con los
datos obtenidos, se elaboré el siguiente diagrama de barras:

TIPO DE CHOCOLATE CANTIDAD DE TURISTAS
Chocolate oscuro B | 120
Chocolate con leche [ 100
Chocolate con frutos T 80
Chocolate blanco o] 60
Chocolate especiado B 40

9. (Cual es la frecuencia relativa de los turistas que prefieren el chocolate con frutos?
A) 0,15 B) 0,30 C) 0,25 D) 0,10 E) 0,20
Solucioén:

Cantidad total de turistas: 120 + 100 + 80 + 60 + 40 = 400
Cantidad de turistas que prefieren el chocolate con frutos:80
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La frecuencia relativa: f = % = 0,20.
-~ La frecuencia relativa de los turistas que prefieren chocolate con frutos es 0,20.

Rpta.: E

10. ¢ Qué tanto por ciento mas es la cantidad de turistas que prefieren el chocolate oscuro
con respecto a los que prefieren el chocolate especiado?

A) 100 % B) 202 % C) 300 % D) 201 % E) 200 %

Solucion:
Chocolate especiado = 40
Chocolate oscuro = 120

Chocolate oscuro — Chocolate especiado

Vp = x 100 %

Chocolate especiado

120 - 40

S | | A 0fy = 0,
Vp 10— X 100% =200 %

~ La cantidad de turistas que prefieren el chocolate oscuro es 200 % mas que los que
prefieren el chocolate especiado.

GEOMETRIA

Rpta.: E

EJERCICIOS DE CLASE

1. Enlafigura OA = AB y el area del cuadrilatero OABC es 21 cm?, halle el valor de a.
Y

A) 6 cm A(3;3)
B)4 cm
C)5cm 0 B "
D)3 cm
E)7 cm Claza)
Solucion:
o B AHB: notable 45° = HB = 3 M
A(3;3)
= AroaB = @ =
2 3
e AroBc= %=3a 5 —H Q B X
e Aoasc=21=9+3a=21 a
=a=4cm
] C(a;a)

Rpta.: B
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2. En la figura se muestra el punto P(7;8) exterior a la circunferencia de centro O(3;5) y
cuyo diametro mide 4 m. Halle la distancia del punto P a la circunferencia.

A)2,5m Y
P
B)3m

D)4 m =

E)S5m

Solucion: A P(7:8)
e Del grafico: OM radio de la circunferencia Y
M5

= 0M=2 @
. OP=J(7—3)2+(8—5)2=5 |

e MP=0OP-2=3m O X

Rpta.: B
3. Para cercar un terreno rectangular ABCD, se colocan los cuatro hitos en los puntos
A(3;1), B(19;13), C(16;17) y D. Halle las coordenadas del punto de ubicacién del cuarto
hito.
A) D(0; 4) B) D(0;6) C) D(0;5) D) D(1;4) E) D(2;4)

Solucion: A
e M es punto medio de AC = M(9,5;9)

¢ M es punto medio de BD C(16:17)
:>a+19:9’5 y b+13:9
2 2
. M
= a=0yb=5 D(a;b) —- — B(19;13)
. D(0;5)
A(3;1)

Rpta.: C
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4
N T o

Tres bancos estan ubicados en los puntos A(3; —7), B(-8; —2) y C(2; 20). Se desea

4.
construir una comisaria que esté a la misma distancia de los tres bancos, halle las

coordenadas del punto donde debe ubicarse la comisaria.
5. 13) C) (1- 27) D) (3 -7) E)(37)

A) (-8 -2 B)| = — _. &L
) ) )(2 2 2’ 2
Solucién:
e ABZ=112+52= 146
Y A
BC2 = 102 + 222 = 584 . C(2:20)
AC? = 12+ 272 = 730 i
¢ P

S

= AABC es rectangulo.

ens
“ Ses
-~
~.
~
~
-~
~.
~—el
.

p—
X

. BABC: P circuncentro
<  Au >
2+3 -7+20) §E 0
( 2\ Sy D )'P(z’z) .71 :
B(-8-2) [ .
A(3;-7)

Rpta.: B

En la figura, la region triangular ABC representa un parque, donde AB = BC y C(13;8).
Los puntos M y N son puntos medios de los linderos AB y BC respectivamente, y en

dichos puntos se han instalado dos aspersores de riego. Si se desea colocar una valvula
de retencion en la interseccion de las tuberias representadas por AN y CM (punto D),

halle las coordenadas del punto donde debe ubicarse la valvula.

YA

A)D|7;—
3

B)D|7;—

C)D|7; —

v

D)D|9;—
3

E)D|9;—
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Solucién:
e Trazamos CH // eje Y

CH=8 N
- Y C(13:8)
e DNBOA = N CHB: (ALA)
— OA=5y0OB=38 D o
A(0;5)
— A(0;5) y B(8;0) 9 N |8
e NABC: D es baricentro 5 M
o(0+8+13 5+0-+8 . a a o 1
= 3 3 o]l 8 B(8;0)5 H X
D(? : EJ
3
Rpta.: B

6. En la figura AB = 3MB. Si B y A pertenecen al eje de las abscisas y ordenadas
respectivamente, halle la suma de las coordenadas de los puntos A y B.

A) 12 Ve
"
B) 13 )
C) 14 )
M4;-)
D) 15 - 3
—5 8
E) 16 1 B\ X
Solucidén:
cEnAB: M _ 1 Lor teorema
MA 2 SV
8 b+0><1 0+a><1 \
M[4;—j=M 12 : 12 A(0:a)
3 1+— 1+ — 2K .
22 M(4:2)
k
+ A(0;8)y B(6;0) « :
0;0) B(b;0
" Dcoordenadas = 0+ 8 + 6 + 0 =14 O"( ) B( \ X

Rpta.: C
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7. Enlafigurase muestra la vista frontal de un edificio y dos escaleras representadas por
los segmentos AB y CD. Si dos bomberos se encuentran ubicados en los puntos M y
N, ademas BM = 2AM y DN = 2CN, halle la distancia entre los bomberos

A)20 m Y
B) 18 m
C)17m

D) 22 m

E)21m A(-9;0) D(13;0)

Solucion:
« M (—9(2)+0(1)_0(2)+12(1)J
i/ 3

= M (-6; 4)

=1 (7(2)+13(1)_18(2)+0(1)j
e T\\>8

= N (9; 12)

e MN=,/(9+6)2+(12-4)2=17m

Rpta.: C

8. Larecta  representa un canal de regadio de la parcela de cultivo ABCDEF. Si la

parcela tiene forma de hexagono regular y su lado mide 6 cm, halle la pendiente de la
recta &<

A) ﬂ <

3

o) 2 ;
0(0:0 A F X
) 2
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Solucién:
« ABCDEF: AF =6y DF = 643
¥
o NBOA: notable 30° y 60°
-~ OA=3 D(9: 6V3)
« D(9; 6v3)y O(0; 0) e
6V3 -0
e im. =
243 X
Moo "y

Rpta.: C

9. La seccion transversal de una cabafia tiene la forma de V invertida y descansa sobre el
piso determinando un triangulo isdsceles como se muestra en la figura. Si la pendiente
de uno de los lados de la cabafia es 1,8 y su altura maxima es de 3,6 m, halle el ancho
de la cabana.

A)4,8m
B) 3,6 m
C)dm
D)4,2m
E)4,5m Seccion transversal
Solucion:
e Del grafico: B(0;3,6) y A(x;0)
YA
e Dato: M5 =18 B
=18 = 36-0 .
0-x
3,6
e AC: ancho de la cabana
< A(x,0) N C >
= AC=|2x|=4 - ) X
\ 4

.. El ancho de la cabaia es de 4 m.
Rpta.: C
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10. Lafigura representa un terreno agricola de forma triangular ABD, el cual ha sido dividido
en dos parcelas, una para sembrar maiz y la otra para sembrar papa. Si A(—4;0),
B(-2;5), D(8;0) y una unidad (u) en el plano equivale a 10 m, halle el area de la parcela
sembrada de maiz.

A) 1600 m? Yy
B) 1100 m? B
C
C) 1400 m? \
Maiz | Papa
E) 1300 m?
Solucién:
e Del grafico: m_=m
— bizﬁ —~b=4 Y
0+2 8-0
e C(0;4) B (-2:5)
=2 5 '
: 4 0 C(0;b)
*Apco=7| 0 0
JA=— Maiz | papa
-2 5 - B
“A(-40) 00:0) D(8,0) X

=%|(O+0+0+0)—(—20+0+0—8)|:14u2

'S =14 x(10m)? =1 400m?

sembrada de maiz

Rpta.: C

11. En la figura, halle las coordenadas del circuncentro del triangulo OAB. (Considere O
como el origen de coordenadas).

A)

N—

A(3;V6)

wlh WIN
WIN oo WIN
N

B)

C)

o

D)

S

B(1;-2)
E)

[=)

OO W|N
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Solucion:
e AOAB: C es circuncentro

— OC=BC=AC

¢ OC=BC Y A(3;V6)
= /(h - 0)2+(k - 0)2 = /(h -1)2+(k + 2)2
= 2h—4k=5--(1)

e OC=AC = 0O C(h,k) = X
— J(h-0)2+(k-0)2 = |(h - 3)2+(k - V&)
J Jth-32+(k- V) N
— 6h +2VBk = 15 --- (2) '
L5 5
« De(1)y(@:h=> yk O:C(G,Oj
Rpta.: E

12. En la figura se muestra la regién rectangular ABCD, la cual representa la superficie de
un parque. Se quiere instalar una caseta de seguridad sobre el camino representado
por BD, que equidiste de la avenida Tacna y Jirdn Ica. Halle las coordenadas del punto
donde debe ubicarse la caseta.

A) %;oj il
B(-1;10) c
33 ©
C) 2;g s
2 -X
7
3 A(-3;-4) Av. Tacn _
fcna D(4;-5)
E) g;Z
33
Solucion:

e AB=,/(-3+1)2+ (-4-10)2 = 10v2

= J/(-3-4)%+ (-4+5)2 = 52
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e ABAD: teorema de la bisectriz interior:

PD_AD _ pp=2prp

PB AB

_-N+42) 7

e A

3 3

10(1) +(=5)(2)
3

;

b= =0

X

w| N

AY
B(-1;10)
C
&y 2k
S
Q P(a;b - X
45° k
A(-3;-2) DL
P~—1R Tpu:s
5 T (4;-5)
Rpta.: D

13. En la figura, M es punto medio de OA, halle la pendiente del segmento BM.

6

A Ly
) 17 AY
9

B) - =
) 17

6
ChA=
)1

A(16;12)

6

7
E) =
)17

Solucion:
o B\ OQA: notable 37° = OA = 20

— OM =MA =10
o BN OPM: notable 37° = M(8:6)
« B AQB: notable 37° = QB = 9
= OB =25 = B(25;0)

m - 6-0 _ -6
BM ™ g_25 17

Rpta.: A
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14. En lafigura se muestran los planos de un terreno determinado por el cuadrilatero ABCD,
el cual se ha dividido en cuatro parcelas. Si las longitudes de los linderos BP y PD estan
en razon de 1 a 2, ademas 1 unidad en el plano equivale a 10 km, halle el area del
terreno.

A) 6600 km? Y

C(15;12)
B) 5600 km?
C) 6400 km?

D) 4650 km?

E) 6650 km?

Solucion:
e AP=./(6-3)2+(6-4)2=+13

PC =/(15-6)2+(12 - 6)2 = 3V/13

= PC = 3AP
6 6
1 3 4 1 A
.S=58 0 =§|(24+0+48)_(18+32+0)|=11U
6 6
° AAPCD=3S, IA\AAPB=§ ,AAchz §
2 2
:>SABCD=S+3S+§+§=68 T
2 2 C(15:12)

= 66U = 66 (10km)? = 6600 km?

Rpta.: A

Ciclo 2026-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 42



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA seMANAN-. 16
CENTRO PREUNIVERSITARIO

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Enlafigura, O es circuncentro del triangulo equilatero ABC. Si los puntos B y C tienen
abscisa igual a 4, halle las coordenadas del punto A.

A) A (-6; 1) AY
B) A (-8; 0) K::::>T\
C) A (-5: 1) 4A\\\\;>l/

D) A (-7; 0)

E)A (-9; 1)
Solucion:

o Y
e OHLBC=BH=HC (

B
> X
C
: B
— A € Eje X
8
o ENOHB: notable 30° y 60° - A 0°_ |AB0] ¥
8 0] 4 |H
- OB=0A=8 i::::::>y/
C

o A(-8;0) |

Rpta.: B

2. Enlafigura, la diagonal mayor del rombo ABCD mide 30 m. Si A (-2; 1)y C (4; 9), halle
el perimetro del rombo.

A) 18V5 m 4 1
B) 20v5 m c
C)12V10m
D) 20v10 m A — X
E) 16vV5 m
Solucion:
« AC=(4+2)2+(9-1)2=10 s |
o NNAOB: notable 37 N C(4;9)
= AB=5V10 A(-2;1) o 15
e (2p)acp = 20v/10 m ND X

Rpta.: D
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3.

En la figura se muestra un adorno que representa un panal de abejas, formado por
hexagonos regulares y congruentes. Se desea colocar un sticker en forma de abeja en
el punto medio de HI. Si AE = 203 cm, halle las coordenadas del punto donde debe
colocarse el sticker.

A) (-25;
B) (-20;
C) (-25;
D) (-20;
E) (-25;

—2v/3)
—2v/3)
-3v/3)
-5v/3)
—53)

Solucion:
o D AHE: notable 30° y 60° Y

= AE = 2aV/3 = 203
=a=10

e H(-30;0)
| (=20; —10v/3)

e M: punto medio de HI: 22
M (-25; —5v/3) -

ay/3

FaPp

alQ 2a 0Ofa/a 2a

Rpta.: E
En la figura, OABC es un cuadrado y G (12; 16) es baricentro del triangulo PQR. Si
AP = RC y AQ = QB, halle el area de la region cuadrangular OABC en metros
cuadrados.

A) 576 m? Y

B) 656 m?

C) 679 m?

D) 586 m?

E) 678 m? '

Ciclo 2026-1
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Solucion:
o DPAQ: notable 37° y 53° Y
e P (0; 5k) Al 4k Q 4k B
_ ] O
Q (4k; 8k) 3k 53°
R (8k; 3k) p 5k
AABC: G es baricentro
0+4k +8k 5k + 8k + 3k Sk R
G ( ; j = (12, 16) 3k
3 3
» ] [ > X
:>G(4k;%j =(12;16)= k=3 O 8k C
v

e Aoasc =576 m?
Rpta.: A

5. Lasrectas /1y 2 representan dos avenidas, donde la interseccion con la calle Los

cedros (DE) son los puntos D y E. Si 4AD = 3DB y AE = EC, halle la suma de abscisas
de los puntos de interseccion.

31
A
)7

> B(8;12)
B)? °[1

o W
7

22

7

30
7

D)

E)

Solucion:

e Del gréfico:E = (

-3+5 6—2)

e Porteorema:

D=(—3><4+3x8_6><4+3x12j _(12 60)

3+4 3+4 7°7
12 . 19
12420

*1=3 7

Rpta.: C
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6. Enlafigura OP = 12 cm y 3CO = 4AQ. Halle la pendiente de AP.

A) 4 Ya

3

3
B) —

) 1 C
P

C) 1 o

2 (0
D) 3 . .

TA Q o) X

E) 1 \ 4
Solucidn:
e APQA ~ APCO(AA) Ya

%:ﬁ = a=9

a0 12 C
o D\ APO: notable 37° y 53° PsTa 4k

a 12
— 0 =53° a 0
L 6 A .

- (/4 A 3k Q O X

~m=1igo = — \ 4
3
Rpta.: A
ALGEBRA

EJERCICIOS DE CLASE

1. Siendo C = [c¢;j]3x2, Calcule: ¢;, + c3,, sabiendo que C = 54 — 2B.

1 0 7 1
A=|5 =21 yB=|o0 2]
3 1 4 -3
A) 10 B)7 C) 11 D)8 E)9
Solucion:
[1 0] 5 0
A=1|5 =2 » B5A4=|25 —10]
3 15 5
7 —-14 =2
B =10 2l » —-2B = [ 0 —4]
4 -3 -8 6
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5 0 -14 -2 -9 =2
C=5A—-2B=|25 —-10|+| 0 —4|=|25 -14
15 5 -8 6 7 11

" C12+C32=_2+11=9
Rpta.: E

2. Sea T una matriz cuadrada de orden 3, tal que T = MxN, siendo

2 0 1 4 2 -1
M=[5 7 8]yN=—1 0 9].
-8 5

-1 1 2 7

Determine la suma de los elementos de la primera fila de la matriz T.
A) -3 B) 10 C) 14 D)8 E)-—1
Solucién:

Al ser M y N dos matrices de orden 3, entonces T también es una matriz de orden 3.
Sea T = [t;j]3x3, l0s elementos de la primera fila son t;;,t;, y t;3.

o t;;=2(4)+0(-1)+1(-8) =0
o t,=2(2)+0(0)+1(5) =9
o t;5=2(=1)+0(9)+1(7)=5

~ La suma de los elementos de la primera fila de la matriz T: t;; + t1, + t13 = 14
Rpta.: C

3. Un centro psicolégico atiende en 2 areas: clinica (1) y educativa (2); durante tres
semanas. Estos datos se organizan en la matriz A = [ai]-]zxs, donde lafila i (i = 1;2)

representa el area que es atendida y la columna j (j = 1; 2; 3) representa la semana.
Los elementos de la matriz A estan dados por

.._{5i+3j , si i<
WS \7i—-j  , siizje

Determine cuantos pacientes en total fueron atendidos en las 2 areas durante las tres

semanas.
A) 53 B) 65 C) 75 D) 29 E) 42
Solucién:

Por dato: a;; = {571.1.-';:;]. zll i;i

filai=1:

e a,=71)-1=6
e a,=5(1)+3(2)=11
e a;5=5(1)+3(3) =14
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filai = 2:

e a; =712)—1=13

o a,,=72)-2=12

e a,;=52)+33) =19
-~ Fueron atendidos: 6 + 11 + 14 + 13 + 12 + 19 = 75 pacientes en total en las 2 areas
durante las tres semanas.

Rpta.: C
4. Siay b sonlamayory menor solucién, respectivamente, de la ecuacion:
n 4 3 9 4 25
2 n 1/=1|3 2 5|—n,determine: L = 4a%® — p*!
0 2 1 1 1 1
A)8 B) 6 C)2 D)5 E)4
Solucién:
n 4 3
e |2 n 1|=n?-2n+4
7" ¥ o
9 4 25 1 1 1
e [3 2 5|=—=1|3 2 5|=-2-3)5-2)(5-3)=6
h 1\ & 9 4 25

Reemplazando en la ecuacion: n? —2n+4=6-n - n?—=n—-2=0
SJVZ2\Ma===1"na = 2088 = —1
alL=4a% —pHl=[=4(2)2% —(-1)3=1+1=2.

Rpta.: C

5. El producto de soluciones de la siguiente ecuacién

xO_O 33| _
{53326 i+|—2x|0

representa el numero de cursos que un estudiante aprobé. Si por cada curso
aprobado obtiene 5 créditos, determine el numero total de créditos que obtuvo.

A) 25 B) 15 C) 30 D) 20 E) 35
Solucion:

x 0 0
e [5 x —1l=x%+2x

8 2 1

3 3|_
« |7, =3x+6

Reemplazando en la ecuacion, se tiene: x? + 2x+3x+6=0 - x2+5x+6=0
Luego, el producto de soluciones de la ecuacion es 6
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Entonces, aprobd 6 cursos.

= Obtuvo 6(5) = 30 créditos.

Rpta.: C
a—>5 m -1
Sea M :[ 1 b—2 —4 ] es una matriz antisimétrica, determine el valor de:
n p c—3
L=n(a+b+c)+mp
A)-4 B)7 C)6 D)5 E)-2
Solucion:
Como M es antisimétrica, entonces: M = —MT, es decir:
a—>5 m -1 5—a -1 -n
[1 b-—2 —4]=[—m 2—b —p
n p c—3 1 4 3—c¢
Igualando:
e m=—-1ln=1yp=4
e a—5=5—-a->a=5
Andlogamente: b =2y c =3
sL=n(a+b+c)+mp=15+2+3)+(—-1D4=6
Rpta.: C

Lea el siguiente texto y responda la pregunta 7 y 8

Un digrafo es una representacion visual de una relacion definida sobre un conjunto A.
Cada elemento de A se representa mediante un vértice (circulo) y se dibuja una flecha
desde el vértice a; hacia el vértice a; si y solo si a; esta relacionado con a; mediante la
relacion R. Esta representacion permite visualizar de forma grafica las relaciones entre
los elementos del conjunto.

Ademas, una relacion R se representa mediante la matriz M, = [mij], de orden 4x4:

1 ,sia; estarelacionado con a;
m;; = , .
Y 0 ,sia; noestarelacionado con a;

Determine la traza de la matriz asociada a la relacién R.

A) 3 B) 4 C)2 D) 1 E)O
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Solucion:

O|lOoOOoO|—|=
O OoO==-DN
Ol || alw

4
1
1
1
1

AIWIN -~

Luego, la matriz asociada a la relacion R es:

>5Tr(Mg)=1+1+1+1=4

O O =
O RR R
[

Rpta.: B

8. Determine la suma de todos los elementos de la matriz T, siendo T = Mg + M?.

A)17 B) 22 C) 19 D) 18 E) 20
Solucion:
111 1 100 0
o 11 1 1110 0
Me=10 01 1| ®Mr=|1 1 1 o
000 1 111 1
11117 1 000 2 11 1
o 11 1,01 100l |1 211
I'“ego’T‘0011+1110]‘[1121
o000 1114 11112

~ La suma de todos los elementos de T es 20.
Rpta.: E

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Siendo M = [m;j]3,3. calcule: my3 + my3 + my, , sabiendo que: M = 34 + B — 2I;.

2 -1 4 4 =2 1
A=1|1 5 0l vy B=|-3 8 5
7 8 -3 7 6 3
A) 24 B) 26 C) 32 D) 39 E) 28
Solucién:
2 -1 4 6 -3 12
e A=|1 5 0] - 3A=]| 3 15 O]
7 8 -3 21 24 -9
1 0 O 2 0 0
e =0 1 0| > 2=|0 2 0
0 0 1 0 0 2

Ciclo 2026-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 50



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 6
CENTRO PREUNIVERSITARIO

6 -3 12 4 =2 1 2 0 0 8 -5 13
M=3A+B—213=[3 15 Of+|-3 8 5]—[0 2 O]Z[O 21 5]
21 24 -9 7 6 3 0 0 2 28 30 -8

8 -5 13

28 30 -8

Rpta.: D

2. Un hospital aplica 3 tipos de medicamentos a un paciente por 3 dias. Los datos se

organizan en la matriz C = [Cij]gxg’ donde la fila i (i = 1;2;3) representa el dia y la

columna j (j = 1;2;3) representa el tipo de medicamento que es suministrado al
paciente. Siendo

2 1 1
C=]1 3 2
3 21
Determine el costo total de los medicamentos suministrados el segundo dia, sabiendo
8
que el costo de cada medicamento esta representado, respectivamente por D = 10].
12
A) 58 B) 60 C) 48 D) 56 E) 62
Solucién:
221 11 2(8) + 1(10) + 1(12)| 38
C.D=11-3 2].[10‘ = |1(8) + 3(10) + 2(12) | = [62]
3 2 11112 3(8) +2(10) + 1(12) 56
=~ El costo total de los medicamentos suministrados el segundo dia es de 62 soles.
Rpta.: E

a p—6 9
19+ p\ 1 p—7
a+4 —c a+i4c

3. SilamatrizA = es simétrica, calcule el valor de:

T
A) 60 B) 72 C)40 D) 36 E) 65
Solucion:

A es simétrica entonces A = AT

a p—2©6 9
10-p -1 p—7
a+4 —C a+ 4c

p—©6 -1 —C

[a 10—-p a+4
9 p—7 a+4c

Igualando:

e p—6=10—p » p=8
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e a+4=9 - a=>5
° p—7=—c - c=-1

5 2 9 5 2 9
Luego,A=|2 -1 1| ->detd))=|2 -1 1|=31-(-72)=103
9 1 1 9 1 1
P11 a+1y_|7 6|_ _
Ademas, |C+ 1 —9 = |O _9| = —63
e p—1 a+1_ o
sM=det@+ [P 7T =103-63=40
Rpta.: C
4. Dada la matriz cuadrada A = [aif]nxn' Para todo entero k > 0, se define A* por:
AR = 4k A

4 0
1 3

Determine la suma de elementos de la diagonal secundaria de A™; sabiendo que la

A® = [, (matriz identidad de ordenn)y Al = A = [

det(A™) = 20736

A) 175 B) 91 C) 1267 D) 781 E) 267
Solucion:

=\ N 2PN _[4 0 1 41 0

k=0: A —A.A—IZ.A—[l 3]—>A _[41_31 !

R . 141 _ A1 A4 _[4 0114 01_q116 O 2 42 0
k=1 ami=ata=aa=[] [} 5]=[7 ol-4=[.", ;)
o 241 _ 42 4 _[16 014 01_[64 O 3 _ [ 43 0
k=2: 4 _A'A_[7 9]'[1 31 7 137 27]_"4 _[43—33 33

' mo

Luego, A" = [4n _3n gn

> det(A™) = 4"(3") = 20736 > n=4

L 4* —3% =175
Rpta.: A
b4 1 /3
5. Al resolver la ecuacion: | x2 —1 +/3| = 48x, halle la suma de cuadrados de las
V3x3 V3 3
soluciones.
A) 16 B) 12 C)18 D) 14 E) 10
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Solucién:
X 1 V3
SeaD =| 42 -1 /3
V3x3 /3 3
x 1 V3 x 1 1 1 1 1
D=2 _—1 V3|=V3|2x* -1 1|=+3x| x -1 1
V3x® V3 3 V3x®* V3 V3 V3x? V3 3
1 1 1
-»D=3x|x -1 1|=3x(-1-x)1—-x)[1-(-1)] =6x3—6x
x> 1 1

> 6x3—6x=48x > 6x3—54x=0 - 6x(x*—9)=0- 6x(x +3)(x—3)=0
-»x=0VvVx=3Vx=-3

- La suma de cuadrados de las soluciones es: 0% + 32 + (—3)? = 18

Rpta.: C
+b —d
6. Dada las matrices A = [a;;], , con a;; =2"— (1)’ y la matriz B = [a b ¢ :
Determine la suma de cifras de F = |3db C|, si se cumple que A = B.
A) 12 B)8 C)3 D)7 E)6
Solucién:
a1 [2P=(-D* 2'=(-D*_ 13 1
amatizd = [0} o] =" Ty 2o Cuel =5 3
_ , L [3=H a+b c—d
Como A = B, se tiene: [5 3] [7a . ]
Entonces: c =3, c—d=1->d =2
Ademas:a+b=3 AN7a—b=5 -a=1Ab=2
F=|3b “ = 6 1|=18—2=16
c 3
~ Lasumadecifrases:1+6 =7
Rpta.: D
3 —1 —2
7. Si [Cu] ,€s la matriz que se obtiene al multiplicar las matrices M = [ _3
-1 1
yN=| 2 4‘, determine: det(CT + 101,)
-3 5
A) 96 B) 176 C) 28 D)0 E) 144
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Solucion:

—1
comn=[} 73 7)) 2

Ul

€11 C12
_ ] - [C21 sz]
e ¢ =3-D+(D@)+(-2)(-3)=1
e ¢ =3D+CED@ +(-2)(5)=-11
e ¢ =5(-1D+@2)(2)+(-3)(-3)=38

* =5+ (2)&)+(=3)(5) = -2

Luego, ¢ =[g Ty = e =y Sl merwaon=[_ 1 F1+[Q ol

S CT 4101, = _ﬂ g] S det(CT + 101,) = 11(8) — (—=11)8 = 176.
Rpta.: B
t u v m+q n+r p+s -3 2 1
8. Si|q r s|=8,calculeelvalorde W = [2q—t 2r—u 2s—v|+| 0 -2 4
m n p —t —Uu -V 0 0 -6
A)-16 B)-20 C)-18 D)-12 E)-17
Solucién:
m+q n+r p+s m+q n+r p+s
i)|12g—t 2r—u 2s—v|=(-1)|2q—t 2r—u 2s—v
NG LG =~ t u v
Fy+F3oFy m+q n+r p+s m+q n+r p+s
= =17 29 2r 2s | =(—1)(2) q r s
t u v t u v
F1—-F3—>Fq m n p t u v
= T =D@) g ros|=ED@ED (g Tos[=2(8) =16
t u v m n p
-3 2 1
iy[o -2 4= (-3)(-2)(—-6)=-36
0 0 -6
~W=16—-36 =-20
Rpta.: B
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TRIGONOMETRIA

EJERCICIOS DE CLASE

1. La utilidad semanal minima de una microempresa de calzados es 900(m — 1) soles. Si
m es el mayor elemento del rango de la funcién real U definida por

U(x) =9 + tan (nz—x) — tan (@) donde 1 < x < 2, determine dicha utilidad minima.

A) S/ 4500 B) S/ 6300 C) S/ 8100 D) S/ 5400 E) S/ 9900

Solucioén:
Se tiene,

U(x) =9 + tan (712_x) + cot (7‘[2_X) = U(x) =9 + 2 csc(mx).

1<x<2=csc(nx) <-2=>UK) <7.

Por tanto, la minima utilidad semanal de la microempresa es 5400 soles.
Rpta.: D

2. El gerente de operaciones de una exportadora de café debe determinar la cantidad de
sacos que se enviaran a Europa. La cantidad de sacos, representada por M miles de
unidades, es el valor maximo de la funcion real K, definida por K(x) = 8 — 3tan®x, donde
T < 6x < 2m.

Si el agente de aduanas aplica un impuesto de 8 soles por cada saco enviado, ¢cual
es el monto total en soles que la empresa debera cancelar por concepto de impuestos?

A) 40 000 B) 56 000 C) 44 000 D) 52 000 E) 60 000

Solucién:
T T 1
nS6x£anngS§:>§StanX£3:>—9S—3tan2xs—1:>—1SK(X)S7.

Por lo tanto, la empresa paga 56 000 soles por impuestos.
Rpta.: B

3. Elnivel de presion de agua en una tuberia principal de una planta industrial se modela

mediante la funcién real P, definida por P(t) = 20 sec (k"(gz)) +150donde 0 <k <1

es una constante y t es el tiempo en horas transcurrido desde las 8:00 a. m. Si a las
10:00 a. m. la presion es de 190 psi, ¢cuantas horas deben transcurrir a partir de la
ultima medicién (10 a. m.) para que la presién alcance 170 psi por primera vez?

A) 44 B) 22 C) 48 D) 20 E) 56

Solucién:
4tk km
P(2) =190 = ZOsec(E) + 150 =190 = sec(?) =2=>k=1

n(t + 2)

= P(t) = 20 sec( ) + 150.
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Por condicion,
w(t + 2)
12

t+ 2)m
L—¥L)=1¢t=zz

P =17 2
(t) 0= Osec< B

>+150 = 170=>sec(

Por tanto, a partir de la ultima medicion deben transcurrir 20 horas para que la presién
alcance 170 psi por primera vez.
Rpta.: D

La produccidn diaria de una fabrica de semiconductores esta determinada por la funcion

real Q definida por
2

6 cosx
) ,0<6bx<m

\/§COSX+SGI’1X

0t =

donde el numero de microchips producidos es M cientos de unidades. Si M es el
maximo valor entero de la funcién Q y la fabrica opera de lunes a viernes, ¢cual es la
produccion total de microchips al finalizar la semana laboral?

A) 4500 B) 6000 C) 5500 D) 4000 E) 5000
Solucion:
0 ( 6 cos x >2=>Q() ( 6 )2
1= x)=—
V3 cosx + senx V3 + tanx
33 6

< 243

4
0<bx<m=V3<V3+tanx<—>=

<
V3 2 V3 + tanx
27
=>T< Q(x) <12

Por tanto, la produccion total semanal de microchips es de 5500.

Rpta.: C
Una empresa exportadora de arandanos exporté
Q(x) = csc ( ) 4sec( = ) cot( ) + 14 toneladas de arandanos, donde 2 <x <4

representa numero de meses. Durante ese periodo de tiempo, ¢ cuanto fue la minima
cantidad de arandanos que exportd dicha empresa?

A) 15 toneladas B) 18 toneladas C) 12 toneladas
D) 24 toneladas E) 26 toneladas

Solucién:

Se tiene,

%)+8C0t(8)+15=>Q(X) = (cot(8)+4)2—1.
<

X
8

Q(x) = cot? (
2<x<4os <l 0<cot(B)<c1o4< 4<5
<x< :>Z _§:> _cot(8) = cot(8)+
= 15<Q(x) <24

Por tanto, la minima cantidad de arandanos que exporto fue 15 toneladas.
Rpta.: A
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6. La utilidad semanal de una empresa que produce y vende pantalones esta modelada
por la funcion real U definida por
1T
9 sen (12)

5 sen (T7) + cos (T7)

en decenas de miles de soles, donde 3 < x < 9 es la cantidad en miles de unidades
que produce y vende semanalmente. ;Cuanto es la minima utilidad mensual que
obtiene dicha empresa?

Ulx) =

A)S/ 64000 B)S/48000 C)S/52000 D)S/60000 E)S/56000

Solucion:

3<x<9 7r<7rx<37t=> t(3n>< t(nx)< t<3n>
= e e e e
<x< 151257 co 2 < co < co

SR N LB . DA
5+cot(12) 5+cot(12)

Por tanto, la minima utilidad mensual que obtiene la empresa es 60 000 soles.

O\IF—\

Rpta.: D

7. Una empresa vende mensualmente celulares de alta gama. Si en diciembre del 2025
la cantidad de celulares que vendid estuvo dada por el maximo valor de la funcion real

Q:[2;10] » R definida por Q(x) = tan? (%) + cot? (:—4) — 24 csc( ) + 37 en miles de
unidades, halle dicha cantidad.

A) 14 mil B) 11 mil C) 16 mil D) 10 mil E) 15 mil
Solucion:
Se tiene,
X X
sen ( ) 0s? ( )
_ 24 24
Q(x) = ey - z(nx)—24csc(12)+37
COoS 24 en 24

2

= Q(x) = 4csc? (E) — 24 csc (12) +35=0(x) = (csc(lz) 3) —1.

2Sx§10:>%_7lt—;_—n:>1 csc( )_2
:3S4(csc(%)—3)2—1<15=>3<Q(x)<15

Por lo tanto, la empresa vendié 15 mil celulares.
Rpta.: E
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8. El costo de una laptop es 400(2M + 1) soles. Si M es la suma de los elementos del
conjunto Ran(f) N Z* y Ran(f) es el rango de la funcion real f definida por

2 + 42 cotx
3 + cot?x

fGx) =

donde 0 < 2x < m, ¢ cuanto se pagara por dos laptops del mismo costo?

A) S/ 5600 B) S/ 8800 C) S/ 4000 D) S/ 7200 E) S/ 10 400

Solucion:
Se tiene,
2 +4\/§cotx
yzmﬁycotzx—ll-\/zcotx—i-By—Z:O
2V2 + /8 + 2y — 3y2
S cotx = " Y Y :

y €ERan(f) ©3y2 -2y —8<0Ay >0 ye (0;2]
Ran(f)NZ* ={12}=>M =3

Por lo tanto, por dos laptops se pagara 5600 soles.
Rpta.: A

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Enuna ciudad, la temperatura del dia en °C esta dada por la funcién real

nt

T(t) = 5t 2(
(t) an® {2

)+12,0St£12

donde t es el tiempo en horas. Calcule la suma de la maxima y la minima temperatura
(en °C) durante ese intervalo.

A) 35°C B)42 °C C)28°C D)39°C E) 30 °C
Solucion:
0<t<12=>0<nt<n
- ~ 36 3

Como la funcién tangente es creciente en [O, g] entonces

Vs
t:O:Tmlnzlzytzngmax:27

Rpta.: D
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2. En un laboratorio, el numero de bacterias de un cultivo estd modelado por la funcién
real N definida por

K
3 —cot (—n(tlg 3)>

donde t es el numero de horas transcurridas a partir de iniciada la observacion, con
9 <t <21. Sialas 9 horas de iniciada la observacion hay 3800 bacterias, ¢cuantas
horas deben transcurrir a partir de iniciada la observacion para que el cultivo tenga 5400

bacterias?
A)7 B) 12 C)18 D) 15 E) 10
Solucion:
K
N(9) =2300 §+ 600 = 3800 & K =9600

Ahora,

N(t) = el 600

(t)—3_ t(n(t—B))+ :
co —12
9600 m(t —3)
N(t) = 5400 = N(t) = +600=5400:2=3—cot(T>

3 —cot (@)

n(t—3) =«
$T=Z+kﬂ',kez =>t=6+12k,kEZ

Por tanto, deben transcurrir 18 horas para que el cultivo tenga 5400 bacterias.
Rpta.: C

3. EI7 dejunio de 2022, Rubén tenia 3k afios, donde 3k es un numeral de dos cifras. Si
k es el periodo de la funcién real f definida por f(x) = tan? (%) + cot? (%) , $,qué edad
tenia Rubén el 7 de junio de 20147

A) 25 afos B) 30 anos C) 31 anos D) 26 afos E) 29 anos

Solucion:
X X

— 2 (" 2 — 2 E —
f(x) = tan (8)+cot (8):>f(x)—4csc (4) 2
En consecuencia, el periodo de f es T = 4.
Como Rubén tenia 34 anos el 7 de junio de 2022, entonces el 7 de junio de 2014 Rubén

tenia 26 anos.
Rpta.: D
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4. Determine la suma de los elementos del conjunto K n [—2;0] , donde K es el dominio
de la funcion real f definida por

J1+ cos(m) |sec(2mx)]

fe) = 2 + senx sen(mw + x)
9 15 15
A) =5 B) -= C)-3 D) -—= E) -—
) ) -2 ) ) -2 ) -2
Solucién:
x € Dom(f) © 1 —|sec(2nx)| = 0 & |sec(2mx)| =1
1
@an=(2n+1)nv2nx=2nn=>x=5(2n+1)Vx=n
K{ 2 -3 Lol }Kn[20]{23110}
el R — —_—— — —_—— —_— e :> — ] fry fa— R — — .
) ) 2’ ) 2’ )2’ ) ) 2’ ) 2’

Rpta.: A

5. El voltaje instantdneo para un sistema eléctrico esta dado por la funcion real

8vV2 : . .
V() = 72 37— voltios; 0 < t <= donde t es el nimero de segundos transcurridos.
sen4t+cos 4t 8

¢ Después de cuantos segundos el voltaje de dicho sistema eléctrico tomara su valor

maximo?

A) L B) Zs c) L D) Z s E) Zs
16 & 32 24 36

Solucion:

Expresando V(t) en forma simple

1 1 Y4
sendt + cos4t=+v2 {sen4t (—) + cos 4t(—)} =+2sen(4t+ —
V2 V2 ( 4)

1 1 V2 csc <4t + %)
= = =
sendt + cos4t  |/7gen (4t n %) 2
8v2 8vV2v2 csc (4t + %)
= =
sen4dt + cos4t 2

= V(t) = 8csc (4t + E)
4
Como:

T T[
0<t< :>O<4t< = — <4t -
8 2 4 +4 2

7
Tt
:>1Scsc(4t+4)<\/_=>8<8csc(4t+z) < 8V2
T
= 8 < V(1) < 8V2 = Ve (t) = 8V2
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8csc(4t+%) =8\/§=>csc(4t+%)=\/§

Rpta.: B
6. Halle el rango de la funcion real f definida por f(x) = cot? (% sec x) +3donde 0 < x < g

A) [3,4] B) [1,2] C) [4,6] D) [V3,2] E) [3,8]

Solucién:
f(x) =cot (E secx
B 4

N——

T Vs T
:OSxS§:>1SsechZ=>—SZsech

S
N

=0< cot(%secx) <1=3<cotd (Esecx) +3<4

S

= 3 < f(x) < 4 = Ran(f) = [3,4]
Rpta.: A

7. Sea f la funcion real definida por f(x) = \/4 — 3csc? (%) , donde el dominio de f es un

subconjunto de [3;9]. Halle la suma de los elementos enteros del dominio de f.
A) 25 B) 24 C) 22 D) 29 E) 31

Solucion:
Se tiene,

x € Dom(f) © (4 — 3csc? (%) > O) A (csc (%

N—"
IA
|
—_
<
(@]
wn
(@)
N
°\|><
N———
V
—_
N———

nx 2m 4nm wx 3w

2< (x)<2 < < V < <
o —— - — - - - - -
ese - — 6 3 3 6 2

3= =13

NS

En consecuencia,
Dom(f) = [3;4] U [8;9]
Rpta.: B
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LENGUAJE

EJERCICIOS DE CLASE

1. La oracién simple se caracteriza por tener en el predicado un solo verbo en forma
personal; la oracion compuesta, en cambio, posee dos 0 mas verbos o predicados en
su estructura. En consecuencia, sefiale los enunciados que contienen mas de un
predicado.

I. Pérez es poliglota, o sea, habla varios idiomas.
II. jSilencio, joven! La ponencia ya va a empezar.
[ll. Victor dijo que la tolerancia es la mejor religion.
IV. Los bomberos estan intentando apagar el fuego.
V. Los niflos estaban cantando una bella cancion.

A)lyll B) Il yll C)lylll D)I,IVyV E)L llyIV
Solucién:
Los enunciados |, Ill y IV son oraciones compuestas, puesto que en sus respectivas

estructuras presentan dos verbos o predicados. En |, los verbos son «es» y «hablay;
en lll, «dijo» y «es»; en IV, «estan intentando» y «apagar».
Rpta.: E

2. De acuerdo con el criterio funcional, se distinguen tres clases de oraciones compuestas
por subordinacién: sustantivas, adjetivas y adverbiales. Conforme a lo anterior, senale
la alternativa que relaciona correctamente cada proposicion subordinada de los
enunciados con su respectiva clasificacion.

I. La pequefia Lucy quiere cantar con Anely. a. Subordinada adjetiva
II. Garfield es el gato que rompio la maceta. b. Subordinada adverbial
[ll. Se divierte jugando al futbol los domingos. c. Subordinada sustantiva

A)la, lib, lllc  B)Ib, lla, lllc  C)lc, lla, lllb D) la, llc, lllb  E) Ib, lic, llla

Solucién:
La correspondencia correcta entre ambas columnas es la siguiente:
I. La pequefia Lucy quiere cantar con Anely. c. Subordinada sustantiva
II. Garfield es el gato que rompio la maceta. a. Subordinada adjetiva
[ll. Se divierte jugando al futbol los domingos. b. Subordinada adverbial
Rpta.: C

3. Las subordinadas sustantivas complementos de nombre, adjetivo o verbo (o régimen
verbal) estan precedidas por una preposicién que actua como enlace entre la palabra
principal y la proposicion subordinada. Con relacioén a ello, relacione cada proposicion
subordinada de las oraciones con su respectiva clase; enseguida sefale la opcién

correcta.

I. Toda persona tiene derecho a expresar su opinion. a. Compl. de verbo
II. El alcalde se atrevié a conducir ebrio su camioneta. b. Compl. de adjetivo
lll. Esta pendiente de recibir los resultados del examen. c. Compl. de nombre

A)lc, lIb, Illa  B)lc, lla, lllb  C)la, llb, lllc D) la, llc, lllb  E) Ib, lic, llla
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Solucién:

La correspondencia correcta es la siguiente:

I. Toda persona tiene derecho a expresar su opinion. c. Compl. de nombre
II. El alcalde se atrevid a conducir ebrio su camioneta. a. Compl. de verbo
lll. Esta pendiente de recibir los resultados del examen. b. Compl. de adjetivo

Rpta.: B

4. Las proposiciones subordinadas sustantivas cumplen funciones caracteristicas del
sustantivo; de ahi que se clasifiquen, segun su funcion en la oracién, en sujeto, en
objeto directo, en atributo, etc. En tal sentido, relacione cada proposicion subordinada
de los enunciados con su respectiva clase; luego senale la alternativa correcta.

I.  Su sueno es estudiar Administracion en San Marcos. a. Objeto directo
IIl.  Es muy probable que continuen las lluvias en Loreto. b. Atributo

lll. La aeromoza no recuerda donde dejé su pasaporte. c. Compl. de verbo
IV. Aquel colegio se queja de no tener sefial de internet. d. Sujeto

A) Ic, lIb, llla, IVd

B) Ib, lla, llid, IVc

C) Ib, lid, llla, IVc

D) la, llb, llic, IVd

E) la, lic, llib, IVd

Solucién:

La correspondencia correcta es la siguiente:

I.  Su sueno es estudiar Administracién en San Marcos. b. Atributo

II.  Es muy probable que continuen las lluvias en Loreto. d. Sujeto

lll. La aeromoza no recuerda donde dejo su pasaporte. a. Objeto directo
IV. Aquel colegio se queja de no tener senal de internet. c. Compl. de verbo

Rpta.: C

5. Las proposiciones subordinadas adjetivas cumplen la funcion de un adjetivo; es decir,
modifican o describen a un sustantivo o un pronombre de la proposicion principal. Estas
van introducidas por un relativo que puede ir precedido de preposicion. De acuerdo con
lo mencionado, escriba los relativos que, quien(es), el/la cual, cuyo/a(s), donde, cuando
0 como donde corresponde.

A) Miguel Grau, se inmol6 en Angamos, nacié en Piura.
B) Me gustan las peliculas tratan de hechos histéricos.
C) Aun no hallan el cofre la anciana guardaba sus joyas.
D) Pronto llegara el tiempo todos podamos vivir en paz.
E) Conocimos la mansién de Julius, jardin es inmenso.
F) Esa es la pluma con se escribié Un mundo para Julius.
Solucién:

Rpta.: A) quien B) que C) donde D) cuando E) cuyo F) la cual
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6. Las proposiciones subordinadas adjetivas, cuya funciéon es modificar a un antecedente
nominal, se dividen en dos clases: las especificativas, que restringen la capacidad
referencial de dicho antecedente, y las explicativas, que afiaden informacion adicional.
Segun esta caracterizacion, ¢ qué enunciados contienen estas clases de subordinadas?

I. Aljuez le consta que el acusado no sali6 de su casa.
IIl. Dense prisa, jovenes, que van a cerrar la universidad.
lll. El carpintero reparo las sillas que estaban inestables.
IV. Se fueron a Arequipa, donde crece la flor de retama.
V. Romario, para que estudies mejor, utiliza esta laptop.

A)lyll B) Iy lll C)llylIv D)llly IV E)lllyV
Solucién:
Las subordinadas adjetivas se hallan en los enunciados Ill y IV. Es adjetiva

especificativa «que estaban inestables», ya que restringe el significado de «sillas», y es
explicativa «donde crece la flor de retama», pues afiade informacién adicional acerca
del nombre propio «Arequipay.

Rpta.: D

7. La proposicion subordinada adjetiva modifica a un antecedente nominal, esto es,
especifica o explica las caracteristicas de un sustantivo. En consecuencia, sefale los
enunciados que presentan este tipo de subordinadas.

I.  Por favor, instalen la carpa donde el suelo esté parejo.
II. Parece evidente que no esta satisfecho con su trabajo.
Ill. Rodolfo es el abogado con el que solia hablar de todo.
IV. Le indicé al repartidor que el pedido estaba incompleto.
V. Hoy caminaron hacia la laguna donde estan los cisnes.

A)ly IV B) iy V C)lly IV D)IVyV E)lyll

Solucion:
Las proposiciones subordinadas adjetivas son «con el que solia hablar de todo» y
«donde estan los cisnes», que delimitan, respectivamente, la referencia de «abogado»
y «laguna».

Rpta.: B

8. Las proposiciones subordinadas adverbiales modifican al verbo de la predicacion
principal sefalando tiempo, modo, lugar, causa, finalidad, condicién, etc. Conforme a lo
mencionado, marque la alternativa que relaciona correctamente la subordinada
adverbial de los enunciados con su respectiva clase.

I.  Norma se esforzé mucho a fin de alcanzar sus objetivos. a. Causal

II. Mientras no se llegue a un acuerdo, la guerra continuara. b. Lugar

lll. Puesto que llegaste tarde al embarque, perdiste el vuelo. c. Temporal
IV. Ese barco velero se dirigira hacia donde sopla el viento. d. Finalidad
A) b, lid, llla, IVc B) Id, llc, llla, IVb C) lc, lid, llib, IVa
D) Ic, lid, llla, IVb E) Id, lla, llic, IVb
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10.

Solucién:

I.  Norma se esforz6 mucho a fin de alcanzar sus objetivos. d. Finalidad
II.  Mientras no se llegue a un acuerdo, la guerra continuara. c. Temporal
lll. Puesto que llegaste tarde al embarque, perdiste el vuelo. a. Causal
IV. Ese barco velero se dirigira hacia donde sopla el viento. b. Lugar

Rpta.: B

La proposicion subordinada adverbial funciona como un complemento circunstancial
(tiempo, modo, lugar, causa, etc.) del verbo principal de la oracion. Considerando lo
anterior, relacione cada proposicion subordinada de los enunciados con su respectiva
clasificacion semantica; luego sefale la secuencia correcta.

I. La academia esta mas cerca de lo que pensaba. a. Condicién

II. Se manifestaron marchando por la avenida central. b. Consecutiva
Ill. Tanto va el cantaro al agua que al final se rompe. c. Comparativa
IV. En caso de que la fiebre persista, acuda al médico. d. Modal

A) lIc, lib, llld, IVa B) Ic, lid, llla, IVb C) la, llb, llid, IVc
D) Ic, lid, lllb, Iva E) Id, lla, lllc, IVb

Solucién:

La correspondencia correcta entre ambas columnas es la siguiente:

I. La academia esta mas cerca de lo que pensaba. c. Comparativa
II. Se manifestaron marchando por la avenida central. d. Modal
Ill. Tanto va el cantaro al agua que al final se rompe. b. Consecutiva
IV. En caso de que la fiebre persista, acuda al médico. a. Condicién
Rpta.: D

La proposicién subordinada adverbial consecutiva sefiala la consecuencia de algo que
se presenta con gran intensidad en la proposicién principal. De acuerdo con lo
mencionado, ¢qué enunciado contiene esta clase de subordinada adverbial?

A) Al no haber mas preguntas, el tutor finalizé la clase virtual.
B) Alex no tiene dinero; no podra viajar a Ica con sus amigos.
C) En esa universidad, Lisa estudié mas de lo que le exigian.
D) Fue tal el ruido de los truenos que no dormi aquella noche.
E) Aun cuando es bajo de estatura, juega bien al basquetbol.

Solucién:
La proposicion subordinada adverbial «que no dormi aquella noche» expresa la
consecuencia de lo expresado en la proposicién principal «fue tal el ruido de los
truenos».

Rpta.: D
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12.

El enunciado «Tras escuchar su absurda excusa, el policia de transito mir6 al chofer de
la combi frunciendo el cefio» constituye una oracion compuesta por subordinacion, pues
en su estructura estan enlazadas varias proposiciones. En ese sentido, determine el
valor de verdad (V o F) de las siguientes afirmaciones:

I. Contiene dos proposiciones subordinadas: una sustantiva y otra adverbial.
Il. «Tras escuchar su absurda excusa» es subordinada adverbial de causa.
lll. «El policia de transito mir6 al chofer de la combi» es proposicion principal.
IV. La proposicion subordinada «frunciendo el cefio» es adverbial de modo.

()
()
()
()

A) VFVV B) FFVV C) FVFV D) VVFV E) VFFV

Solucién:
El enunciado presenta dos subordinadas adverbiales: «Tras escuchar su absurda
excusay y «frunciendo el cefioy, las cuales complementan a la predicacion principal «El
policia de transito miré al chofer de la combi» indicando circunstancias de tiempo y
modo respectivamente.

Rpta.: B

En el enunciado «Al separar los residuos en casa, las personas que reciclan ayudan a
proteger el medio ambiente para las futuras generaciones», podemos determinar que
en su constitucién oracional estan presentes, respectivamente, las proposiciones
subordinadas clasificadas como

A) sustantiva, adjetiva y sustantiva.

B) adverbial, adjetiva y sustantiva.

C) adverbial, adjetiva y adverbial.

D) adverbial, sustantiva, adjetiva y adverbial.
E) sustantiva, adjetiva, sustantiva y adverbial.

Solucién:

«Al separar los residuos en casa» es subordinada adverbial temporal; «que reciclan»
es subordinada adjetiva especificativa de «personas», y «a proteger el medio ambiente
para las futuras generaciones» es subordinada sustantiva complemento del verbo

«ayudar».
Rpta.: B

LITERATURA

EJERCICIOS DE CLASE

Habian dejado atras el mercado y estaban junto a la carretera. A medio kildbmetro
de distancia se alzaba el cerro del Agustino, el barrio de Junto al Cielo, segun
Esteban. Antes del viaje, en Tarma, se habia preguntado: ;iremos a vivir a
Miraflores, al Callao, a San Isidro, a Chorrillos, en cual de esos barrios quedara la
casa de mi tio? Habian tomado el 6mnibus y después de varias horas de pesado y
fatigante viaje, arribaban a Lima. ;Miraflores? ¢ La Victoria? ¢ San Isidro? ¢ Callao?
¢ A dénde Esteban, adonde? Su tio habia mencionado el lugar y era la primera vez
que Esteban lo oia nombrar. Debe ser algun barrio nuevo, pensd. Tomaron un auto
y cruzaron calles y mas calles. Todas diferentes, pero, cosa curiosa, todas
parecidas también. El auto los dejo al pie de un cerro. Casas junto al cerro, casas
en mitad de cerro, casas en la cumbre del cerro.
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De acuerdo con el fragmento citado del relato «EI nifio de Junto al Cielo», de Enrique
Congrains, ¢,qué caracteristica de la narrativa de la Generacion del 50 se identifica?

A) Cuestiona el arribo de los migrantes a Lima.

B) Presenta una vision critica hacia la urbe capitalina.

C) Contrasta el espacio urbano con el rural andino.

D) Muestra el proceso de modernizacion de las barriadas
E) Describe el desarrollo de las clases populares limefas.

Solucién:
En el fragmento citado, se describe la imagen de la ciudad moderna con grandes
desigualdades: pobreza, exclusion y falta de oportunidades para los mas necesitados.
Esta imagen fue plasmada por los narradores de la Generacion del 50.

Rpta.: B

2. Marque la alternativa que completa de manera correcta el siguiente enunciado
relacionado con las caracteristicas de la narrativa de la Generacion del 50: «En sus

obras, los autores describen la de la vida urbana en base a la de la
ciudad».

A) mejora — arquitectura B) modernizacion — transformacion

C) importancia—expansién D) asimilacion — tecnificacion

E) reforma — evolucion

Solucién:
En la narrativa de la Generacion del 50, la modernizacion de la vida urbana se refleja a
través de los cambios y transformaciones que experimenta la ciudad.

Rpta.: B

3. Dicen que Boby lloré y se mesé desesperadamente el cabello y que Cabanillas tentd
un suicidio por salto al vacio desde un modesto segundo piso. En su refugio de
Mogollén pasaron los dias mas sombrios de su vida, la ciudad que los albergaba
termind por convertirse en un trapo sucio a fuerza de cubrirla de insultos y
reproches. Pero el animo les volvié y nuevos planes surgieron. Puesto que nadie
queria ver aqui con ellos, habia que irse como fuese. Y no quedaba otra via que la
del inmigrante disfrazado de turista.

De acuerdo con el fragmento citado del relato «Alienacién», de Julio Ramén Ribeyro,
es posible inferir que dentro de la narrativa ribeyriana, los personajes estan marcados

por
A) la marginacion. B) la ilusion. C) el desconcierto.
D) la angustia. E) el fracaso.

Solucién:

El narrador ribeyriano tiene una actitud escéptica, por eso sus personajes estan
marcados por el fracaso y la desesperanza.
Rpta.: E
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4. Con respecto al argumento del relato «Los gallinazos sin plumas», de Julio Ramén
Ribeyro, marque la alternativa que contiene la secuencia correcta de verdad (V o F).

I. Efrain se corta el pie y por ello no puede ir al muladar junto a su hermano.
II.  Pascual devoré al abuelo debido a que este se escondi6 en el chiquero.
[ll. Don Santos obliga a sus nietos a ir al muladar por comida para Pascual.
IV. Efrain y Enrique abandonan el corraldén, a ambos les espera un albergue.

A) FVFV B) VFVV C) VFVF D) VFFV E) VVFV

Solucién:

I. Verdadero. Efrain se lastima el pie y no puede ir al basurero con su hermano
Enrique.

Il. Falso. El abuelo cae al chiquero, no se esconde en él.
lll. Verdadero. El abuelo quiere vender al cerdo, por ello obliga a los nifios a ir al
muladar para recolectar el alimento destinado a Pascual.
IV. Falso. Los protagonistas huyen, pero no tienen esperanza de sobrevivir en la
ciudad, el futuro de ambos es incierto.
Rpta.: C

5. Marque la alternativa que completa correctamente el siguiente enunciado sobre «Los
gallinazos sin plumas», de Julio Ramon Ribeyro: «Metaféricamente, Efrain y Enrique
son los gallinazos sin plumas porque ».

A) se hallan cautivos y son explotados

B) son personajes siniestros e infelices

C) se enferman debido al trabajo excesivo
D) representan las clases bajas en la ciudad
E) se ven obligados a hurgar en la basura

Solucién:
Metaforicamente, Efrain y Enrique son «gallinazos sin plumas» porque, al igual que las
aves carroferas, se ven forzados a escarbar en la basura, totalmente desamparados,
para sobrevivir.

Rpta: E

6. Marque la alternativa que completa de manera correcta el siguiente enunciado sobre el
relato «Los gallinazos sin plumas», de Julio Ramon Ribeyro: «El cerdo Pascual
representa a , la cual crece y se desarrolla a costa del sacrificio y la opresion
de los

A) la urbe —individuos marginales».

B) la capital- de la clase social baja».

C) la aristocracia— que menos tienen».
D) la clase media — sujetos excluidos».
E) la élite — nifios que viven explotados».

Solucioén:
En «Los gallinazos sin plumas», el cerdo Pascual representa a la urbe, la cual crece y
se desarrolla a costa del sacrificio y la opresién de los seres marginales.

Rpta.: A

Ciclo 2026-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 68



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 6
CENTRO PREUNIVERSITARIO

7. Perder un hijo que trabaja es como perder una pierna o como perder un ala para un
pajaro. Yo quedé como lisiado durante varios dias. Pero la vida me reclamaba,
porque habia muchisimo que hacer. Era época de mala pesca y el mar se habia
vuelto avaro. Solo los que tenian barca salian al mar y regresaban ojerosos de
mafana, cuatro bonitos en su red, apenas de qué hacer un caldo.

De acuerdo con el fragmento citado del relato «Al pie del acantilado», de Julio Ramon
Ribeyro, es posible afirmar que el profundo dolor y la gran pérdida que siente el padre
se agrava porque atraviesa

A) una desintegracion familiar.

B) dificultades entre los pescadores.
C) la secuela de un grave accidente.
D) la incertidumbre sobre su empleo.
E) una época de escasez economica.

Solucién:
El narrador ribeyriano tiene una actitud escéptica, por eso sus personajes estan
marcados por el fracaso y la desesperanza.

Rpta.: E

8. Marque la alternativa que completa correctamente el siguiente enunciado sobre el
cuento «Al pie del acantilado», de Julio Ramén Ribeyro: «Don Leandro abandona su
casa junto con su hijo Toribio. Mientras caminan por la playa en busca de un nuevo
lugar donde vivir, hallan otra higuerilla, planta que simboliza

A) un espacio armonico de integracion, donde la migracién rural habita».
B) una convivencia equilibrada entre todas las clases sociales capitalinas».
C) la tradicion comunitaria como nucleo principal de la identidad nacional».
D) la resistencia y la capacidad de sobrevivir en condiciones dificiles».

E) la carencia asumida como algo vinculado con los pobres y marginales».

Solucion:
La higuera simboliza la lucha de los sectores marginados por conseguir una vida digna

en una sociedad marcada por la desigualdad y la exclusion social.
Rpta.: D

PSICOLOGIA

EJERCICIOS DE CLASE

1. Renato, de 8 afos, ayuda a su madre a guardar los utiles escolares de su hermana
menor. Durante el orden, coloca 12 lapices de colores primero en una sola caja y luego
los reparte en dos cajas mas pequenas. Al observarlos, comenta: «Aunque ahora estén
separados en dos cajas, sigue habiendo la misma cantidad de lapices». Respecto al
caso, determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados:

I. Renato evidencia la nocidon de conservacion de la materia.
Il. Renato se encuentra en la etapa denominada nifiez temprana.
lll. La capacidad descrita corresponde al estadio operacional concreto.

A) VVF B) VFV C) FVF D) VFF E) FFV
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Solucién:
Iy lll son verdaderos porque Renato comprende que la cantidad no cambia, aunque los
objetos se redistribuyan, capacidad propia del estadio operacional concreto. Il es falso
porque, a los 8 afos, atraviesa la nifiez intermedia.

Rpta.: B

2. Segun Jean Piaget el pensamiento de un nifio de 3 afos atraviesa el estadio
preoperacional, en el cual suele confundir la realidad con la fantasia. Relacione
correctamente las caracteristicas que se presentan en esta etapa con los siguientes

casos:

[. Animismo infantil a. Un nifio cree que la luna lo sigue cuando camina
por la calle con su madre durante la noche.

Il. Egocentrismo b. Una nifa juega con una caja vacia imaginando que
es una cocina y prepara “comida”.

[ll.Juego simbdlico c. Un nifo se molesta porque piensa que todos deben

ver su dibujo exactamente como él lo ve.
A)la, llib, lllc ~ B)Ib, llc, llla  C)la,llc, lllb D) lc, lla, llib  E) Ib, lla, llic

Solucién:
El animismo infantil atribuye vida a objetos o fendmenos; el egocentrismo impide
comprender otros puntos de vista; y el juego simbdlico permite representar situaciones
reales mediante la imaginacion.

Rpta.: C

3. A Luciana le emociona asistir a clases de marinera. Después de varias semanas
practicando, logra coordinar mejor sus movimientos y mantener el equilibrio durante Ios
giros. Los logros descritos corresponden principalmente a la dimension
mientras que su entusiasmo e interés por compartir y desenvolverse frente a los demas
involucran la dimension

A) cognitiva — fisica B) fisica — psicosocial
C) psicosocial — cognitiva D) fisica — cognitiva
E) cognitiva — psicosocial

Solucién:
La coordinacién motora y equilibrio corresponden a la dimension fisica; mientras que el
entusiasmo y deseo de destacar frente a otros involucran la dimension psicosocial.

Rpta.: B

4. Matias, de 4 afios, observa que su padre usa casco cuando maneja motocicleta. Dias
después, mientras juega solo, toma una olla pequefa, se la coloca en la cabeza y dice
que también esta conduciendo una moto. Segun Piaget, el caso evidencia:

I.  Funcién simbdlica.
Il. Imitacion diferida.
[ll. Juego simbdlico.

A) Solo | B) Solo Il C)lyll D) Il y Il E)I, Nyl
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Solucién:
Existe funcidn simbdlica porque representa una moto mediante objetos; ademas,
imitacion diferida porque reproduce después una accion observada previamente vy el
juego simbodlico.

Rpta.: E

5. En una consulta médica, la pediatra explica a unos padres primerizos que el control
corporal del bebé se desarrollara, primero, en la cabeza, luego en el tronco y finalmente
en las extremidades inferiores. El caso corresponde al principio de ,

asociado al factor del desarrollo humano.
A) proximo-distal — sociocultural B) céfalo-caudal — biografico
C) céfalo-caudal — biolégico D) proximo-distal — personal

E) céfalo-caudal — sociocultural

Solucidn:
El desarrollo desde la cabeza hacia los pies corresponde al principio céfalo-caudal, el
cual forma parte de la maduracién incluida dentro del factor bioldgico.

Rpta.: C

6. Daniela, de 10 anos, participa en un campeonato de ajedrez escolar. Aunque pierde la
partida final, felicita a su compafiera vencedora y le pide consejos para mejorar.
Respecto al caso, determine el valor de verdad (V o F):

I. Daniela evidencia capacidad para participar en juegos reglados.
II. El caso corresponde a la etapa denominada nifiez intermedia.
Ill. Daniela manifiesta pensamiento egocentrista.

A) VVF B) VFF C) FVF D) VFV E) FFV

Solucién:
Daniela participa en juegos reglados y se encuentra en nifiez intermedia. El
pensamiento egocentrista es caracteristico del estadio preoperacional, por ello el tercer
enunciado es falso.

Rpta.: A

7. Valeria, de 5 afios de edad, observa que su hermano mayor se coloca una casaca antes
de salir de casa. Minutos después, empieza a soplar viento y ella comenta: «El viento
comenzd a soplar porque mi hermano se puso la casaca». El caso ilustra el
pensamiento , caracteristico de la etapa segun la
teoria piagetana.

A) reversible — operacional concreta
B) hipotético — operacional formal
C) abstracto — operacional formal
D) loégico — operacional concreta

E) sincrético — preoperacional

Solucién:
Valeria establece una relacion causal subjetiva entre dos hechos sin conexién logica
real, rasgo del pensamiento sincrético propio del estadio preoperacional.

Rpta.: E
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10.

Amelia acaba de convertirse en madre. Cada vez que escucha llorar a su bebé, acude
rapidamente para alimentarlo o cargarlo. Con el tiempo, el nifio se muestra tranquilo
cuando ella se acerca y sonrie al verla. Respecto al caso:

I. Se fortalece el conflicto confianza vs desconfianza.
II. El bebé desarrolla seguridad emocional frente a la madre.
lll. El caso corresponde a la nifiez temprana.

A) Solo | B) Solo Il C)lyll D) Il y Il E)I, Nyl

Solucidén:
El cuidado constante fortalece la confianza basica del bebé hacia la madre. Esto
corresponde al conflicto confianza versus desconfianza propio de la primera infancia,
no de la nifiez temprana.

Rpta.: C

En una exposicion escolar, Bruno, de 10 afos, explica que las plantas necesitan agua
y luz solar para crecer. Luego afiade que, si una planta no recibe ambos elementos,
probablemente se marchitara. El razonamiento de Bruno evidencia la capacidad de
comprender relaciones de , caracteristica propia del estadio

A) semejanza — sensoriomotriz

B) simbolizaciéon — sensoriomotriz

C) imaginacién — preoperacional

D) causalidad — operacional concreto
E) egocentrismo — preoperacional

Solucién:
El nifio establece relaciones logicas entre causas y consecuencias observables,
habilidad propia del estadio de operaciones concretas descrito por Jean Piaget.

Rpta.: D

Durante una conversacion, Valeria comenta: «Cuando era pequefa no entendia las
bromas de mis hermanos; ahora puedo captar facilmente las ironias». Segun este caso,
determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones:

I.  El primer aspecto alude a un cambio cualitativo.
[Il. La comprension de ironias implica desarrollo cognitivo.
lll. El caso se relaciona a un logro de las operaciones formales.

A) VWV B) VFV C) FW D) VFF E) FFV

Solucién:
El caso muestra un cambio cualitativo en la comprension del lenguaje. Captar ironias
refleja mayor desarrollo cognitivo y pensamiento mas abstracto, caracteristico del
estadio de operaciones formales de Jean Piaget.

Rpta.: A
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EDUCACION CiVICA

EJERCICIOS DE CLASE

El Ministerio Publico es un 6rgano integrado al sistema de administracion de justicia
que tiene como maxima la recta administracion de justicia. Respecto a sus funciones y
caracteristicas, determine el valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados.

I. Conduce la investigacion del delito desde su inicio y trabaja para asegurar una
adecuada reparacion civil.

. Su maximo representante, el Fiscal de la Nacion, es nombrado por la Junta
Nacional de Justicia.

lll. Dicta medidas cautelares como una prisidén preventiva y ejerce la accion penal de
oficio.

IV. Vela por la independencia de los 6rganos jurisdiccionales y ejerce la representacion
de la sociedad en juicio.

A) VFVF B) VVFF C) FVFV D) FVVF E) VFFV

Solucién:

I. Verdadero. Propone una adecuada reparacion civil y conduce investigaciones para
perseguir el delito desde su origen.

Il. Falso. Sumaximo representante, el Fiscal de la Nacion, es elegido de forma secreta
por la Junta de Fiscales Supremos.

Ill. Falso. Ejerce la accién penal. Sin embargo, el Poder Judicial determina las medidas
cautelares como una prision preventiva.

IV. Verdadero. Vela por una administracion de justicia con independencia y representa
a la sociedad en procesos judiciales.

Rpta.: E

Tras una serie de protestas sociales en el interior del pais, se reportan detenciones
arbitrarias y falta de servicios médicos en las zonas de conflicto. Ante este escenario,
los familiares de los detenidos acuden para que supervise el
cumplimiento de los deberes de la administracion estatal y proteja sus derechos
fundamentales, procediendo dicha instituciéon a

A) al Ministerio Publico — interponer una demanda de inconstitucionalidad contra las
fuerzas del orden.

B) a la Defensoria del Pueblo — investigar los hechos y emitir resoluciones
sancionadoras vinculantes.

C) al Tribunal Constitucional — emitir una sentencia de cumplimiento inmediata para
liberar a los detenidos.

D) a la Defensoria del Pueblo — supervisar los servicios publicos y presentar informes
0 recomendaciones.

E) a la Junta Nacional de Justicia — destituir a los jueces que detuvieron a los
ciudadanos de forma ilegal.

Solucioén:

La Defensoria del Pueblo tiene como misién principal proteger a los ciudadanos frente
a los abusos o descuidos del propio Estado y de las empresas que brindan servicios
publicos. Vigila que los servicios esenciales que recibe la ciudadania sean de calidad,
sin importar si los maneja el Estado o empresas privadas. Emite informes,
recomendaciones y advertencias a las autoridades, y aunque sus actos no son
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obligatorios por la fuerza, son de caracter politico y contribuyen a que las instituciones
puedan corregir errores.
Rpta.: D

3. El Tribunal Constitucional es el maximo intérprete de la Constitucién y tiene como
mandato garantizar la supremacia de la carta magna en nuestro orden juridico. Al
respecto, sobre los procesos que conoce el Tribunal Constitucional, identifique los
enunciados correctos.

I.  Resuelve en instancia unica las acciones de inconstitucionalidad contra normas con
rango de ley.

II. Revisa en ultima y definitiva instancia las resoluciones denegatorias de Habeas
Corpus.

lll. Revisa como segunda instancia una Accién Popular que fue denegada por la Corte
Suprema de Justicia.

IV. Resuelve los conflictos de competencia que puedan existir entre los poderes o
entidades del Estado.

A) LTy I B)ILIyIV  C)LIlylv  D)SololyIlV E)I,IlyIV

Solucion:

I. Correcto. Resuelve en exclusividad las acciones de inconstitucionalidad que se
interponen contra normas con rango de ley.

II. Correcto. Revisa en ultima y definitiva instancia las resoluciones denegatorias de
Habeas Corpus, Habeas Data, Accion de Amparo y Accién de Cumplimiento.

lll. Incorrecto. La Accion Popular se resuelve en primera instancia en una Corte
Superior y se revisa en ultima instancia en la Corte Suprema.

IV. Correcto. Resuelve de forma exclusiva los procesos por conflicto de competencias
que puedan existir entre los poderes o entidades del Estado.

Rpta.: C

4. LaJunta Nacional de Justicia es un organismo autonomo establecido en la Constitucion
y regulado por ley organica. Con respecto a su organizacién y funciones, determine el
valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados:

I. Nombra a jueces y fiscales de todos los niveles a propuesta del Ministerio de
Justicia y Derechos Humanos.

II. Sus miembros son elegidos para un periodo de cinco anos sin posibilidad de
reeleccién inmediata.

lll. Sus siete miembros son designados por una Comisién Especial presidida por el
Defensor del Pueblo.

I\V. Designa, por concurso publico de méritos, a los jefes de la ONPE y el Reniec para
un periodo de cuatro anos.

A) VFFV B) FVVF C) VFWV D) FVVV E) FFVV

Solucién:

I. Falso. La Junta Nacional de Justicia, con absoluta autonomia, nombra, previo
concurso publico de méritos, a los jueces y fiscales de todos los niveles.

lI. Verdadero. Sus miembros son elegidos, por concurso, para un periodo de cinco
afios y sin posibilidad de reeleccién inmediata.
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lll. Verdadero. Sus siete miembros son evaluados y, en estricto orden de méritos,
designados por una Comisién Especial presidida por el Defensor del Pueblo.
IV. Verdadero. La Junta Nacional de Justicia puede nombrar, ratificar y destituir a los
jefes de la ONPE y el Reniec.
Rpta.: D

HISTORIA

EJERCICIOS DE CLASE

1. Sanchez Cerro luego de encabezar el golpe de Estado contra Leguia goberno
dictatorialmente el Peru desde 1930 hasta 1931. Renuncio6 ante una Junta de Notables
dirigida por David Samanez Ocampo, la cual convocé a elecciones. En estas fue elegido
presidente como candidato de la Unién Revolucionaria, cargo que ejercid hasta 1933
cuando seria asesinado. Senale algunas medidas politicas realizadas por el gobierno
de Sanchez Cerro.

I.  Promulgo la Ley de Emergencia usada como instrumento de represion.
II. Decreto la Ley de Seguridad Interior para perseguir a los apristas.

Ill. Reconocio a los partidos politicos de organizacion internacional.

IV. Receso la Universidad de San Marcos para enfrentar a la oposicion.

A)Sololy IV B)ILIIlylV  C)ll,NylV D)YLIlylll  E)Sololylil

Solucién:
Como parte de las medidas tomadas por Sanchez Cerro para enfrentar a la oposicion,
principalmente aprista y socialista, promulgoé la Ley de Emergencia (1932) que fue
usada como instrumento de represion. Con ella se pudo clausurar la Universidad de
San Marcos (1931-1935), deportar lideres politicos opositores y desaforar del Congreso
a los apristas. La elaboracion y promulgacién de la Constitucion de 1933 fue otra
importante medida politica durante este gobierno.

Rpta.: A

2. Durante el Tercer Militarismo el general Benavides presidié el Peru por segunda vez
entre 1933 y 1939. En 1933, luego del asesinato de Sanchez Cerro, fue designado por
el Congreso para completar el periodo presidencial hasta 1936. Luego de que
Benavides anulara el proceso electoral de 1936, el Congreso extendié su mandato
hasta 1939. En relacion con las medidas tomadas en el aspecto social para enfrentar
las demandas de los trabajadores indique el valor de verdad (V o F) segun corresponda.

I. Formacién de la Corporacion Nacional de Vivienda en favor de las clases
populares.

II.  Implementacion del Seguro Social del Empleado de los sectores publico y privado.

[ll. Construccion del Hospital Obrero siendo su primer director Guillermo Almenara.

IV. Creacidén del Seguro Social Obrero de caracter obligatorio garantizado por el
Estado.

A) VFFV B) FVVF C) VFVF D) FFVV E) FFFV
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Solucién:
En el aspecto social Benavides cre6 el Seguro Social Obrero de caracter obligatorio
(1937) y construy6 el Hospital Obrero siendo su primer director Guillermo Almenara. Se
establecieron el Ministerio de Educacion Publica y el Ministerio de Salud Publica,
Trabajo y Prevision Social (1935). También se construyeron barrios obreros vy
comedores populares. Estas medidas estuvieron orientadas a ganar el apoyo de los
sectores trabajadores y populares de la capital y de esa forma debilitar la base social,
especialmente del APRA.

Rpta.: D

3. Bustamante y Rivero dirigio el pais entre 1945 y 1948. Llegd a la presidencia apoyado
por el Frente Democratico Nacional, coalicion de diversos partidos entre los cuales
destacaba el APRA. Como parte de su politica reformista el gobierno tomé algunas
medidas en su intento por democratizar la sociedad. Con relacion a las acciones
realizadas en el aspecto social indique el valor de verdad (V o F) segun corresponda.

I. Promulgacién de la Ley del yanaconaje prohibiendo el trabajo gratuito.
II. Constitucidén del Servicio Nacional de Trabajo Industrial (Senati).

[ll. Organizacion del Sistema de Cooperacion Popular en todo el pais.
IV. Declaracion de la gratuidad de la educacion en el nivel secundario.

A) VFFV B) VFVF C) VVFF D) FVFV E) VVFV

Solucién:
En el aspecto social el gobierno de Bustamante y Rivero impulsé la educacion al dar la
gratuidad en el nivel secundario ampliando la cobertura educativa. Otorgd derechos al
campesinado como fue la Ley del yanaconaje por la cual se establecia el pago de un
salario acabandose con el trabajo gratuito en las haciendas, se reconoci6 una cantidad
fija para el arriendo de la tierra al yanacona, etc.

Rpta.: A

4. Elgeneral Odria asumio el poder al encabezar la denominada Revolucién Restauradora
desde Arequipa para derrocar a Bustamante y Rivero en 1948, con lo cual restauraba
a la oligarquia en el control del Estado en alianza con los militares. Durante el Ochenio
se desarrolld la Guerra de Corea (1950-1953) en el contexto de la Guerra Fria, la cual
permitié al gobierno de Odria

A)incentivar una politica importadora de manufacturas en base al control de precios.
B) desarrollar una accion econémica interventora y reguladora por parte del Estado.
C)rechazar las propuestas de la Mision Klein de los EE.UU. para abrir la economia.
D)incrementar las exportaciones y fomentar la inversion del capital norteamericano.
E) impulsar la politica econémica de industrializacion por sustitucion de importaciones.

Solucién:
Hasta 1953 el pais estuvo beneficiado por la coyuntura favorable a las exportaciones
principalmente de productos mineros, generados por la Guerra de Corea. Siguio parte
de los planteamientos propuestos por la Misién Klein de los Estados Unidos para una
mayor apertura econdmica con menor intervencion del Estado. Llevdo a cabo la
liberalizacién del mercado, el incentivo de las exportaciones y el fomento a la inversién
extranjera los cuales impulsaron el proceso de industrializacion.

Rpta.: D
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5. Manuel Prado Ugarteche fue elegido presidente por segunda ocasién en 1956, ganando
las elecciones con el Movimiento Democratico Pradista. Su gobierno fue denominado
de la Convivencia puesto que su principal aliado politico fue el APRA, partido que
volveria a la legalidad permitiéndole participar en las proximas elecciones. Una de las
medidas econdmicas tomadas por este gobierno fue la implementacion de la Ley de
Promocién Industrial que permitio

A) la legalizacién de la accidn sindical con la Confederacion de Trabajadores del Peru.
B) la llegada de la Misién Klein estableciendo una economia de tipo liberal ortodoxa.
C) el establecimiento de la Empresa Petrolera Fiscal desplazando a la IPC (EE.UU.).
D) la creacion de las Corporaciones de Desarrollo para aumentar las exportaciones.
E) el fortalecimiento de la actividad manufacturera mediante la expansion industrial.

Solucién:

La Ley de Promocion Industrial (Ley N° 13270), promulgada el 30 de noviembre de
1959 durante el segundo gobierno de Manuel Prado Ugarteche, fue una norma
fundamental disenada para acelerar el desarrollo econdémico del Peru mediante el
fortalecimiento de la industria manufacturera. Fomento la expansion de la capacidad
industrial del pais e incremento la participacion de la empresa privada en la economia.

Rpta.: E

GEOGRAFIA

EJERCICIOS DE CLASE

1. La descentralizacion es una politica de Estado orientada al desarrollo integral del pais.
En el marco de este proceso, se dispuso la organizacion de gobiernos regionales sobre
la base de los 24 departamentos y la Provincia Constitucional del Callao. Respecto a
estas unidades geoecondmicamente sostenibles, identifique los enunciados correctos

I. Poseen recursos naturales diversos y poblaciones con realidades socioeconémicas
distintas.

II. Constituyen areas subnacionales que son objeto de gestién publica con autonomia.

lll. Comparten distintos niveles de desarrollo y competitividad productiva.

IV. Lima Metropolitana, capital de la Republica es ademas, la capital de la regién Lima.

A) Ly Tl B)ILIlylV — C)LIlylv  D)ILNlylV E)Solo IV

Solucién:

I. Correcto. Son unidades territoriales geoecondmicas sostenibles, con diversidad de
recursos y una poblacion con distintas caracteristicas.

II. Correcto. Constituyen areas subnacionales de gobierno con autonomia en lo
politico, econémico y administrativo.

lll. Correcto. Poseen distintos niveles de desarrollo, especializacion y competitividad
productiva, sobre cuyas circunscripciones se organizan gobiernos regionales

IV. Incorrecto. Lima Metropolitana, la capital de la Republica, no pertenece a ninguna
region, posee, por ley, un régimen especial.

Rpta.: A
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2. Lasfronteras son espacios de integracion y delimitan el territorio y la soberania nacional
entre los Estados. Respecto a los limites del Peru y sus Estados vecinos, determine el
valor de verdad (V o F) de los siguientes enunciados.

I.  Con el Ecuador se posee el limite de mayor extension e incluye los rios Zarumilla,
Yavari y Purus.

Il. Loreto es el unico departamento del Peru que tiene limite internacional con tres
paises.

lll. La firma del Tratado Soldén Polo - Sanchez Bustamante define las fronteras con
Bolivia.

IV. Ellimite con Chile se extiende desde el hito N° 80 en la meseta de Ancomarca hasta
el punto Concordia.

A) FVFV B) FFVV C) VFVF D) FVWV E) VVFF

Solucién:

I. Falso. Los limites con mayor extension se tienen con Brasil. Con Ecuador los limites
incluyen los rios Zarumilla y Tumbes, ademas de la cordillera del Condor.

Il. Verdadero. Loreto es el unico departamento que posee limites con los Estados de
Ecuador, Colombia y Brasil.

lll. Verdadero. La firma del Tratado Solén Polo - Sanchez Bustamante define las
fronteras con Bolivia.

IV. Verdadero. El limite con Chile se extiende desde el hito N° 80 en la meseta de
Ancomarca hasta el punto Concordia.

Rpta.: D

3. El espacio fronterizo peruano posee una importancia estratégica fundamental para la
seguridad integral y la soberania del Estado. Con respecto a la Ley Marco para el
Desarrollo e Integracién Fronteriza, determine el valor de verdad de los siguientes
enunciados:

I. La region de frontera constituye un espacio a escala local cuya delimitacion es
acordada bilateralmente por el Peru y el Estado vecino.

II. Las zonas de frontera constituyen ambitos territoriales con servicios que sirven de
soporte para diferentes areas de frontera.

Ill. El area de frontera comprende la infraestructura destinada al control, registro de los
pasos de frontera y servicios complementarios como el intercambio de moneda.

A) VFF B) FVV C) FVF D) VVF E) FFV

Solucioén:

I. Falso. Las regiones de frontera son unidades politico administrativas mayores. Sus
rasgos esenciales son: vinculacion entre sus habitantes, organizacién de
actividades regionales e integracidn con el exterior e interior.

Il. Verdadero. Las zonas de frontera son centros urbanos dotados de equipamientos
basicos, que facilitan la ejecucion de acciones de desarrollo, ofreciendo soporte al
area de frontera.

lll. Verdadero. Las areas de frontera constituyen la manifestacién tangible del
fendmeno fronterizo a escala local a través del control y registro de los pasos de
frontera.

Rpta.: B
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4. La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (Convemar) es el
instrumento internacional de las Naciones Unidas que establece el marco juridico para
todos los aspectos de soberania, utilizacion y derechos y obligaciones de los Estados
Parte en relacidén con los océanos. Respecto a este tratado, identifique los enunciados
correctos.

I.  Norma el uso y control de los mares, determinando las reglas para la navegacion,
la investigacion cientifica y el aprovechamiento de sus recursos.

Il. Establece una Zona Econdmica Exclusiva para los Estados, cuya extension en
superficie no debe sobrepasar las 188 millas nauticas.

lll. Dispone que el acceso de un Estado riberefio sobre los recursos solo se restringe
a su mar territorial, el cual posee un limite maximo de doce millas.

IV. Determina que la delimitacion maritima entre dos Estados vecinos se debe definir
a través de una linea equidistante a sus costas.

A) Solo Il B)I, 11yl C)Solollylll DYILIyIV — E)I,IlylV

Solucién:

I. Correcto. La convencion regula el uso del espacio oceanico en todos los aspectos:
navegacion, sobrevuelo, exploracion y explotacion de recursos, conservacion,
pesca y trafico maritimo.

Il. Correcto. Los Estados Parte de la Convemar pueden tener una Zona Econdmica
Exclusiva de hasta 188 millas nauticas donde realizaran actividades de explotacion
de sus recursos.

Ill. Incorrecto. La Convemar establece que cada pais posee plena soberania sobre
su mar territorial. Sin embargo, también pueden explotar y administrar los recursos
naturales de una Zona Econdmica Exclusiva.

IV. Correcto. Segun la Convencion, cuando dos Estados vecinos tengan costas
adyacentes, la frontera sera una linea media cuyos puntos seran equidistantes a
sus costas.

Rpta.: D

FILOSOFIA

LECTURA COMPLEMENTARIA

Ordenad que os traigan recado de escribir, después de haberos situado en un lugar que sea
lo mas propicio posible a la concentracion de vuestro espiritu, al repliegue de vuestro espiritu
sobre si mismo. Entrad en el estado mas pasivo, o receptivo, de que seais capaces.
Prescindid de vuestro genio, de vuestro talento y del genio y el talento de los demas. Decios
hasta empaparos de ello que la literatura es uno de los mas tristes caminos que llevan a
todas partes. Escribid deprisa, sin tema preconcebido, escribid lo suficientemente deprisa
para no poder refrenaros y para no tener la tentacion de leer lo escrito. La primera frase se
0s ocurrira por si misma, ya que en cada segundo que pasa hay una frase, extrafia a nuestro
pensamiento consciente, que desea exteriorizarse. Resulta muy dificil pronunciarse con
respecto a la frase inmediata siguiente; esta frase participa, sin duda, de nuestra actividad
consciente y de la otra, al mismo tiempo, si es que reconocemos que el hecho de haber
escrito la primera produce un minimo de percepcion. Pero eso, poco ha de importaros; ahi
es donde radica, en su mayor parte, el interés del juego surrealista. No cabe la menor duda
de que la puntuacion siempre se opone a la continuidad absoluta del fluir de que estamos
hablando, pese a que parece tan necesaria como la distribucion de los nudos en una cuerda
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vibrante. Seguid escribiendo cuanto querais. Confiad en la naturaleza inagotable del
murmullo. Si el silencio amenaza, debido a que habéis cometido una falta, falta que podemos
llamar «falta de inatenciény, interrumpid sin la menor vacilacion la frase demasiado clara. A
continuacion de la palabra que os parezca de origen sospechoso poned una letra cualquiera,
la letra |, por ejemplo, siempre la |, y al imponer esta inicial a la palabra siguiente conseguiréis
que de nuevo vuelva a imperar la arbitrariedad.

Breton, A. (2001). Manifiesto del surrealismo

A partir del fragmento, se infiere que el propdsito principal de estas instrucciones es

A) perfeccionar la correccion formal del texto.
B) liberar la escritura del control racional.

C) demostrar la superioridad del talento literario.
D) ordenar mejor las ideas antes de escribir.

E) resaltar la importancia de la puntuacion.

Solucién:
Las indicaciones promueven una escritura rapida, espontanea y sin correccion previa, con el
fin de evitar el control consciente y permitir que aflore el pensamiento automatico.

Rpta.: B

EJERCICIOS DE CLASE

1. Durante una exposicion, un critico observa una pintura realizada con pinceladas
sueltas, colores luminosos y una escena cotidiana al aire libre. Aunque considera que
la obra parece inacabada, reconoce que transmite con fuerza la sensacion de un
instante cambiante. A partir de esta situacion, ;qué rasgo del impresionismo se infiere
con mayor precision?

A) privilegia contornos precisos, acabado académico y composicién de estudio.

B) capta atmésferas fugaces, luz cambiante y escenas cotidianas de modernidad.

C) rechaza colores luminosos, pinceladas sueltas y observacion directa del entorno.
D) representa figuras idealizadas, temas mitolégicos y detalles rigidos controlados.
E) propone denuncia politica explicita mediante simbolos y dramatismo monumental.

Solucién:
La situacion descrita permite inferir los rasgos centrales del impresionismo: la
representacion de escenas cotidianas, el uso de pinceladas sueltas, la luminosidad y el
interés por capturar impresiones visuales inmediatas y atmdsferas cambiantes, antes
que el detalle académico rigido.

Rpta.: B

2. En una visita al museo, una alumna observa una obra en la que un violin y una copa
aparecen desarticulados en superficies angulosas. Aunque ambas figuras pueden
identificarse, no conservan su forma habitual, pues han sido recompuestas desde
enfoques simultaneos dentro de una misma imagen. ¢ Qué rasgo del cubismo se infiere
mejor en este caso?

A) Multiplicacion visual del referente

B) Imitacion fiel de apariencias

C) Expresion emotiva del color

D) Captacioén luminica del instante

E) Representacion fantastica del suefio
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Solucién:
La obra no reproduce el objeto tal como se percibe normalmente, sino que lo desarma
y lo recompone desde varios enfoques a la vez. Esa pluralidad de miradas dentro de
una sola composicion permite inferir una caracteristica esencial del cubismo.

Rpta.: A

3. Unespectador observa una pintura donde los rostros aparecen deformados, los colores
son violentos y el ambiente transmite desasosiego mas que semejanza con lo real.
Aunque no logra identificar con precision el lugar representado, comprende con claridad
la angustia que la obra comunica. ¢, Qué principio del expresionismo se infiere mejor en
este caso?

A) Exteriorizacion subjetiva del conflicto
B) Observacion objetiva del entorno

C) Fragmentacion analitica del volumen
D) Captacioén luminica del instante

E) Automatizacion onirica del lenguaje

Solucién:
La obra no busca reproducir fielmente la realidad, sino manifestar emociones internas,
tensién espiritual y malestar. La deformacion de las figuras, el uso dramatico del color
y la atmdsfera inquietante permiten inferir que lo esencial es expresar subjetivamente
el conflicto interior.

Rpta.: A

4. En una galeria, una artista exhibe un escurridor de cocina colgado del techo, lo firma,
lo titula Constelacion doméstica y prohibe que se use. Algunos visitantes sostienen que
no hay creacion artistica, porque el objeto no fue fabricado por la autora; sin embargo,
el curador afirma que precisamente alli reside la fuerza de la obra. ;Qué idea del
dadaismo se infiere mejor en este caso?

A) Exaltacion formal de la belleza clasica

B) Expresion intima del dolor espiritual

C) Desplazamiento critico del objeto cotidiano
D) Captacion fugaz de la luz cambiante

E) Reconstruccion geométrica del volumen real

Solucién:
La clave no esta en fabricar el objeto, sino en cambiar su contexto, funcién y significado.
Al sacar un utensilio comun de su uso habitual y presentarlo como obra, se cuestiona
qué puede ser arte, rasgo central del dadaismo y de los ready-mades.

Rpta.: C

5. Una artista presenta una obra compuesta por veinte imagenes casi idénticas de una
gaseosa famosa, alineadas como si fueran un anuncio comercial. Los colores son
planos, la ejecucidn parece impersonal y varios visitantes dudan si observan una pintura
o una vitrina publicitaria. ¢ Qué rasgo del Pop Art se infiere mejor en este caso?

A) Idealizacién heroica del cuerpo clasico

B) Exteriorizacion dramatica del conflicto interior

C) Conversion estética del consumo cotidiano

D) Desintegracion geométrica de formas simultaneas
E) Liberacion automatica del impulso onirico
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Solucién:

La obra toma un producto de consumo masivo, lo repite de forma seriada y lo transforma
en imagen artistica. Esa apropiaciéon de lo comercial y lo cotidiano, tratada con
apariencia impersonal, permite inferir una caracteristica esencial del Pop Art.

Rpta.: C

6. En una sala de exposiciones, una artista coloca sobre la pared una frase breve: “Esta
obra existe solo mientras usted la piensa’. No hay imagen, escultura ni objeto
elaborado; sin embargo, el publico permanece largo tiempo discutiendo si lo expuesto
es realmente arte o una provocacion intelectual. ¢ Qué principio del arte conceptual se
infiere mejor en este caso?

A) Predominio del acabado técnico sobre el sentido

B) Exaltacion del color como lenguaje expresivo principal
C) Uso de materiales pobres con intencion critica

D) Representacion fiel de la realidad observable externa
E) Primacia de la idea sobre el objeto artistico

Solucién:
El caso muestra que la obra no depende de una materialidad elaborada ni de cualidades
visuales tradicionales, sino del concepto que plantea y de la reflexion que provoca en
el espectador.

Rpta.: E

7. En una feria cultural se exhiben dos objetos: un cuadro elaborado para expresar una
visidon personal del paisaje y una vasija disefiada para almacenar agua, pero decorada
con gran cuidado estético. Un visitante sostiene que solo el cuadro merece valoracién
artistica, mientras otra persona afirma que ambos pueden apreciarse criticamente
desde distintos criterios. ¢ Qué idea se infiere mejor?

A) Solo las bellas artes poseen valor estético legitimo.

B) La utilidad impide toda apreciacién estética verdadera.

C) Arte y técnica siempre pertenecen a ambitos opuestos.

D) La critica puede valorar creacién y funciéon conjuntamente.

E) El objeto util carece por completo de identidad cultural propia.

Solucioén:
El caso contrapone una obra de bellas artes con un objeto de arte técnico. La inferencia
correcta es que la valoracién critica no depende solo de que el objeto sea “puro arte”,
sino también de codmo integra forma, funcion, belleza y significado cultural.

Rpta.: D
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8. En una exposicion, un pintor presenta una serie de cuadros donde aparecen obreros
exhaustos, niflos descalzos y familias hacinadas en barrios marginales, mientras al
fondo se levantan edificios lujosos y carteles que celebran el progreso econdémico.
Algunos asistentes elogian la técnica, pero otros afirman que el verdadero sentido de
la obra esta en mostrar las contradicciones de la vida moderna y en incomodar al
espectador frente a una realidad que suele ignorar.

A partir del caso, ¢,qué concepcion del arte se infiere mejor?

A) El arte asume una funcion critica al revelar tensiones sociales y cuestionar el orden
establecido.

B) El arte cumple ante todo una finalidad pedagdgica al moldear emociones y formar
el caracter.

C) El arte debe juzgarse principalmente por su capacidad de transmitir valores
religiosos universales.

D) El arte alcanza su mayor valor cuando no se limita a reproducir de manera fiel la
realidad visible.

E) El arte tiene como propdsito central reconciliar al espectador con la moral
dominante de la época.

Solucidn:
La obra no busca solo representar escenas cotidianas ni ensefiar una conducta moral,
sino denunciar desigualdades y generar conciencia critica sobre la sociedad. Por eso,
se vincula con la idea del arte como critica social.

Rpta.: A

ECONOMIA

EJERCICIOS DE CLASE

1. Josefina es una joven a la que le gusta mucho la lectura, por lo cual, este afio, ha
importado muchos libros, puesto que, en el pais, no consigue todas las ediciones que
ella busca. Ya que ella aun es estudiante, todos los meses recibe dinero de sus padres
que se encuentran en el extranjero, con lo cual puede costear sus gastos. Con base en
lo anterior, sefale respectivamente, qué cuentas de la balanza de pagos se ven
afectadas por estas operaciones.

A) Cuenta corriente y cuenta financiera

B) Balanza comercial y de servicios

C) Cuenta financiera y financiamiento excepcional
D)Balanza comercial y transferencias corrientes
E) Ingreso primario y secundario

Solucién:
En la balanza de pagos, las importaciones, corresponden a la balanza comercial y las
remesas de familiares se registran como transferencias corrientes (ingreso secundario).

Rpta.: D
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2. Cuando Carlos entr6 a trabajar en el BCRP, le asignaron la tarea de elaborar la balanza
de pagos, para lo cual, le dieron los siguientes datos:

I.  Consumo de capital fijo
II. Ingresos por turismo receptivo
lll. Capitales de corto plazo (golondrinos).

Sefale, cual o cuales de los datos mencionados le seran utiles para realizar su labor.
A) Solo | B)lyll C)llylll D) lyll E)LL Iyl

Solucién:
El consumo de capital fijo equivale a la depreciacion, este no se registra en la balanza de
pagos. Los ingresos por turismo receptivo se reciben en divisas, fundamentalmente en
ddlares, estos si se registran en la balanza de pagos, especificamente en la balanza de
servicios. Del mismo modo, los capitales de corto plazo se registran en la balanza de
pagos como parte de la balanza financiera.

Rpta.: C

3. Respecto a la balanza de pagos, relacione la actividad con la respectiva cuenta.

I.  Los délares que ingresan al pais por motivos de narcotrafico y contrabando.
Il. Salario a un trabajador residente en el Peru, por una empresa en el extranjero.
[ll. Condonacion y refinanciacion de la deuda publica exterior.

a. Renta de factores
b. Financiamiento excepcional
c. Errores y omisiones netos

A) la, lIb, llic B) Ib, lla, lllc C) la, llc, llib
D) Ic, llb, llla E) Ic, lla, llib
Solucion:

Los ddélares que ingresan por actividades ilegales forman parte de los errores y omisiones
netos, los cuales se obtienen por diferencia. Los salarios pagados desde el exterior hacia
residentes en el Peru se registran en renta de factores. La condonacion y la refinanciacion
de la deuda corresponden al financiamiento excepcional.

Rpta.: E

4. Respecto a la balanza de pagos, sefiale el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

I. Siel BCP otorga, en el Peru, un préstamo en dolares, eso se debe registrar en la
balanza de pagos.

II.  Cuando utilizamos divisas de la economia nacional con motivo de hacer turismo en
el extranjero, ello se registra como exportacion de servicios.

lll. Las reservas internacionales netas (RIN) estan compuestas fundamentalmente por
divisas, oro monetario y DEG.

A) FFV B) VFV C) FVF D) VVF E) FFF
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Solucién:
En la balanza de pagos solo se registran las transacciones entre residentes y no
residentes, mas no las que se hacen al interior del pais con residentes. El turismo en el
exterior genera salida de divisas y se registra como importacion de servicios.
Efectivamente, las RIN no son solamente divisas sino también el oro monetario y los
DEG.

Rpta.: A

5. En abril del 2026, las Reservas Internacionales Netas (RIN) del Peru superaron por
primera vez los US$ 100,000 millones, lo que representa casi el 28 % del PBI. Este
hecho se debe, entre otras razones, a que en la balanza de pagos:

I. Los créditos son mayores que los débitos.
II. La renta de factores es negativa.
lll. El valor de las exportaciones ha disminuido.

A) Solo | B)lyll C)lyll D) 1y Il E)I, Iyl

Solucién:
Los créditos se registran con signo positivo y los débitos con negativo, una balanza de
pagos superavitaria corresponde a mayores créditos que débitos. Si la renta de factores
es negativa, la salida de divisas ha sido mayor. Menores exportaciones no contribuyen al
aumento de las reservas, por el contrario, las reducirian.

Rpta.: A

6. Algunas empresas peruanas han logrado internacionalizarse con éxito. Los casos mas
destacados son los de Alicorp, Grupo Aje (Big Cola), Belcorp, Grupo Gloria y Ransa.
Considerando las rentas que reciben estas empresas por sus operaciones en el
exterior, podemos afirmar que.

l. Incrementan el PBI
[I. Disminuyen el PNB
I1l. Aumentan el SNFX

A) Solo Il B)lyll C)lyll D) 1y Il E)I, Nyl

Solucién:
El incremento de las rentas provenientes de los factores productivos de propiedad de
residentes nacionales en el exterior contribuye positivamente al SNFX y, por ende, al
PNB. Dicho SNFX no forma parte del PBI.

Rpta.: A

7. Respecto a los agregados macroecondémicos, sefiale el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones.

I. En paises como el Peru, el PNB suele ser mayor que el PBI.
[I. EI componente principal del PBI es el gasto del gobierno (G).
lll. El excedente de explotacion bruta (EEB) equivale a la depreciacion.

A) FFV B) VFV C) FVF D) VVF E) FFF
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10.

Solucién:
En el Peru, el PBI es mayor al PNB, ya que el SNFX es negativo. En el método del gasto,
el componente principal del PBI es el consumo de las familias, pues representa mas del
60 %. ElI CKF es el que equivale a la depreciacion, no el EEB.

Rpta.: E

Karina, joven postulante, esta estudiando sobre los agregados macroeconomicos. Ella
quiere entender la diferencia entre el PBI nominal y el real, por lo que revisa el manual
de la academia «EIl Pirata», encontrando las siguientes afirmaciones.

I. EIPBI real elimina el efecto de los precios en su medicion.
II.  Cuando los precios aumentan, el PBI real es mayor que el nominal.
lll. El precio del aio base equivale a los precios corrientes de otros afos.

Segun lo estudiado, cual de las afirmaciones anteriores es correcta.
A) Solo | B)lyll C)ylihyn D)lyll E)L Iyl

Solucién:
El PBI real elimina el efecto de los precios en su medicion, por tal motivo, este no cambia
al variar los precios. El precio del ano base no equivale a los precios corrientes, salvo
que se analice el mismo afo.

Rpta.: A
Respecto al PBI, es correcto afirmar que:

I.  Mide el valor de la produccion de bienes y servicios finales, en territorio nacional.

I[I. Considera la actividad econémica en su totalidad, es decir, sea del sector formal,
informal e ilegal

Ill. Considera solo la produccién que sale al mercado, no la de autoconsumo.

A) Solo | B)Iyll C)lyll D) 1y Il E)I, Nyl

Solucion:
El PBI mide el valor de la produccién de bienes y servicios finales, en territorio nacional,
pero solo registra lo producido en el sector formal. Asimismo, el PBI considera la
produccion con valor de mercado, no la destinada al autoconsumo.

Rpta.: D

Considerando los siguientes datos, halle el PBI por el método del gasto: consumo de
las familias (C) = 500, inversion bruta interna (1) = 100, gasto de gobierno (G) = 50,
exportaciones (X) = 150 e importaciones (M) = 120. Asimismo, sefale cual es el valor
de la balanza comercial.

A) 820, 30 B) 680, -30 C) 820, -30
D) 680, 30 E) 650, 30
Solucién:

El PBI por el método del gasto se obtiene de la siguiente manera: PBI=C + 1+ G + X —
M, lo que, para este caso seria: 500 + 100 + 50 + 150 — 120 = 680. Del mismo modo, la
balanza comercial (bienes y servicios) se halla restando las importaciones a las
exportaciones, es decir, X — M, lo cual da 30.

Rpta.: D

Ciclo 2026-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 86



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA seMANAN: 16
CENTRO PREUNIVERSITARIO

FISICA

EJERCICIOS DE CLASE

1. Enrelacion a una particula que realiza un MAS, indique la verdad (V) o falsedad (F) de
las siguientes proposiciones:

I. Laamplitud no cambia en el tiempo.
II. La frecuencia angular o es independiente de la amplitud A de oscilacion.
lll. El periodo depende de la amplitud.

A) FFF B) FFV C) FW D) VVF E) VFF

Solucién:
I. Verdadero. En los puntos extremos x = +-A

II. Verdadero. La frecuencia angular esta dada por: w = \/%

lll. Falso. El periodo esta dado por: T = 271\/%
Rpta.: D
2. Se tiene un sistema bloque-resorte de constante elastica 200 N/m que oscila con MAS

y amplitud 30 cm, como se muestra en la figura. Determine la energia cinética cuando
el bloque se haya desplazado 10 cm respecto a la posicion de equilibrio.

A) 2J
B) 4J u=0
C) 6J /
D) 8J i > X
+4
E)10J
Solucién:
E—lKAZ—E +1K 2
_12 — Pk T RX
EK(A2 —x%) = Eg
1
Ex =5200(0,09 - 0,01) = 8]
Rpta.: D

3. La aceleraciéon de un cuerpo con MAS, en la direccién del eje x, esta dada por la
ecuacion a = — 400x, donde x se mide en metros y a en m/s?. Si la amplitud de la
oscilacion es 10 cm, determine la rapidez del cuerpo cuando pasa por la posicion de
equilibrio x = 0.

A) 1 m/s B) 2 m/s C)3m/s D)4 m/s E)5 m/s
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Solucién:
Comparando:

= — Ly = —400x
m

= 400

3= Q

De la ley de conservacion de la energia:

1 1
—mv? = -kA?
2 2

v=\/§A=20A=20X10X10_2=2 m/s
Rpta.: B

Si la longitud de un péndulo simple con MAS se reduce 1 m, su nueva frecuencia es 1
Hz. Determine el periodo inicial del péndulo.
(Considere: m® ~ 10y g = 10 m/s?)

A)V5 s B)V6s C)WV3s D)V7s E)V8 s

Solucion:
Periodo inicial:

T=211'\/Z
g

Periodo final:

T=211'\/§=2(\/1_0) > _—\5s

4(10)
Rpta.: A

Con respecto a un proceso ondulatorio, determine la verdad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:

I. Cuando se lanza una piedra en un lago tranquilo, las ondas generadas en la
superficie son ondas transversales.

II. Las ondas propagan energia y no materia.

lll. El sonido son ondas longitudinales.

A) VFF B) FVV C) VFV D) FVF E) VWV

Solucioén:

I. Verdadero. La piedra produce una deformacion de la superficie del agua y esa
perturbacion hace que la superficie del agua oscile verticalmente y propagandose
a lo largo del lago.

II. Verdadero. Por definicion de las ondas.
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lll. Verdadero. El sonido es una onda longitudinal porque las oscilaciones del medio
material tienen la misma direccién que la propagacion de la onda.
Rpta.: E

El movimiento de una boya de sefalizacion maritima de las ondas armodnicas sobre el
mar es registrado a través del grafico posicion - tiempo mostrada en la figura. Si la
distancia entre crestas de las ondas es 16 m, ¢ cual es la velocidad de propagacion de
las ondas?
A) 3,0m/s
B) 2,4m/s

C) 94 m/s

D) 8,0m/s

E) 6,2m/s

Solucidn:

Frecuencia: T=2s - f=% - f=0,5Hz

Velocidad: v = Af = (16)(0,5) =8 m/s
Rpta.: D

Una fuente sonora puntual emite un sonido cuyo nivel de intensidad a una distancia de
5 m es 110 dB. Determine la potencia sonora de la fuente.
(lo = 10712 W/m?)

A)6 W B)8 W C)10 W D) 20 © W E)30 1 W

Solucion:
Intensidad del sonido parad =5 m:

I I W

o
P=1Xx4r x d*=10n W
Rpta.: C

Se tienen 10 parlantes idénticos ubicados alrededor de una circunferencia que emiten
sonido simultdneamente. Si el nivel de intensidad total en el centro de la circunferencia
es de 100 dB, determine el nivel de intensidad de cada parlante.

A) 12 dB B) 100 dB C)80dB D) 240 dB E) 90 dB
Solucion:
[. B =10.log(l/lo)

100 = 10 log(1/10-2)
10 = log(1/10°12)
102 = |
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. lr=101I
102=10 I
lf =103

lll. para cada Fuente
Bt = 10.log (If/lo)
Br = 10.log (10-3/lo)
Br=90
Rpta.: E

EJERCICIOS PROPUESTOS

La figura muestra una esferita hueca de masa 500 g, acoplada a un resorte de constante
elastica 400 N/m, realizando oscilaciones con MAS y con amplitud A=1 cm. Determine
la magnitud de la aceleracion maxima que alcanza la esferita.

A) 8 m/s? B) 5 m/s? C) 9 m/s? D) 10 m/s? E) 12 m/s?

Solucién:
De la ley de Hooke y la segunda ley de Newton:

M. amax = K. Xmax

dmax = ( k/m)A

0,4.103
05 °

(10%) = 8 m/s?

dmax =

Rpta.: A

La ecuacién de posicion de un cuerpo de masa m que oscila con MAS esta dada por
x(t) = 0,40 cos (0,25 =.t) donde x se mide en metros y t en segundos. Determine la
velocidad al cabo de 2 s.

(n~3)
A)-0,3 m/s B) -0,6 m/s C)-1,0m/s D)-1,2m/s E)-2,0 m/s
Solucién:
Ecuacion de la posicion:
X = Acos(mt +06g) » x(t) = 0,40 cos (0,25 =.t)
Ecuacion de la velocidad:
=—-(0,2 4 25 .

vV — —wAsen(ot + 0g) » v(t) (0,25 1) x (0,40) sen (0,25 m.t)
v(2)=-0,1ntsen(0,2571.2)=-0,3x1=-0,3m/s

Rpta.: A
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3.

Sobre una superficie sin friccién, un bloque de masa 2 kg se une a un resorte que tiene
una constante elastica de 500 N/m. Si el resorte se comprime una distancia de 20 cm 'y
se suelta, el sistema oscila entre —A y +A. Determine la magnitud de la aceleracion
maxima.

A) 50 m/s? Amax = < Brimic
B) 40 m/s? -
C) 30 m/s2 . vUvwv u,tlx.}.- | —
D) 20 m/s2 A %:A
E) 10 m/s2 ==
Solucion:
Se cumple
,, k500 20 m
amax:WA:EA:T.WZSOS—Z

Rpta.: A

La figura muestra un pistén de masa 0,35 kg conectado a un motor. El pistén oscila con
MAS de frecuencia 2400 rpm y amplitud A. Indique la verdad (V) o falsedad (F) de las

siguientes proposiciones: (Considere: m = 1)
l.  La magnitud de la aceleracion maxima del Z ﬁ 7 s
piston es 3200 m/s2. i T s =T T
Il. La rapidez maxima del piston es 4n m/s. 0 10 cm
Ill. La magnitud de la fuerza maxima sobre el -A-L_gF (1 l

piston es 1120 N.
A) VVF B) VFV C) FFV D) VWV E) FFF

Solucién:
I. Verdadero. a = ®?A = 3200 m/s?
Il. Verdadero. v =oA =41 m/s
[ll. Verdadero. F = m®?A =1120 N
Rpta.: D

La intensidad sonora de un parlante a una distancia de 20 m es de 1 W/m?2. ;Cual es la
potencia acustica del parlante?

A) 1600 W  B)800n W C)400 W D) 1000 W E)1200x W

Solucién:

2
P s — 47t20

P=800aW

Rpta.: B
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6. El nivel de intensidad de dos fuentes sonoras puntuales idénticas que se encuentran
separadas una distancia de 12 m y equidistantes respecto a un punto A, es de
120 dB. ¢ Cual sera la distancia entre las fuentes si el nivel de intensidad se reduce a
100 dB? (Considere la disposicion inicial de las fuentes equidistantes)

A
@ oo s
d d
A) 120 m B) 100 m C)80m D) 60 m E)30m
Solucidén:
Ip w
120 = 1010gw i IT = 1@

Ir LW
100 = 1010gm - Iy = 10 W

l1=0,5 W/m?

l2=0,5 102 W/m?

PR Q4 S Y

0,5 (6)2 = 0,5 10-2.7
r, =60m

Distancia entre las fuentes 120 m.
Rpta.: A

7. Un péndulo simple de longitud L se encuentra sobre la superficie terrestre y oscila con
un periodo de 3 s. Si la longitud del péndulo se reduce a la mitad y es llevado a un
planeta cuya gravedad en su superficie es la mitad de la gravedad en la superficie de
la Tierra, determine su periodo en dicho planeta.

A)1s B)2s C)3s D)4s E)8s

Solucién:

L
T= |—=3 EnlaTierra
g
L
=\/; =3 Enelplaneta
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8. La figura muestra el desplazamiento de una cuerda en funcion del tiempo del
movimiento de una particula con movimiento arménico simple determine la rapidez de
la particula en t=4 s.

A) 3nm/s

B) 4nml/s

C) S5am/s

D) 2am/s

E) 6am/s

Solucién:
La funcion x(t) = Acos(wt +¢@) — —6 =12cos(w(0) + @)

cosp=—5 > ¢ =7

T=4s - w=2=Cradls
T 2

Velocidad en t=4 s:

v = —wAsen(wt + @)

kZ \¢ (g) (12)sen [(g) 4) + 2?"] = 37 cmls
Rpta.: A

QUIMICA

EJERCICIOS DE CLASE

1. La quinina es obtenida de la corteza del arbol de la quina (presente en el escudo
nacional del Peru); histéricamente ha sido utilizado como tratamiento antipaludico
(contra la malaria). El compuesto es un alcaloide natural de tipo quinolinico o alcaloide
de la cinchona.

H3C-O
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Respecto a la estructura quimica del compuesto indicar el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

I. Presenta anillos aromaticos, bencénico y piridina, de forma fusionada.
Il. La propiedad de alcaloide lo determina la presencia del grupo -OH.
lll. Posee poca solubilidad en agua, pero soluble en solvente organico.

A) FFV B) FVF C) VFV D) FFF E) VFF

Solucidn:
I. Verdadero. Presenta anillos aromaticos, bencénico y piridina, de forma fusionada.

H3C-O

anillo de piridina
anillo de benceno

Il. Falso. La propiedad de alcaloide lo determina la presencia del grupo amina, el
nitrégeno actua como base de Lewis.
lll. Verdadero. Posee poca solubilidad en agua, pero soluble en solvente organico.

Rpta.: C

2. El cranberry (arandano rojo) es rico en compuestos bioactivos y fitoquimicos con
potente accion antiinflamatoria. Entre sus principales componentes, se encuentran las
proantocianidinas tipo A que impiden que bacterias como la E. coli se adhieran a las
paredes del tracto urinario, a fin de ayudar a prevenir infecciones.
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Respecto a este compuesto, indique qué proposicion(es) son correcta(s).

I.  Son compuestos polifendlicos de tipo tanino condensado.
II. Posee propiedad antioxidante por medio de los grupos fenol.
Ill. Presenta solubilidad en agua, etanol, metanol y cloroformo.

A) Solo | B)lyll C) Solo Il D) Il y Il E)I, Nyl

Solucién:
I. Correcto. Son compuestos polifendlicos de tipo tanino condensado.
II. Correcto. Posee propiedad antioxidante por medio de los grupos fenol.

Transferencia de un &lomo de hidrdgeno (HAT)

r‘“‘rD 0
F'.-r"
R + \O\_,. RH +
Ar Ar

lll. Incorrecto. Presenta solubilidad en agua, etanol, metanol y otros solventes

polares.
Rpta.: B

3. La mangiferina es un compuesto bioactivo (glucoxantona) que se encuentra
principalmente en las hojas, la cascara y la semilla del mango (Mangifera indica). Es
altamente valorada en la investigacion cientifica por sus potentes propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias y su capacidad para regular los niveles de glucosa en

la sangre.
HO O OH
o, T I
OH

®)
OH OH O
HO
OH Mangiferina

Respecto a la estructura de esta sustancia, indique la proposicion incorrecta.

A) Posee dos grupos hidroxilo en cada anillo aromatico.

B) Los grupos hidroxilo de los anillos aromaticos donan atomos hidrogeno.
C)Presenta un enlace O-glucosidico.

D)Es un polifenol de glucésido de xantona.

E) Tiene tres anillos fusionados y uno de ellos es heterociclico.

Solucién:
A) Correcta. Posee dos grupos hidroxilo en cada anillo aromatico.
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B) Correcta. Los grupos hidroxilo de los anillos aromaticos donan atomos hidrégeno,
expresando la capacidad antioxidante.

Transferencia de un dtomo de hidrégeno (HAT)

,u-H-'FD G'
F'/
Ar Ar

C)Incorrecta. Presenta un enlace C-glucosidico.
D) Correcta. Es un polifenol de glucésido de xantona.
E) Correcta. Tiene tres anillos fusionados y uno de ellos es heterociclico.
Rpta.: C

4. La genisteina es una isoflavona que se encuentra principalmente en la soja y sus
derivados. En el cuerpo, se convierte en genisteina (su forma activa), la cual destaca
por sus propiedades en la salud 6sea y fitoestrogénicas, ayudando a reducir los sofocos
y otros sintomas de la menopausia.

HO O

OH O

Respecto a la sustancia, indique la proposicion correcta.

OH

A) El anillo B se encuentra en el C-2 del anillo C.
B) Esta presente en el frejol y las carnes.

C)Posee 12 carbonos con hibridacion sp?.

D) Presenta un grupo carbonilo de tipo secundario.
E) Presenta carbono quiral en el anillo C.

Solucién:
A) Incorrecta. El anillo B se encuentra en el C-3 del anillo C.

HO

B) Incorrecta. Esta presente en la soya.
C)Incorrecta. Posee 15 carbonos con hibridacion sp?.
D) Correcta. Presenta un grupo carbonilo de tipo secundario.
E) Incorrecta. No presenta carbono quiral en ningunos de sus tres anillos.
Rpta.: D
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5. La luteina y la zeaxantina son dos potentes antioxidantes de la familia de los
carotenoides que se acumulan selectivamente en la macula ocular (la parte central de
la retina), donde actuan como un "bloqueador solar" interno frente a la luz azul. El
cuerpo humano no puede producirlas por si mismo, por lo que es indispensable
obtenerlas a través de los alimentos o de suplementos.

Luteina o
~ . S S LN o~ — — —

HO

\\\\\\“\\\\

Zeaxantina
Analizando las moléculas, indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones:

I.  Ambos poseen dos grupos hidroxilos de carbono secundario.
Il. Poseen isdmeros de posicion e isomeros geométricos.
Ill. Absorbe la absorbe espectro de luz entre 400 y 500 nm.

A) FVF B) FFV C) VWV D) VFV E) VFF

Solucién:
I.  Verdadero. Ambos poseen dos grupos hidroxilos de carbono secundario.
Il.  Verdadero. Poseen isomeros de posicion e isdmeros geométricos.

Luteina

WO
WO

Zeaxantina

1. Por la posicion del doble enlace en
el anillo, ambos son isomeros de
posicion

2. Los Enlaces dobles forman isdmeros
geométricos.

= <

lll. Verdadero. Ambos carotenoides absorben el espectro de luz entre 400 y 500 nm

(luz azul).
Rayos Rayos Rayos
gama X-rays ultravicletas infrarcjos Radar FM TV :?or:'ldaar AM
- -~
- = T~ -~
- - Longitud de onda (metros)
- = s Il
- Luz visible -~

‘I

500 600 700
Longitud de onda (nandmetros)

Rpta.: C
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6. Los tocoferoles y trocotrienoles son vitameros de la vitamina E, siendo liposoluble
presente naturalmente en alimentos como frutos secos, semillas y aceites vegetales.
Su actividad antioxidante esta directamente relacionada con su estructura quimica.

Respecto a los dos compuestos, sefiale la alternativa correcta.

Tocopherol

HO

_CH,§ CH; CH;, CH;

il i CH,

Tocotrienol

HO
CH, CH; Cﬁ; CH;

CH,

A) Ambos presentan cadena lateral hidrocarbonada y de caracter polar.

B) El grupo -OH del anillo aromatico forma enlace peptidico con acidos grasos.
C)Poseen dos anillos homociclico fusionados.

D) El tocoferol presenta el anillo cromano unido a una cadena lateral saturada.
E) Transfiriere electrones desde el oxigeno del anillo heterociclico.

Solucién:
A)Incorrecta. Ambos presentan cadena lateral hidrocarbonada y de caracter apolar.
B)Incorrecta. El grupo -OH del anillo aromatico forma enlace ester con los acidos

grasos.

C)Incorrecta. Poseen dos anillos, uno homociclico y el otro heterociclico y estan
fusionados.

D)Correcta. El tocoferol presenta el anillo cromano unido a una cadena lateral
saturada.

Cromano

E) Incorrecta. Transfiriere electrones desde el oxigeno del anillo aromatico.
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i \ " Estrés '
OxidativoI AN

!

Carbonos centrales de PUFAs de membrana celular

l

Ro

ROO°

ROOH t E-OH

Radical

dascorbﬂo'
iy

Nad

(.0(‘0\

7. La vitamina B3, conocida popularmente como niacina, es un nutriente esencial del
complejo B cuya funcion principal es convertir los alimentos en energia a nivel
celular. El cuerpo la utiliza a través de dos formas principales: el acido nicotinico y la
nicotinamida.

Rpta.: D

Acido nicotinico Nicotinamida
9 @)
A =
N N

Respecto a las estructuras quimicas, marque la proposicion correcta.

A) Actuan como coenzima de tipo FADH2 y FMNH2.

B) El anillo piridinico es de tipo homociclico.

C) Son compuestos liposolubles y estan presente en las carnes.
D) Su nombre de la nicotinamida es: piridina-1-carboxamida.

E) Ambos compuestos presentan seis carbonos sp2.

Solucién:
A) Incorrecta. Actuan como coenzima de tipo NAD2 y NADP.
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B) Incorrecta. El anillo piridinico es de tipo heterociclico.

=Y

L
N

C)Incorrecta. Las vitaminas del complejo B son compuestos hidrosolubles y estan
presente en las carnes.
D)Incorrecta. Su nombre de la nicotinamida es: piridina-3-carboxamida.

O

| Ny NH,

122
N

Nicotinamida

E) Correcta. Ambos compuestos presentan seis carbonos sp?.
Rpta. E

8. Elbrasicosterol es un esterol vegetal presente en microalgas, colza, mostaza y quinua;
dentro de sus principales propiedades resalta a nivel cardiovascular, reduciendo la
absorcion de colesterol a nivel intestinal, estudios in vitro seialan actividad antiviral y
contra el agente de la tuberculosis.

Brasicosterol Colesterol

Respecto a las estructuras mostradas, indique el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones:

I. El brasicosterol presenta un carbono quiral mas que el colesterol.
Il. El colesterol tiene 5 carbonos primarios y dos carbonos sp?.
[ll. Ambos son estanoles con un grupo polar que se puede esterificar.

A) FFF B) VWV C) VVF D) FVF E) FFV
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Solucién:
I. Verdadero. El brasicosterol presenta un carbono quiral mas que el colesterol.

Brasicosterol Colesterol
carbonos quirales: carbonos quirales:
C-3; C-8; C-9; C-10; C-13; C-3; C-8,C-9; C-10; C-13;

C-14;C-17,C-20y C-24 C-14;C-17YC-20

Il. Verdadero. El colesterol tiene 5 carbonos primarios y dos carbonos sp?.

HO o2

[ll. Falso. Ambos son esteroles con un grupo polar que se puede esterificar con acidos
grasos.
Rpta: C

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. La morfina es un potente analgésico derivado directamente del opio, a su vez, el opio
es el latex o savia lechosa que se extrae haciendo incisiones en las capsulas inmaduras
de la amapola (especificamente la variedad Papaver somniferum o adormidera).

HO
B
/
@) H
H N—CH,
/
HO
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Respecto a sus propiedades, marque la proposicion correcta.

A) Posee una estructura de anima primaria.

B) Presenta solo dos carbonos quiral.

C)Presenta dos anillos aromaticos, un benceno y un pirano.
D) Es una sustancia basica porque libera grupos hidroxilo.
E) Presenta un grupo hidroxilo y un éter ciclico.

Solucién:
A) Incorrecta. Posee una estructura de anima terciaria.
B) Incorrecta. Presenta solo cinco carbonos quiral: C-5, C-6, C-9, C-13 y C-14.

9

N—CH,

C)Incorrecta. Presenta un anillo aromatico (benceno) y uno de tipo furanosa.
D)Incorrecta. Es una sustancia basica porque presenta un grupo amina, en donde el
nitrogeno actua como base de Lewis.
E) Correcta. Presenta un grupo hidroxilo y un éter ciclico.
Rpta.: E

2. La naringenina es un flavonoide que se encuentra principalmente en el pomelo, las
naranjas y los limones, y es la responsable del sabor amargo. Se investiga por sus

propiedades bioactivas en la salud humana, incluyendo sus efectos antiinflamatorios y
su potencial apoyo al metabolismo. En los alimentos, se puede encontrar unido a un

resto de monosacarido.
- OH
HO @) .._.\\‘©/

_A

Naringenina
— OH

Analizando la molécula, indique el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones:

I. Presenta estereoisomeros Ry S.
II. El carbono quiral se encuentra en el anillo heterociclico.
lll. Presenta grupo carbonilo primario.

A) VWV B) VVF C) FFF D) FVF E) VFF
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Solucién:
I. Verdadero. Presenta estereoisomeros Ry S.

OH OH
HO 0 ©/

OH O OH O

2S-Naringenina 2R-Naringenina

Il. Verdadero. El carbono quiral se encuentra en el anillo heterociclico.
lll. Falso. Presenta grupo carbonilo secundario.

OH

HO o ©/

carbono secundario

Naringenina

Rpta.: B

3. Ellicopeno es un carotenoide y potente antioxidante que da el color rojo a alimentos
como el tomate, la sandia y la guayaba. Sus propiedades principales incluyen los
beneficios en la salud cardiovascular, proteccion prostatica, cuidado de la piel, salud
Osea y cerebral.

Al respecto de este caroteno, indique la proposicion incorrecta.

A) Es un carotenoide cuya formula molecular es CaoHse.

B) Posee 11 enlaces dobles conjugados y dos no conjugados.
C)Presenta anillos B-ionona en ambos extremos de su estructura.
D) Por su estructura quimica es apolar y soluble en grasa.

E) Es un hidrocarburo alifatico, insaturado, ramificado y aciclico.

Solucién:
A) Correcta. Es un carotenoide cuya férmula molecular es C4oHss.
B) Correcta. Posee 11 enlaces dobles conjugados y dos no conjugados.
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H,C CH, * enlaces conjugados
+ enlaces aislados

C)Incorrecta. No presenta anillos B-ionona en ambos extremos de su estructura.
D) Correcta. Por su estructura quimica es apolar y soluble grasa.
E) Correcta. Es un hidrocarburo alifatico, insaturado, ramificado y aciclico.
Rpta.: C

4. El acido dehidroascorbico y el acido ascérbico son forma de la vitamina de la vitamina
C; esta vitamina es de suma importancia en el mantenimiento de las estructuras
oculares.

OH OH |

Ki=41 pK2=1138 )
P ) P Acido
L-Acido ascdrbico desidroascarbico

Al respecto a las dos estructuras quimicas, indique el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones:

I. Laforma reducida y la oxidada presentan la misma cantidad de grupos hidroxilo.
II. El acido dehidroascorbico presenta grupo carbonilo en el C-2 y C-3.
[ll. Cada uno tiene dos carbonos quirales y presentan isomeros opticos.

A) FFV B) FFF C)vwv D) FvV E) VFF

Solucioén:

I. Falso. La forma reducida y la oxidada presentan la misma cantidad de grupos
hidroxilo.

II. Verdadero. El acido dehidroascorbico presenta grupo carbonilo en el C-2 y C-3.
lll. Verdadero. Cada uno tiene dos carbonos quirales y presentan isomeros opticos.
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HQ HQ
H '9) 0 /'--.. 0 0
HDCH: o HCX:HZ —
HO OH HO OH
Acido L-ascorbico Acido L-iso-ascérbico
H
}h" D 0
ey
HO OH
Acido D-ascérbico Acido D-iso-ascorbico

Figura I. Formas isoméricas del 4cido ascorbico

Rpta.: D

El estigmasterol es un esterol de origen vegetal cuya férmula molecular es C,9H,50;
es similar a la del colesterol. Se encuentra de forma natural en las membranas celulares
de diversas plantas, aceites vegetales y frutos secos, cumpliendo funciones
estructurales vitales para la fluidez y estabilidad celular vegetal. Al igual que los demas
esteroles es un alcohol esteroidal constituidos por un anillo tetraciclico del ciclopentano
perhidrofenantreno, con una larga cadena lateral flexible. Los anillos son denominados
A, B, CyD.

Sobre el esterol vegetal citado, indique el valor de verdad (V o F), luego marque la
alternativa correcta.

HO

I. Posee un nucleo esteroideo caracteristico con un grupo hidroxilo en el C-3.

Il. Presenta cuatro carbonos sp?, con seis carbonos primarios.

lll. Tiene un comportamiento anfipatico débil, debido a la presencia del grupo hidroxilo
unido al nucleo esteroideo.

A) VWV B) VFV C) FWV D) VFF E) VVF

Solucién:
I.  Verdadero. Posee un nucleo esteroideo caracteristico con un grupo hidroxilo en el
C-3.
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Il. Verdadero. Presenta cuatro carbonos sp?, con seis carbonos primarios.

lll. Verdadero. Presenta un comportamiento anfipatico débil, debido a la presencia
de un grupo polar unido al nucleo esteroideo.

r

A

Region Polar

Rpta. A

BIOLOGIA

EJERCICIOS DE CLASE

1.  Un adolescente presenta infecciones gastrointestinales recurrentes. Tras evaluar su
rutina, se identifican las siguientes conductas: consumo frecuente de alimentos en la
via publica, lavado de manos solo antes de dormir y consumo de agua sin hervir. s Cual
es la combinacién de medidas mas eficaz para reducir su riesgo de enfermedad?

A) Disminuir la cantidad de alimentos consumidos diariamente

B) Incrementar el consumo de vitaminas y suplementos

C) Hervir el agua y mejorar la higiene de manos en momentos criticos

D) Evitar completamente los alimentos fuera del hogar sin cambiar otros habitos
E) Dormir mas horas para fortalecer el sistema inmunolégico

Solucién:
El problema principal es la via de transmision fecal-oral, asociada a mala higiene y
consumo de agua contaminada. La medida mas efectiva es cortar esa via mediante
higiene de manos en momentos criticos y consumo de agua segura.

Rpta.: C
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En una comunidad, se implementa un programa de promocion de habitos saludables.
Se observa que, a pesar de mejorar la alimentacion, persiste una alta incidencia de
enfermedades infecciosas. ;Cual es la mejor explicacion de esta situacion?

A) La alimentacién no guarda relacion con el sistema inmunoldgico.

B) Los habitos saludables actuan de forma independiente y no integrada.

C) La ausencia de medidas de higiene y saneamiento limita el impacto de la dieta.
D) Las enfermedades infecciosas no pueden prevenirse con habitos saludables.
E) El organismo desarrolla resistencia a los habitos saludables con el tiempo.

Solucién:
Los habitos saludables son integrales. Mejorar solo la alimentacion no reduce
infecciones si persisten fallas en higiene y saneamiento, que son claves en la
transmision de patogenos.

Rpta.: C

Respecto a las actividades que protegen la salud, determine si los siguientes
enunciados son verdaderos (V) o falsos (F):

I. Ellavado de manos solo es importante antes de consumir alimentos.

Il. La actividad fisica regular contribuye a la prevencion de enfermedades cronicas.

Ill. Consumir agua sin tratar puede incrementar el riesgo de enfermedades infecciosas.

I\V. Dormir adecuadamente favorece el equilibrio del organismo.

V. La automedicacion responsable siempre es una practica recomendada para
prevenir enfermedades.

A) VVFVF B) FVVVF C) FFVVF D) VVVFF E) FVVFV

Solucién:
I. Falso. El lavado de manos no se limita a antes de comer.
Il. Verdadero. La actividad fisica previene enfermedades.
[ll. Verdadero. El agua no tratada transmite infecciones.
IV. Verdadero. El buen descanso mantiene el equilibrio del organismo.
V. Falso. La automedicacion no es segura.
Rpta.: B

En una regién amazonica, los casos de dengue se presentan todos los afios con una
frecuencia relativamente constante. Sin embargo, durante una temporada lluviosa, se
registra un aumento significativo de casos por encima de lo habitual. ; Como se clasifica
esta situacion?

A) Endemia permanente B) Epidemia C) Pandemia
D) Enfermedad esporadica E) Enfermedad crénica
Solucién:

Aunque el dengue es endémico en la regidn, el aumento inusual de casos en un
periodo especifico indica un comportamiento epidémico.
Rpta.: B
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5. En una ciudad, la tuberculosis se presenta de manera constante con un numero de
casos similar cada afo. No se observan incrementos bruscos ni desaparicién de la
enfermedad. ; Como se clasifica esta enfermedad en dicha poblacion?

A) Epidémica B) Pandémica C)Endémica D) Esporadica E) Croénica

Solucién:
La enfermedad se mantiene constante en el tiempo sin variaciones significativas, lo
que corresponde a una endemia.

Rpta.: C

6. Un paciente es diagnosticado con diabetes mellitus tipo 2, enfermedad asociada a
factores genéticos y estilo de vida, sin participacion de microorganismos patégenos.
¢, Como se clasifica esta enfermedad segun su origen?

A) Infecciosa bacteriana B) Infecciosa viral
C) Infecciosa parasitaria D) No infecciosa
E) Epidémica

Solucidn:

La diabetes no es causada por agentes infecciosos, sino por factores internos y
ambientales, por lo que es no infecciosa.
Rpta.: D

7. Durante el estudio de una enfermedad infecciosa, un cientifico observa que un
determinado microorganismo esta presente en todos los individuos enfermos, pero no
se encuentra en individuos sanos. ¢Qué postulado de Koch se esta verificando en esta
observacion?

A) El microorganismo debe encontrarse en todos los organismos enfermos y no en los
sanos.

B) El microorganismo debe aislarse y cultivarse en condiciones artificiales.

C) El microorganismo cultivado debe reproducir la enfermedad en un huésped sano.

D) El microorganismo debe poder recuperarse nuevamente del huésped infectado.

E) El microorganismo debe ser visible al microscopio.

Solucidén:
Se describe la presencia del microorganismo en enfermos y su ausencia en sanos, lo
que corresponde al primer postulado de Koch.

Rpta.: A

8. Un paciente contrae una infeccién viral. Durante varios dias, no presenta sintomas,
aunque el agente ya se encuentra replicandose en su organismo. Posteriormente,
aparecen malestares generales como fiebre leve y fatiga antes de manifestarse los
signos especificos de la enfermedad. A qué etapas corresponden, respectivamente,
los periodos descritos?

A) Incubacion — periodo prodromico B) Fase clinica — convalecencia
C) Prodrémico — incubacion D) Convalecencia — fase clinica
E) Incubacion — fase clinica
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10.

1.

Solucién:
Primero no hay sintomas pese a la infeccidn (incubacion) y luego aparecen sintomas
generales inespecificos (prodrémico).

Rpta.: A

En una comunidad rural, se reporta un brote de enfermedad diarreica. Tras la
investigacion epidemiologica, se observa que los casos se concentran en personas que
consumieron agua de un mismo pozo contaminado. No hay evidencia de transmision
persona a persona ni participacion de vectores. ¢Cual es la forma de transmision
predominante en este caso?

A) Transmisién directa por contacto fisico

B) Transmision indirecta por vehiculo comun
C) Transmision vectorial biolégica

D) Transmision vertical

E) Transmision por fomites

Solucién:
El contagio ocurre a través de un medio inanimado comun (agua contaminada), sin
contacto directo ni vectores.

Rpta.: B

Relacione correctamente las enfermedades virales con su caracteristica principal:

I. Dengue a. Transmision por goticulas respiratorias

Il. VIH/SIDA b. Transmisién por vector (mosquito)

[ll.Influenza c. Afecta principalmente el sistema inmunolégico.
V. Hepatitis B d. Transmision por fluidos corpo1rales

V. Rabia e. Transmision por mordedura de animal

A) Ib, llc, llla, IVd, Ve B) la, llb, lllc, IVd, Ve C) Ib, lid, llla, IVc, Ve
D) Ic, lla, llib, 1Vd, Ve E) Ib, llc, llid, IVa, Ve

Solucién:

. Dengue — b. vector (mosquito)

. VIH —  C. sistema inmunoldgico

lll. Influenza — a. via respiratoria

IV. Hepatitis B — d. fluidos

V. Rabia — e. mordedura

Rpta.: A

Un paciente es diagnosticado con una infeccion bacteriana confirmada por Salmonella.
El médico prescribe un tratamiento especifico para eliminar la bacteria y evitar
complicaciones. ,Cual de las siguientes medidas corresponde al manejo adecuado en
este caso?

A) Suspender el tratamiento al desaparecer los sintomas

B) Consumir solo liquidos durante la enfermedad

C) Evitar el descanso para acelerar la recuperacion

D) Automedicarse con cualquier antibiético disponible

E) Cumplir correctamente el tratamiento antibiético indicado
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Solucién:
El tratamiento de infecciones bacterianas requiere el uso adecuado de antibioticos
prescritos y completar el esquema indicado.

Rpta.: E

12. Respecto a las enfermedades parasitarias, determine si los siguientes enunciados son
verdaderos (V) o falsos (F):

I.Los parasitos siempre matan rapidamente a su huésped.

[I. Algunas enfermedades parasitarias se transmiten por vectores.

[ll. El consumo de agua contaminada puede transmitir parasitos.

IVV. Los parasitos pueden vivir dentro o sobre el cuerpo del huésped.

V. Todas las enfermedades parasitarias se previenen unicamente con vacunas.

A) VVFVF B) FVVVF C) FFVVF D) VVVFF E) FVWFV

Solucién:
I. Falso. Muchos parasitos no matan al huésped.
II. Verdadero. Vectores como mosquitos.
lll. Verdadero. Agua contaminada.
IV. Verdadero. Ecto y endoparasitos.
V. Falso. No todas se previenen con vacunas.
Rpta.: B

13. Durante el estudio del ciclo de vida de Trypanosoma cruzi, un investigador observa que
el parasito es transmitido cuando el insecto vector deposita heces infectadas cerca de
la picadura, permitiendo la entrada del parasito al organismo humano. ¢Cual de las
siguientes afirmaciones describe correctamente este proceso?

A) El parasito se transmite directamente por la saliva del vector al torrente sanguineo.

B) El parasito ingresa al organismo a través de alimentos contaminados
exclusivamente.

C) El vector inocula el parasito mediante una picadura profunda en la piel.

D) El parasito penetra por la piel o mucosas al entrar en contacto con heces del vector.

E) El parasito se transmite unicamente por contacto directo entre personas.

Solucioén:
En la tripanosomiasis americana, el vector (vinchuca) no inocula el parasito por la
picadura, sino que este ingresa cuando las heces contaminadas entran en contacto con
la piel o mucosas.

Rpta.: D

14. Un estudiante analiza el ciclo de vida de Plasmodium en el ser humano y observa que,
tras la picadura del mosquito, los parasitos primero invaden el higado y luego pasan a
infectar los globulos rojos, causando los sintomas caracteristicos como fiebre periddica.
¢, Cual de las siguientes afirmaciones explica correctamente este proceso?

A) Los parasitos ingresan directamente a los eritrocitos tras la picadura.
B) La fase hepatica precede a la fase eritrocitica en el humano.

C) El mosquito actua como huésped definitivo en la fase hepatica.

D) Los eritrocitos son infectados antes que las células hepaticas.

E) La infeccion se produce por ingestion de agua contaminada.
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Solucién:
El parasito primero se desarrolla en el higado (fase hepatica) y luego invade los globulos
rojos (fase eritrocitica).

Rpta.: B

15. Un médico explica a los padres de un nifio con oxiuriosis que la reinfeccion es frecuente
debido al ciclo del parasito y a ciertas conductas cotidianas. ¢Cual de las siguientes
situaciones favorece directamente la reinfeccién en este caso?

A) Consumo de alimentos mal cocidos

B) Picadura de insectos vectores

C) Ingestién de agua contaminada

D) Contacto con animales domésticos infectados

E) Rascado de la region anal y posterior ingestion de huevos del parasito

Solucién:
El rascado permite que los huevos pasen a las manos y luego a la boca, produciendo
autoinfeccion.

Rpta.: E

16. En un saldén de clases se reportan varios casos de pediculosis. El docente decide
orientar a los estudiantes sobre las medidas para evitar la propagacion de la infestacion.
¢ Cual de las siguientes acciones es la mas adecuada para prevenir el contagio?

A) Consumir medicamentos antiparasitarios sin diagnéstico

B) Evitar el consumo de alimentos en grupo

C) Aplicar antibioticos de forma preventiva

D) Aislar completamente a los estudiantes afectados por semanas
E) Evitar compartir peines, gorros y objetos personales

Solucioén:
La pediculosis se transmite por contacto directo o por fomites como peines o gorros,
por lo que evitar compartir objetos corta la transmision.

Rpta.: E

17. Enunafamilia, se detecta un caso de sarna, caracterizado por intenso prurito y lesiones
cutaneas. Para evitar la propagacion dentro del hogar, ¢ cual de las siguientes medidas
es la mas adecuada?

A) Consumir antibiéticos de forma preventiva

B) Evitar ingerir alimentos contaminados

C) Usar repelentes de insectos diariamente

D) Evitar el contacto directo con la persona infectada y tratar a los convivientes
E) Compartir ropa para generar inmunidad

Solucién:
La sarna se transmite por contacto directo piel a piel, por lo que se debe evitar el
contacto y tratar a los convivientes.

Rpta.: D
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En una comunidad con baja cobertura de vacunacion, se reporta un caso de
poliomielitis. Las autoridades sanitarias implementan medidas para evitar la
propagacion de la enfermedad. ¢ Cual de las siguientes acciones es la mas eficaz para
prevenir nuevos casos?

A) Uso de antibioticos en la poblacion

B) Aplicacion de repelentes contra insectos

C) Aislamiento unicamente de personas sintomaticas
D) Consumo exclusivo de alimentos cocidos

E) Vacunacién de la poblacion susceptible

Solucién:
La poliomielitis es una enfermedad viral prevenible mediante vacunacion, que es la
medida mas efectiva para cortar la transmision.

Rpta.: E
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  M = 3 A + B −   2   I 3 =  [      6  − 3        12   3      15        0   21    24  − 9 ]   +  [        4  − 2        1   − 3      8        5       7      6        3 ] −  [    2  0  0   0  2  0   0  0  2 ] =  [    8  − 5  13   0  21  5   28  30  − 8 ]


  → M =  [    8  − 5  13   0  21  5   28  30  − 8 ]


    m 23 +   m 13 +   m 22 = 5 + 13 + 21 = 39


  C =    [   c  i j ]  3 × 3


  i   ( i = 1 ; 2 ; 3 )


  j


  ( j = 1 ; 2 ; 3 )


  C =  [    2  1  1   1  3  2   3  2  1 ]


  D =  [    8   10   12 ]


  C . D =  [    2  1  1   1  3  2   3  2  1 ] .  [    8   10   12 ] =  [    2  ( 8 ) + 1  ( 10 ) + 1 ( 12 )   1  ( 8 ) + 3  ( 10 ) + 2 ( 12 )   3  ( 8 ) + 2  ( 10 ) + 1 ( 12 ) ] =  [    38   62   56 ]


  ∴  


  A =  [    a  p − 6  9   10 − p  − 1  p − 7     a + 4  − c  a + 4 c ]


  M = d e   t ⁡   ( A ) +  |    p − 1  a + 1   c + 1  − 9 | .


  A


  A =   A  T  


   [    a  p − 6  9   10 − p  − 1  p − 7     a + 4  − c  a + 4 c   ] =  [    a  10 − p  a + 4   p − 6  − 1  − c   9  p − 7  a + 4 c   ]


      p − 6 = 10 − p   →       p = 8


      a + 4 = 9                       →       a = 5


      p − 7 = − c                 →       c = − 1


      p − 7 = − c                 →       c = − 1


  A =  [      5        2        9   2  − 1        1     9        1        1   ]   →  det ⁡   ( A ) =  |      5        2        9   2  − 1        1     9        1        1 | = 31 −  ( − 72 ) = 103


   |    p − 1  a + 1   c + 1  − 9 | =  |    7      6   0  − 9 | = − 63


  ∴


  M = d e   t ⁡   ( A ) +  |    p − 1  a + 1   c + 1  − 9 | = 103 − 63 = 40


  A   =  [   a  i j ]  n x n


  k ≥ 0


    A  k


    A  k + 1 =   A  k . A      


    A 0 =   I  n


  n


    A 1 = A =  [    4  0   1  3 ]


    A  n


    d e t ⁡   (   A  n ) = 20736


  k = 0


    A  0 + 1 =   A 0 . A =   I 2 . A =  [    4  0   1  3 ]   →   A 1 =  [     4 1  0    4 1 −  3 1   3 1 ]


  k = 1


    A  1 + 1 =   A 1 . A = A . A =  [    4  0   1  3 ] .    [    4  0   1  3 ] =  [    16  0   7  9 ] →   A 2 =  [     4 2  0    4 2 −  3 2   3 2 ]


  k = 2


    A  2 + 1 =   A 2 . A =  [    16  0   7  9 ] .    [    4  0   1  3 ] =  [    64  0   37  27 ] →   A 3 =  [     4 3  0    4 3 −  3 3   3 3 ]


  ⋮


    A  n =  [     4  n  0    4  n −  3  n   3  n ]


  → d e t  (   A  n ) =  4  n (  3  n ) = 20736   →   n = 4


  ∴


   4 4 −  3 4 = 175


   |    x  1   3     x 2  − 1   3    3   x 3   3  3 | = 48 x ,  


  D =  |    x  1   3     x 2  − 1   3    3   x 3   3  3 |


  → D =  |    x  1   3     x 2  − 1   3    3   x 3   3  3 | =  3  |    x  1  1     x 2  − 1  1    3   x 3   3   3 | =  3 x  |    1  1  1   x  − 1  1    3   x 2   3   3 |


  → D = 3 x  |    1  1  1   x  − 1  1     x 2  1  1 | = 3 x  ( − 1 − x )  ( 1 − x )  [ 1 −  ( − 1 ) ] =   6 x 3 − 6 x          


  → D = 3 x  |    1  1  1   x  − 1  1     x 2  1  1 | = 3 x  ( − 1 − x )  ( 1 − x )  [ 1 −  ( − 1 ) ] =   6 x 3 − 6 x          


  →   6 x 3 − 6 x = 48 x   →       6 x 3 − 54 x = 0     →   6 x (   x 2 − 9 ) = 0 →   6 x ( x + 3 ) ( x − 3 ) = 0


  → x = 0   ∨   x = 3   ∨   x = − 3


  ∴


   0 2 +  3 2 +   ( − 3 ) 2 = 18


  A =    [   a  i j ]  2 × 2


    a  i j =  2  i −   ( − 1 )  j


  B =  [    a + b  c − d   7 a − b  c ]


  F =  |    3 b  a   d  c |


  A = B


  A =  [      a 11    a 12     a 21    a 22 ] =  [     2 1 −   ( − 1 ) 1   2 1 −   ( − 1 ) 2    2 2 −   ( − 1 ) 1   2 2 −   ( − 1 ) 2 ] =  [    3  1   5  3 ]


  A = B


   [    3  1   5  3 ] =  [    a + b  c − d   7 a − b  c ]


    c = 3 ,     c − d = 1 → d = 2


    a + b = 3   ∧ 7 a − b = 5   → a = 1   ∧ b = 2


  → F =  |    3 b  a   d  c | =  |    6  1   2  3 | = 18 − 2 = 16


  ∴


  1 + 6 = 7


    C =    [   c  i j ]  2 × 2


  M =  [    3  − 1  − 2   5        2  − 3 ]


  N =  [    − 1    1         2    4   − 3    5 ]


  det ⁡ (   C  T + 10   I 2 )


  C = M . N =  [    3  − 1  − 2   5        2  − 3 ] .  [    − 1    1         2    4   − 3    5 ] =  [      c 11    c 12     c 21    c 22 ]


    c 11 = 3  ( − 1 ) +  ( − 1 ) ( 2 ) +  ( − 2 )  ( − 3 ) = 1


    c 11 = 3  ( − 1 ) +  ( − 1 ) ( 2 ) +  ( − 2 )  ( − 3 ) = 1


    c 12 = 3  ( 1 ) +  ( − 1 ) ( 4 ) +  ( − 2 )  ( 5 ) = − 11


    c 12 = 3  ( 1 ) +  ( − 1 ) ( 4 ) +  ( − 2 )  ( 5 ) = − 11


    c 21 = 5  ( − 1 ) +  ( 2 ) ( 2 ) +  ( − 3 )  ( − 3 ) = 8


    c 21 = 5  ( − 1 ) +  ( 2 ) ( 2 ) +  ( − 3 )  ( − 3 ) = 8


    c 22 = 5  ( 1 ) +  ( 2 ) ( 4 ) +  ( − 3 )  ( 5 ) = − 2


    c 22 = 5  ( 1 ) +  ( 2 ) ( 4 ) +  ( − 3 )  ( 5 ) = − 2


  C =  [    1  − 11   8    − 2 ] →     C  T =  [            1        8   − 11    − 2 ]     →     C  T + 10   I 2 =  [          1        8   − 11    − 2 ] +  [    10  0   0  10 ]


  →     C  T + 10   I 2 =  [          11      8     − 11    8 ]     → det ⁡ (   C  T + 10   I 2 ) = 11  ( 8 ) −  ( − 11 ) 8 = 176 .


   |    t  u  v   q  r  s   m  n  p | = 8   ,


  W =    |    m + q  n + r  p + s   2 q − t  2 r − u  2 s − v   − t  − u  − v | +  |    − 3        2        1       0  − 2        4       0        0  − 6 |


  i )    |    m + q  n + r  p + s   2 q − t  2 r − u  2 s − v   − t  − u  − v | =  ( − 1 )  |    m + q  n + r  p + s   2 q − t  2 r − u  2 s − v   t  u  v |          


      =       →    F 2 +   F 3 →   F 2 ( − 1 )    |    m + q  n + r  p + s   2 q  2 r  2 s   t  u  v | = ( − 1 ) ( 2 )    |    m + q  n + r  p + s   q  r  s   t  u  v |


    =       →    F 1 −   F 2 →   F 1        ( − 1 )  ( 2 )  |    m  n  p   q  r  s   t  u  v | =  ( − 1 )  ( 2 )  ( − 1 )  |    t  u  v   q  r  s   m  n  p | = 2  ( 8 ) = 16


  i i )    |    − 3        2        1       0  − 2        4       0        0  − 6 | =    ( − 3 )  ( − 2 )  ( − 6 ) = − 36


  ∴ W = 16 − 36 = − 20


  900  ( m − 1 )


  m


  U


  U  ( x ) = 9 +  tan ⁡   (   𝜋 x 2 ) −  tan ⁡   (   𝜋  ( x + 1 ) 2 )


  1 < x < 2


  U  ( x ) = 9 +  tan ⁡   (   𝜋 x 2 ) +  cot ⁡   (   𝜋 x 2 ) ⇒ U  ( x ) = 9 + 2  csc ⁡   ( 𝜋 x ) .


  1 < x < 2 ⇒  csc ⁡   ( 𝜋 x ) ≤ − 2 ⇒ U  ( x ) ≤ 7 .


  M


  K


  K  ( x ) = 8 − 3  tan 2 x


  𝜋 ≤ 6 x ≤ 2 𝜋 .


  𝜋 ≤ 6 x ≤ 2 𝜋 ⇒   𝜋 6 ≤ x ≤   𝜋 3 ⇒  1 3 ≤  tan ⁡ x ≤ 3 ⇒ − 9 ≤ − 3  tan 2 x ≤ − 1 ⇒ − 1 ≤ K ( x ) ≤ 7 .


  P


  P  ( t ) = 20  sec ⁡   (   k 𝜋  ( t + 2 ) 12 ) + 150


  0 < k ≤ 1


  t


  P  ( 2 ) = 190 ⇒ 20  sec ⁡   (   4 𝜋 k 12 ) + 150 = 190 ⇒  sec ⁡   (   k 𝜋 3 ) = 2 ⇒ k = 1


  ⇒ P  ( t ) = 20  sec ⁡   (   𝜋  ( t + 2 ) 12 ) + 150 .


  P  ( t ) = 170 ⇒ 20  sec ⁡   (   𝜋  ( t + 2 ) 12 ) + 150 = 170 ⇒  sec ⁡   (   ( t + 2 ) 𝜋 12 ) = 1 ⇒ t = 22 .


  Q


  Q  ( x ) =    (   6  cos ⁡  x   3  cos ⁡  x +  sen ⁡  x ) 2   ,   0 < 6 x < 𝜋


  M


  M


  Q


  Q  ( x ) =    (   6  cos ⁡  x   3  cos ⁡  x +  sen ⁡  x ) 2 ⇒ Q  ( x ) =    (  6   3 +  tan ⁡  x ) 2


    0 < 6 x < 𝜋 ⇒  3 <  3 +  tan ⁡  x <  4   3 ⇒   3  3 2 <  6   3 +  tan ⁡  x < 2  3


    0 < 6 x < 𝜋 ⇒  3 <  3 +  tan ⁡  x <  4   3 ⇒   3  3 2 <  6   3 +  tan ⁡  x < 2  3


  ⇒  27 4 < Q  ( x ) < 12


  ⇒  27 4 < Q  ( x ) < 12


  Q  ( x ) =    csc 2 ⁡   (   π x 8 ) − 4  sec ⁡   (   2 π 3 )  cot ⁡   (   π x 8 ) + 14


  2 ≤ x ≤ 4


  Q  ( x ) =    cot 2 ⁡   (   π x 8 ) + 8  cot ⁡   (   π x 8 ) + 15 ⇒ Q  ( x ) =    (  cot ⁡   (   π x 8 ) + 4 ) 2 − 1 .


  2 ≤ x ≤ 4 ⇒   𝜋 4 ≤   π x 8 ≤   𝜋 2 ⇒ 0 ≤  cot ⁡   (   π x 8 ) ≤ 1 ⇒ 4 ≤  cot ⁡   (   π x 8 ) + 4 ≤ 5


  ⇒ 15 ≤ Q  ( x ) ≤ 24


  U


  U  ( x ) =   9  sen ⁡   (   𝜋 x 12 )  5  sen ⁡   (   𝜋 x 12 ) +  cos ⁡   (   𝜋 x 12 )  


    3 ≤ x ≤ 9  


  3 ≤ x ≤ 9 ⇒   𝜋 4 <   𝜋 x 12 ≤   3 𝜋 4 ⇒  cot ⁡   (   3 𝜋 4 ) ≤  cot ⁡   (   𝜋 x 16 ) ≤  cot ⁡   (   3 𝜋 4 )


  ⇒  1 6 ≤  1  5 +  cot ⁡   (   𝜋 x 12 ) ≤  1 4 ⇒  3 2 ≤  9  5 +  cot ⁡   (   𝜋 x 12 ) ≤  9 4 ⇒  3 2 ≤ U ( x ) ≤  9 4 .


  Q :  [ 2 ; 10 ] → ℝ


  Q  ( x ) =  tan 2  (   𝜋 x 24 ) +  cot 2  (   𝜋 x 24 ) − 24  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) + 37


  Q  ( x ) =    sen 2  (   𝜋 x 24 )   cos 2  (   𝜋 x 24 ) +    cos 2  (   𝜋 x 24 )   sen 2  (   𝜋 x 24 ) − 24  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) + 37


  ⇒ Q  ( x ) = 4  csc 2  (   𝜋 x 12 ) − 24  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) + 35 ⇒ Q  ( x ) =    (  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) − 3 ) 2 − 1 .


  ⇒ Q  ( x ) = 4  csc 2  (   𝜋 x 12 ) − 24  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) + 35 ⇒ Q  ( x ) =    (  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) − 3 ) 2 − 1 .


  2 ≤ x ≤ 10 ⇒   𝜋 6 ≤   𝜋 x 12 ≤   5 𝜋 6 ⇒ 1 ≤  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) ≤ 2


  2 ≤ x ≤ 10 ⇒   𝜋 6 ≤   𝜋 x 12 ≤   5 𝜋 6 ⇒ 1 ≤  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) ≤ 2


    ⇒ 3 ≤ 4  (  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) − 3 ) 2 − 1 ≤ 15 ⇒ 3 ≤ Q  ( x ) ≤ 15


    ⇒ 3 ≤ 4  (  csc ⁡   (   𝜋 x 12 ) − 3 ) 2 − 1 ≤ 15 ⇒ 3 ≤ Q  ( x ) ≤ 15


  400  ( 2 M + 1 )


  M


  Ran ( f ) ∩  ℤ +


  Ran ( f )


  f


  f  ( x ) =   2 + 4  2  cot ⁡  x  3 +  cot 2 x


  0 < 2 x < 𝜋


  y =   2 + 4  2  cot ⁡  x  3 +  cot 2 x ⇔ y  cot 2 x − 4  2  cot ⁡  x + 3 y − 2 = 0


  ⇔  cot ⁡  x =   2  2 ±  8 + 2 y − 3   y 2  y .


  ⇔  cot ⁡  x =   2  2 ±  8 + 2 y − 3   y 2  y .


  y ∈ Ran  ( f ) ⇔ 3   y 2 − 2 y − 8 ≤ 0 ∧ y > 0 ⇔ y ∈  ( 0 ;  2 ] .


  y ∈ Ran  ( f ) ⇔ 3   y 2 − 2 y − 8 ≤ 0 ∧ y > 0 ⇔ y ∈  ( 0 ;  2 ] .


  Ran  ( f ) ∩  ℤ + =  { 1 , 2 } ⇒ M = 3


  Ran  ( f ) ∩  ℤ + =  { 1 , 2 } ⇒ M = 3


  T  ( t ) = 5  tan 2  (   𝜋 t 36 ) + 12   ,   0 ≤ t ≤ 12


  t


  0 ≤ t ≤ 12 ⇒ 0 ≤   𝜋 t 36 ≤   𝜋 3


   [ 0 ,   𝜋 3 ]


  t = 0 ⇒   T  m í n = 12     y     t =   𝜋 3 ⇒   T  m á x = 27 .


  N


  N  ( t ) =   K  3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 ) + 600   ,


  t


  9 ≤ t ≤ 21


  N  ( 9 ) = 2300 ⇔   K 3 + 600 = 3800 ⇔ K = 9600  


  N  ( t ) =  9600  3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 ) + 600 .


  N  ( t ) = 5400 ⇒ N  ( t ) =  9600  3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 ) + 600 = 5400 ⇒ 2 = 3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 )


  N  ( t ) = 5400 ⇒ N  ( t ) =  9600  3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 ) + 600 = 5400 ⇒ 2 = 3 −  cot ⁡   (   𝜋 ( t − 3 ) 12 )


  ⇒   𝜋 ( t − 3 ) 12 =   𝜋 4 + k 𝜋   , k ∈ ℤ   ⇒ t = 6 + 12 k   , k ∈ ℤ  


  ⇒   𝜋 ( t − 3 ) 12 =   𝜋 4 + k 𝜋   , k ∈ ℤ   ⇒ t = 6 + 12 k   , k ∈ ℤ  


    3 k -


    3 k -


  k


  f


  f  ( x ) =  tan 2  (   𝜋 x 8 ) +  cot 2  (   𝜋 x 8 )


  f  ( x ) =  tan 2  (   𝜋 x 8 ) +  cot 2  (   𝜋 x 8 ) ⇒ f  ( x ) = 4  csc 2  (   𝜋 x 4 ) − 2


  f


  T = 4 .


  K ∩  [ − 2 ; 0 ]


  K


  f


  f  ( x ) =    1 +  cos ⁡   ( 𝜋 )    |  sec ⁡   ( 2 𝜋 x ) |    2 +  sen ⁡  x  sen ⁡   ( 𝜋 + x ) .


  − 5  


  − 3


  x ∈ Dom  ( f ) ⇔ 1 −  |  sec ⁡   ( 2 𝜋 x ) | ≥ 0   ⇔  |  sec ⁡   ( 2 𝜋 x ) | = 1


  ⇔ 2 𝜋 x =  ( 2 n + 1 ) 𝜋   ∨   2 𝜋 x = 2 n 𝜋 ⇔ x =  1 2  ( 2 n + 1 ) ∨   x = n


  ⇔ 2 𝜋 x =  ( 2 n + 1 ) 𝜋   ∨   2 𝜋 x = 2 n 𝜋 ⇔ x =  1 2  ( 2 n + 1 ) ∨   x = n


  K =  { ⋯ , − 2 , −  3 2 , − 1 , −  1 2 , 0 ,  1 2 , ⋯ } ⇒ K ∩  [ − 2 ; 0 ] =  { − 2 , −  3 2 , − 1 , −  1 2 , 0 } .


  K =  { ⋯ , − 2 , −  3 2 , − 1 , −  1 2 , 0 ,  1 2 , ⋯ } ⇒ K ∩  [ − 2 ; 0 ] =  { − 2 , −  3 2 , − 1 , −  1 2 , 0 } .


  V ( t ) =   8  2  sen 4 t +  cos ⁡ 4 t


  0 ≤ t ≤   𝜋 8


  sen 4 t +  cos ⁡ 4 t =  2  { sen 4 t  (  1   2 ) +  cos ⁡ 4 t  (  1   2 ) } =  2 sen  ( 4 t +   𝜋 4 )


  ⇒  1  sen 4 t +  cos ⁡  4 t =  1   2 sen  ( 4 t +  π 4 ) =    2  csc ⁡   ( 4 t +   𝜋 4 ) 2


  ⇒  1  sen 4 t +  cos ⁡  4 t =  1   2 sen  ( 4 t +  π 4 ) =    2  csc ⁡   ( 4 t +   𝜋 4 ) 2


  ⇒   8  2  sen 4 t +  cos ⁡ 4 t =   8  2  2  csc ⁡   ( 4 t +   𝜋 4 ) 2


  Como :


  8  csc ⁡   ( 4 t +   𝜋 4 ) = 8  2 ⇒  csc ⁡   ( 4 t +   𝜋 4 ) =  2


 


  f ( x ) =    cot 3 ⁡   (   𝜋 4  sec ⁡  x ) + 3


  0 ≤ x ≤   𝜋 3


   [ 3 , 4 ]


   [ 1 , 2 ]


   [ 4 , 6 ]


   [  3 , 2 ]


   [ 3 , 8 ]


  f ( x ) =  cot ⁡   (   𝜋 4  sec ⁡  x )


  


 


 


  


  f


  f  ( x ) =  4 − 3  csc 2  (   𝜋 x 6 )  


  f


   [ 3 ; 9 ]


  f


  x ∈ Dom ( f ) ⇔  ( 4 − 3  csc 2  (   𝜋 x 6 )   ≥ 0 ) ∧  (  csc ⁡   (   𝜋 x 6 ) ≤ − 1   ∨  csc ⁡   (   𝜋 x 6 ) ≥ 1 )


  ⇔ −  2   3 ≤  csc ⁡   (   𝜋 x 6 ) ≤  2   3 ⇔   𝜋 2 ≤   𝜋 x 6 ≤   2 𝜋 3   ∨   4 𝜋 3 ≤   𝜋 x 6 ≤   3 𝜋 2


  Dom  ( f ) =  [ 3 ; 4 ] ∪  [ 8 ; 9 ]


  𝜔 =    k  m


  T = 2 𝜋    m  k


  E =  1 2 K   A 2 =   E  K +  1 2 K   x 2


   1 2 K  (   A 2 −   x 2 ) =   E  K


   1 2 K  (   A 2 −   x 2 ) =   E  K


    E  K =  1 2 200  ( 0 , 09 − 0 , 01 ) = 8   J


    E  K =  1 2 200  ( 0 , 09 − 0 , 01 ) = 8   J


  𝒂 = −   k  m x = − 400 x


    k  m = 400


   1 2 m   v 2 =  1 2 k   A 2


  v =    k  m A = 20 A = 20 × 10 × 1  0  − 2 =  2  m / s


  𝜋


  ≈


   5


   6


   3  


   7  


   8    


  𝑻 = 𝟐 𝝅    𝑳  𝒈


  T ´ =  1  f ´ = 2 𝜋    L − 1  g = 1


  L =  5 4 m


  𝑻 = 𝟐 𝝅    𝑳  𝒈 = 𝟐 (  𝟏 𝟎 )    𝟓  𝟒 ( 𝟏 𝟎 ) =  𝟓   𝒔


  T = 2   s     →     f =  1  T         →     f = 0 , 5   Hz


  v = 𝜆 f =  ( 16 )  ( 0 , 5 ) = 8


  𝛽 = 10   l o g   I    I  o             →           110 = 10 l o g   I   10  − 12           → I =    10  − 1   W    m 2


  P = I   ×   4 (     ×     d 2 = 10   𝜋   W


  P = I   ×   4 (     ×     d 2 = 10   𝜋   W


    0 , 4 . 103  0 , 5


  ×


  ×


    a  m a x =     w 2 A =     k  m A =    500 2   .      20 100 = 50     m    s 2


  120 = 10 log    I T   10  − 12   →    I T =   1  W   m 2


  100 = 10 l o g     I  T   10  − 12 →     I  T =  10  − 2   W    m 2


  100 = 10 l o g     I  T   10  − 12 →     I  T =  10  − 2   W    m 2


   I 1    r 1 2 =  I 2    r 2 2


  0 , 5      ( 6 ) 2 = 0 , 5    10  − 2 .   r 2 2  


  0 , 5      ( 6 ) 2 = 0 , 5    10  − 2 .   r 2 2  


   r 2 = 60   m


   r 2 = 60   m


  T =      L  g = 3           E n   l a   T i e r r a


  T ´ =        L 2    g 2 =    L  g   = 3           E n   e l   p l a n e t a


  x  ( t ) = A c o s  ( 𝜔 t + 𝜑 )       →     − 6 = 12  cos ⁡   ( 𝜔  ( 0 ) + 𝜑 )


  c o s 𝜑 = −  1 2       →     𝜑 =   2 𝜋 3


  T = 4


  →     𝜔 =   2 𝜋  T =   𝜋 2


  v = − 𝜔 A s e n ( 𝜔 t + 𝜑 )


  v = −  (   𝜋 2 )  ( 12 ) s e n  [  (   𝜋 2 )  ( 4 ) +   2 𝜋 3 ] = 3 𝜋



