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HABILIDAD VERBAL

“Que otros se jacten de las pdginas que han escrito; yo me enorgullezco de las que he leido.”

Jorge Luis Borges
SECCION A
TIPOS DE PREGUNTA PARA LA COMPRENSION LECTORA 2
SINTESIS
Sintetizar el material es una técnica de estudio fundamental. La sintesis implica lo siguiente:

* Aclarar la estructura del tema

* Captar lo esencial e importante

» Saber qué contenido del texto se puede omitir
« Jerarquizar las ideas

* Reducir la extensién del texto

* Facilitar la memorizacion y el repaso

Podemos pensar que el uso de estas técnicas resulta poco rentable debido al tiempo y
esfuerzo que nos lleva aprender a utilizarlas. Sin embargo, a medida que seamos mas
habiles en su ejecucion, comprobaremos que son muy utiles para aprender y memorizar.

Son herramientas de sintesis las siguientes:

1. El esquema 2. El subrayado 3. El sumillado
» de llaves (cuadro sinoptico)

* de flechas

* de diagramas

* El cuadro comparativo

* Los mapas mentales

» Los mapas conceptuales

* Las fichas de contenido

* Las listas de conceptos
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ACTIVIDADES DE APLICACION
1. Sintetice las siguientes lecturas.
TEXTO A

Casi todas las ramas de las matematicas son el resultado de un largo proceso historico
que se fue desarrollando a lo largo de décadas o siglos, con el aporte de muchas personas,
y en el que suele ser muy dificil, por no decir imposible, sefialar claramente un unico iniciador.
Por supuesto, este es el caso de las ramas mas antiguas de las matematicas, como la
geometria o el algebra, cuyos comienzos se remontan al antiguo Egipto o a la antigua
Mesopotamia; pero también es el caso de ramas mas recientes, como el calculo, por ejemplo,
que fue creado a finales del siglo XVII simultanea e independientemente por dos ilustres
matematicos, el inglés Isaac Newton y el aleman Gottfried Wilhelm von Leibniz, quienes en
realidad dieron forma a ideas que muchos precursores ya habian estado investigando. Sin
embargo, la teoria matematica del infinito o teoria de conjuntos es el fruto del talento y de la
imaginacion de un solo hombre, que la cre6 casi de la nada, el matematico ruso-aleman
Georg Cantor.

Pifeiro, G. (2013). El infinito en matematicas, lo incontable es lo que cuenta. EDITEC.

Resumen:

TEXTO B

La ilustracion es la salida del hombre de la minoria de edad causada por él mismo. La
minoria de edad es la incapacidad para servirse del propio entendimiento sin la guia de otro.
Esa minoria de edad es causada por el hombre mismo, cuando la causa de esta no radica
en una carencia del entendimiento, sino en una falta de decision y arrojo para servirse del
propio entendimiento sin la direccion de algun otro. Sapere Aude! jTen valentia para servirte
de tu propio entendimiento! Esta es la consigna de la ilustracién. La pereza y la cobardia son
las causas de por qué una gran parte de los hombres, luego de que la naturaleza los ha
declarado libres ya desde hace tiempo de una direccion externa, no obstante, permanecen
a gusto como menores de edad toda la vida; y de por qué les resulta a otros muy facil
convertirse en sus tutores. Es muy comodo ser menor de edad. Si tengo un guia espiritual
que tiene fe por mi, si tengo un médico que juzga por mi la dieta y asi por el estilo, entonces
no necesito esforzarme por mi mismo. No tengo necesidad de pensar, cuando solo puedo
pagar. Otros asumiran la fastidiosa tarea por mi. Los tutores que se han apropiado
buenamente de la supervisidn, se preocupan también de que la gran mayoria de los hombres
piensen que el paso a la mayoria de edad, ademas de ser fatigoso, resulta también muy
peligroso.

Kant, |. (1783). Respuesta a la pregunta ¢;Qué es la ilustracion?
Resumen:
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COMPRENSION LECTORA

En el siglo XII, Paris comenzé a ser un centro del saber. Maestros y estudiantes afluian
a Paris, y alli se exponia y escuchaba el saber de la época. Como los libros eran escasos y
costosos, la ensefianza consistia en que un profesor leia un libro a la muchedumbre reunida
de estudiantes y luego lo comentaba. A veces, dos profesores se enzarzaban en una
discusion, en la que cada uno exponia sus propias teorias ante auditorios de estudiantes
deleitados (una especie de partido de tenis intelectual).

El mas famoso de los primeros maestros fue Pedro Abelardo, nacido en 1079 en una
familia de la aristocracia menor. Durante el reinado de Luis VI, Abelardo fue un
conferenciante enormemente popular. Los estudiantes afluian a él avidamente, pues no solo
era un fascinante orador, sino también moderno. Argumentaba, en la medida de lo posible,
de manera razonada, en lugar de citar solamente a autoridades. En verdad, en su libro Sic
et Non (Si y No) abordd 158 cuestiones teoldgicas sobre las cuales citaba a autoridades. En
todos los casos, citaba a autoridades antiguas de las credenciales mas impecablemente
piadosas de cada lado, y dejaba la cuestion sin resolver y hasta sin discutirla €l mismo. Sin
proferir una palabra, por asi decir, demostraba ampliamente la absoluta bancarrota
intelectual que genera el citar, meramente, a autoridades.

Pese a toda su brillantez, o a causa de ella, era un individuo desagradable,
intelectualmente arrogante y sin consideraciones para los sentimientos de otros. En las
discusiones, Abelardo se deleitaba en derrotar a otros, inclusive sus propios maestros, con
despreciativa facilidad, mediante una brillantez dialéctica que hacia que los estudiantes lo
aclamasen y se riesen de sus adversarios. Fue apodado el «Rinoceronte Indomable», que
muestra cual debe de haber sido su efecto sobre los que se le oponian. Naturalmente, se
hizo de muchos enconados enemigos entre aquellos de quienes se mofaba. Peor aun,
Abelardo dio a sus enemigos la oportunidad que ansiaban cuando, a la edad de cuarenta
afnos, se enamoro de Eloisa, una muchacha que tenia la mitad de edad que él y de quien era
preceptor. Era hermosa e intelectualmente brillante, y tanto ella como Abelardo se
comportaron con el género de romanticismo insensato que celebraban los trovadores. Sea
como fuere, el tio de Eloisa, furioso por esta relacién amorosa (de la que nacié un nifio), se
vengo alquilando a unos rufianes para que capturasen a Abelardo y lo castrasen.

En lo sucesivo, Abelardo fue un hombre acabado, que deambulaba de monasterio en
monasterio, acosado por sus enemigos, el principal de los cuales fue Bernardo de Claraval.
Las concepciones misticas de Bernardo eran diametralmente opuestas a la confianza de
Abelardo en la razén, y Bernardo era tan disputador y arrogante como Abelardo, y mucho
mas poderoso y peligroso. Finalmente, Bernardo triunfé e hizo que las obras de Abelardo
fueran declaradas heréticas. Habria hecho juzgar formalmente a Abelardo por herejia y quiza
habria logrado hacerlo ejecutar, pero Abelardo murié en 1142, antes de que se efectuase el
juicio. Antes de morir, Abelardo escribié una autobiografia, La Historia de mis desventuras,
la primera obra importante de este género desde la autobiografia de San Agustin, escrita
siete siglos antes. Después de la muerte de Abelardo, Eloisa, que nunca dejé de amarlo, lo
hizo enterrar, y cuando ella murié, en 1164, fue enterrada junto a él.

Asimov, |. (2012). La formacién de Francia. Alianza Editorial.

1.  Por sus caracteristicas, el texto podria ser catalogado como

A) un fragmento de la autobiografia escrita por Abelardo.
B) un libelo dirigido contra el pensador francés Abelardo.
C) la tardia reivindicacion del romanticismo trovadoresco.
D) un escrito totalmente apologético acerca de Abelardo.
E) la semblanza de un pensador medieval muy influyente.
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2. El sentido contextual de la palabra MODERNO es

A) tolerante. B) anticlerical. C) consecuente.
D) librepensador. E) sofisticado.

3. Es posible inferir que la postura intelectual de Bernardo de Claraval

A) incitaba a los parisienses a empezar una brutal cruzada contra el islam.
B) representaba la tolerancia de algunos sectores del cristianismo catdlico.
C) lo conduciria a él mismo a incurrir mas tarde en una abominable herejia.
D) defendia ardorosamente los oscuros intereses de una cofradia religiosa.
E) compatibilizaba mucho mas con la escolastica que la de Pedro Abelardo.

4. Respecto de Pedro Abelardo, es incompatible sostener que

A) era un pensador sumamente perspicaz, afectado de una gran pedanteria.
B) el mote de «Rinoceronte Indomable» se debia a su extrema indocilidad.
C) los ultimos dias de su existencia fueron vividos en calidad de eunuco.

D) su autobiografia es considerada un hito en el desarrollo de este género.
E) se trataba de un magnifico pensador y polemista de la época medieval.

5. Secolige del texto que, tras el ultraje que sufrié Abelardo de parte del tio de Eloisa, sus
enemigos experimentaron

A) fruicion. B) indiferencia. C) solidaridad.
D) rechazo. E) optimismo.

6. Se desprende que Sic et Non es una obra en la que Abelardo

A) goza agraviando ferozmente al tio de Eloisa.
B) dirige su punteria hacia Bernardo de Claraval.
C) evidencia su formidable brillantez intelectual.
D) muestra lo contradictorio de su pensamiento.
E) critica la falta de respeto por las autoridades.

7. Si Abelardo no hubiese sido un consagrado polemista,

A) se habria hecho de mas enemigos debido a su laconismo.
B) el estudiantado no habria podido celebrar su perspicacia.
C) la joven Eloisa no se habria fijado en un hombre como él.
D) sus maestros lo habrian ayudado con clases de retdrica.
E) Bernardo nunca lo habria considerado un rival digno de él.
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SECCION B
TEXTO 1
TEXTO 1A

Muchos pueden considerar que la inteligencia artificial (IA) y la educacion son rivales,
sobre todo a raiz de la popularidad que han ganado algunas plataformas como ChatGPT, un
chatbot que facilita la produccién de ensayos completos sobre diversos temas. Sin embargo,
la inteligencia artificial tiene el potencial de reconfigurar los fundamentos basicos de la
educacion, la docencia y el aprendizaje, siendo un avance que se ha calificado por otros
expertos como el mas importante desde la aparicion del internet. Esta tecnologia cambiara
la formaen que losestudiantes aprenden, cdémo los profesores ensehany
como evolucionan las instituciones educativas. Un reto muy importante es lograr sumar la
inteligencia humana y la IA para unirlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Al final,
la cuestidon va a estar entre aquellos que tengan las competencias de trabajar y explotar la
IA contra aquellos que no quieran o no puedan hacerlo porque no tienen acceso. Ahi estara
la brecha.

Hay que hacer una simbiosis entre lo humano y lo tecnoldgico, para poder sacar el
mejor provecho de estas maquinas. El debate es sobre como ensefiamos y como se aprende
en estaera de la IA. En la actualidad, con la IA, tenemos generacion de contenido
educativo en texto, audio, video, imagen y presentaciones con la suficiente calidad para que
un profesor lo pueda utilizar como recurso educativo y no se distinga si se utilizo la IA. ;; Como
va a influir la IA en el proceso de ensefianza-aprendizaje? ;Qué competencias deben tener
para esta sociedad que estamos construyendo? Desde la perspectiva del profesorado, se
abord6 como la |IA generativa puede ser una herramienta para enriquecer el contenido del
curso y ofrecer metodologias de ensefnanza mas interactivas y atractivas. En cuanto a los
estudiantes, algunos aspectos positivos de que utilicen la IA se encuentran en el desarrollo
de competencias digitales, mayor productividad y acceso a recursos innovadores.

https://conecta.tec.mx/es/noticias/nacional/educacion/ventajas-y-riesgos-de-la-inteligencia-artificial-
generativa-en-el-aula

TEXTO 1B

Las herramientas de inteligencia artificial (IA) se estan implantando rapidamente en los
sistemas educativos de todo el mundo. Aunque estas proporcionan grandes oportunidades
para mejorar y ampliar el aprendizaje, su despliegue rapido representa también
determinados riesgos: se suelen utilizar sin marcos normativos requeridos que protejan a
educandos y docentes, y garanticen de este modo un enfoque centrado en el ser humano a
la hora de utilizar las tecnologias en la educacion.

Los beneficios que la tecnologia puede proporcionar permanecen en gran medida en el
ambito de la esperanzay la expectativa. Aun no existen pruebas solidas que permitan afirmar
que aplicaciones de |A generativa como ChatGPT mejoran los rendimientos en el
aprendizaje. La |A se suele considerar como una herramienta que permite crear experiencias
de aprendizaje personalizadas. Confiamos en este potencial, pero también creemos que la
educacion es un esfuerzo colectivo y social, y los centros educativos son el lugar donde los
nifos socializan y aprenden a convivir.

Las ventajas que proporciona la IA no siempre merecen la pena. Por ejemplo: no hay
duda de que los sistemas de IA pueden leer y responder al trabajo de los estudiantes con
mayor rapidez y eficacia que los docentes en carne y hueso. Pero ¢ qué pasa con la calidad
de estas respuestas? Tenemos que plantearnos de manera abierta preguntas tan dificiles
como: ¢, Deberia utilizarse la A para decidir las admisiones universitarias? ¢ Para leer y anotar
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los trabajos de los educandos? ¢, Para indicarles sus puntos fuertes y débiles? ;Para ayudar
a los estudiantes mientras se examinan (como ocurre ahora con las calculadoras y los
procesadores de texto)? La madre de todas estas preguntas es quién decide qué y con qué
propdsito. La tecnologia no es neutral y debe ser dirigida por nuestro albedrio.

https://www.unesco.org/es/articles/el-uso-de-la-ia-en-la-educacion-decidir-el-futuro-que-queremos

1. Ambos textos convergen en reconocer que la inteligencia artificial en el ambito

educativo

A) ya ha demostrado mejoras significativas en el rendimiento académico de la
mayoria de estudiantes a nivel global.

B) presenta unicamente desafios éticos y practicos que superan por completo sus
posibles beneficios en el aprendizaje.

C) ha generado un debate importante sobre su implementacioén y efectos en los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

D) se revela como una herramienta completamente neutral que puede ser utilizada
sin necesidad de marcos regulatorios.

E) ha sido acogida de manera unanime por la comunidad educativa como el mayor

avance tecnolégico desde Internet.

En el texto A, la expresion «sumar la inteligencia humana y la |IA» sugiere

principalmente la necesidad de

reemplazar completamente a los profesores con sistemas de |A para optimizar la
educacion.

desarrollar programas de IA que imiten la inteligencia humana en todas sus
capacidades.

asegurar que solo aquellos con acceso a la IA puedan beneficiarse del sistema
educativo.

integrar las capacidades unicas de los humanos y la |A para mejorar la experiencia
educativa.

limitar el uso de la IA en la educacion para preservar los métodos de ensefianza
tradicionales.

3. Se infiere del texto B que la preocupacién principal de su autor respecto a la
implementacion de la IA en la educacién radica en

el costo sumamente elevado de la tecnologia y su inaccesibilidad para la mayoria
de los estudiantes a nivel internacional.

la falta de pruebas concretas sobre su efectividad para mejorar el aprendizaje y el
posible detrimento de la interaccion social.

la obsolescencia de los sistemas educativos actuales frente al inevitable avance en
el desarrollo de la inteligencia artificial.

la imperiosa necesidad de formar docentes, sobre todo jévenes, en el uso de estas
nuevas herramientas tecnoldgicas.

la enorme resistencia de los gobiernos a invertir en el desarrollo de la inteligencia
artificial con propdsitos educativos.

Ciclo 2025-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 6


https://www.unesco.org/es/articles/el-uso-de-la-ia-en-la-educacion-decidir-el-futuro-que-queremos

Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 4
CENTRO PREUNIVERSITARIO

4. Considerando la postura del texto A, es compatible afirmar que la aparicion de
plataformas como ChatGPT es vista como

A) una amenaza directa a la labor de los educadores y también a la originalidad del
trabajo de los estudiantes.

B) una herramienta que puede ser valiosa si se integra adecuadamente en el proceso
educativo para enriquecerlo.

C) una moda pasajera sin un impacto real en la forma en que los seres humanos
ensefiamos y aprendemos.

D) una prueba de que la inteligencia artificial ha superado por completo la capacidad
creativa del ser humano.

E) un obstaculo insalvable en la tarea de reducir la brecha digital entre paises
desarrollados y subdesarrollados.

5. A partir de lo expuesto en el texto B, si no se establecieran marcos normativos claros
para el uso de la IA en la educacion,

A) se produciria una disminucion en el gasto publico que se destina a dicho rubro.
B) habria garantia de que la inteligencia artificial se use siempre de manera ética.
C) no habria garantia de que el uso de las tecnologias tenga un enfoque humanista.
D) se produciria un aumento automatico e inmediato en la calidad de la ensefianza.
E) habria una colaboracién mas estrecha entre los gobiernos y la industria de la IA.

TEXTO 2

¢ Es dogmatico favorecer la extension del método cientifico a todos los campos del
pensamiento y de la accion consciente? Planteamos la cuestion en términos de conducta. El
dogmatico vuelve sempiternamente a sus escrituras, sagradas o profanas, en busqueda de
la verdad; la realidad le quemaria los papeles en los que imagina que esta enterrada la
verdad: por esto elude el contacto con los hechos. En cambio, para el partidario de la filosofia
cientifica todo es problematico: todo conocimiento factico es falible (pero perfectible), y aun
las estructuras formales pueden reagruparse de maneras mas economicas y racionales; mas
aun, el propio método de la ciencia sera considerado por él como perfectible, como lo
muestra la reciente incorporacion de conceptos y técnicas estadisticas. Por consiguiente, el
partidario del método cientifico no se apegara obstinadamente al saber, ni siquiera a los
medios consagrados para adquirir conocimiento, sino que adoptara una actitud
investigadora; se esforzara por aumentar y renovar sus contactos con los hechos y el
almacén de las ideas mediante las cuales los hechos pueden entenderse, controlarse y a
veces reproducirse.

No se conoce otro remedio eficaz contra la fosilizacién del dogma —religioso, politico,
filosdéfico o cientifico— que el método cientifico, porque es el unico procedimiento que no
pretende dar resultados definitivos. El creyente busca la paz en la aquiescencia; el
investigador, en cambio, no encuentra paz fuera de la investigacion y la disension: esta en
continuo conflicto consigo mismo, puesto que la exigencia de buscar conocimiento verificable
implica un continuo inventar, probar y criticar hipétesis. Afirmar y asentir es mas facil que
probar y disentir; por esto hay mas creyentes que sabios, y por esto, aunque el método
cientifico es opuesto al dogma, ningun cientifico y ningun filésofo cientifico debieran tener la
plena seguridad de que han evitado todo dogma.

De acuerdo con la filosofia cientifica, el peso de los enunciados —y por consiguiente
su credibilidad y su eventual eficacia practica— depende de su grado de sustentacion y de
confirmacion. Si, como estimaba Demacrito, una sola demostracion vale mas que el reino de
los persas, puede calcularse el valor del método cientifico en los tiempos modernos. Quienes
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lo ignoran integramente no pueden llamarse modernos; y quienes lo desdefian se exponen
a no ser veraces ni eficaces.

Bunge, M. (1959). La ciencia. Su método y su filosofia. Editorial Laetoli.

1. La palabra SEMPITERNAMENTE connota

A) coercidn. B) duracién. C) tozudez.
D) eternidad. E) dilacién.

2. Eltérmino FOSILIZACION sugiere

A) arraigo. B) erradicacion. C) falibilidad.
D) caducidad. E) mutabilidad.

3. El tema central del texto es

A) el grado de sustentacion de la filosofia cientifica.
B) el caracter antidogmatico del método cientifico.

C) las principales caracteristicas del método cientifico.
D) el talante perfectible del conocimiento factico.

E) la trascendencia de la investigacion cientifica.

4. No se condice con el texto afirmar que el cientifico

A) problematiza el conocimiento factico.
B) asume que toda teoria es perfectible.
C) no corre el riesgo de asumir dogmas.
D) debe tratar de tener espiritu critico.
E) se atiene en lo posible a los hechos.

5. Si un investigador aseverara que el método cientifico es capaz de probar de manera
absoluta una teoria,

A) concordaria con lo sostenido por el autor del texto.

B) estaria adoptando una postura eminentemente critica.
C) defenderia una postura meridianamente dogmatica.
D) sostendria la falibilidad del conocimiento factico.

E) asumiria que la verdad es una meta inalcanzable.

TEXTO 3

Cuando lo dejo todo, para dedicarse a pintar, Paul Gauguin era un prospero burgués.
Le habia ido muy bien como agente de bolsa en la firma de Monsieur Bertin, vivia en un
barrio elegante, sin privarse de nada, con su bella esposa danesa y sus cinco hijos. El futuro
parecia ofrecerle solo nuevos triunfos. ;Qué lo llevd a cambiar de oficio, de ideas, de
costumbres, de valores, de la noche a la mafana? La respuesta facil es: la busqueda del
paraiso. En verdad, es mas misterioso y complejo que eso. Siempre hubo en él una
insatisfaccion profunda, que no aplacd ni el éxito econémico ni la felicidad conyugal, un
disgusto permanente con lo que hacia y con el mundo del que vivia rodeado. Cuando se
volcd en el quehacer artistico, como quien entra en un convento de clausura —
despojandose de todo lo que tenia— pensd que habia encontrado la salvacion. Pero el
anarquista irremediable que nunca dejo de ser se decepciond muy pronto del canon estético
imperante y de las modas, influencias, patrones, que decidian los éxitos y los fracasos de los
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artistas de su tiempo y se margin6 también de ese medio, como habia hecho antes del de
los negocios.

Asi fue gestandose en su cabeza la teoria que, de manera un tanto confusa pero vivida
a fondo, sin vacilaciones y como una lenta inmolacion, haria de €l un extraordinario creador
y un revolucionario en la cultura occidental. La civilizacion habia matado la creatividad,
embotandola, castrandola, embridandola, convirtiéndola en el juguete inofensivo y precioso
de una minuscula casta. La fuerza creativa estaba refiida con la civilizacién; si ella existia
aun, habia que ir a buscarla entre aquellos a los que el Occidente no habia domesticado
todavia: los salvajes. Asi comenz6 su busqueda de sociedades primitivas, de paisajes
incultos: Bretana, Provenza, Panama, la Martinica. Fue aqui, en el Caribe, donde por fin
encontré rastros de lo que buscaba y pinté los primeros cuadros en los que Gauguin
comienza a ser Gauguin.

Pero es en la Polinesia donde esa larga ascesis culmina y lo convierte por fin en el
salvaje que se empefiaba en ser. Alli descubre que el paraiso no es de este mundo y que, si
queria pintarlo, tenia que inventarlo. Es lo que hace y, por lo menos en su caso particular, su
absurda teoria si funciond: sus cuadros se impregnan de una fuerza convulsiva, en ellos
estallan todas las normas y principios que regulaban el arte europeo, este se ensancha
enormemente en sus telas, grabados, dibujos, esculturas, incorporando nuevos patrones
estéticos, otras formas de belleza y de fealdad, la diversidad de creencias, tradiciones,
costumbres, razas y religiones de que esta hecho el mundo. La obra que realiza primero en
Tahiti y luego en las islas Marquesas es original, coherente y de una ambicién desmedida.
Pero es, también, un ejemplo que tiene un efecto estimulante y fecundo en todas las escuelas
pictoricas de las primeras décadas del siglo XX.

Tal vez el aporte mas duradero de Gauguin a la cultura occidental, a la que él decia
tanto despreciar y de la que se empeio en huir, es haberla sacado de las casillas en que se
habia confinado, contribuido a universalizarla, abriendo sus puertas y ventanas hacia el resto
del mundo, no solo en busca de formas, objetos y paisajes pintorescos, sino para aprender
y enriquecerse con el cotejo de otras culturas, otras creencias, otras maneras de entender y
de vivir la vida. A partir de Gauguin, el arte occidental se iria abriendo mas y mas hacia el
resto del planeta hasta abarcarlo todo, dejando en todas partes, por cierto, el impacto de su
poderoso y fecundo patrimonio, y, al mismo tiempo, absorbiendo todo aquello que le faltaba
y renunciando a lo que le sobraba para expresar de manera mas intensa y variada la
experiencia humana en su totalidad.

Es imposible gozar de la belleza que comunican las obras de Gauguin sin tener en
cuenta la extraordinaria aventura vital que las hizo posibles, su desprendimiento, su
inmersion en la vida vagabunda y misérrima, sus padecimientos y penurias fisicas y
psicoldgicas, y también, como no, sus excesos, brutalidades y hasta las fechorias que
cometio, convencido como estaba de que un salvaje de verdad no podia someter su conducta
a las reglas de la civilizacion sin perder su poderio, esa fuerza ignea de la que, segun él, han
surgido todas las grandes creaciones artisticas.

Vargas Llosa, M. (2012, 31 de octubre). Las huellas del salvaje.
https://elpais.com/elpais/2012/10/31/opinion/1351703062_549131.html|

1.  El vocablo IGNEA connota

A) abrasamiento. B) efusividad. C) ensimismamiento.
D) incandescencia. E) intensidad.

2. La expresion «como quien entra en un convento de clausura» connota

A) animadversion. B) consagracion. C) estupefaccion.
D) volubilidad. E) exuberancia.
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3. Laidea principal del texto asevera que

A) Gauguin fue un préspero burgués que lo dejo todo para dedicarse a la pintura.

B) Paul Gauguin pensaba que lo salvaje le ponia limites a la creacion artistica.

C) la relevancia de Gauguin radica en trascender los limites de la cultura occidental.
D) la vida de P. Gauguin estuvo signada por una evidente estrechez econdémica.

E) Gauguin fue un pintor que vivié su vida entera en una constante insatisfaccion.

4. No se condice con el texto decir que, antes de que lo dejara todo por la pintura, Gauguin

A) ostentaba un futuro econémico realmente prometedor.

B) se encontraba constantemente insatisfecho con su vida.
C) era incapaz de tolerar el medio burgués que lo rodeaba.
D) estaba completamente satisfecho por el éxito econémico.
E) asumia que podia encontrar la redencién en la pintura.

5. Esincompatible afirmar que, en la Polinesia, Gauguin

A) plasmé una impresionante vitalidad en sus cuadros.
B) despliega singularidad y coherencia en sus obras.
C) logré esquivar las reglas opresivas de la civilizacion.
D) perpetud la tendencia esteticista europea vigente.
E) se inventa el paraiso para poder retratarlo después.

6. En relacion con el aporte de Gauguin a la cultura occidental, se infiere que busco

brindarle
A) misticismo. B) pluralidad. C) finalidad.
D) canones. E) simplicidad.

7. Si Gauguin no se hubiera empefiado en buscar el paraiso, probablemente

A) se habria obsesionado en viajar a la Polinesia.
B) su teoria no habria tenido ningun sustento.

C) plasmaria en sus cuadros su miserable vida.
D) se entregaria con total vehemencia al arte.

E) habria continuado su prospera vida burguesa.

SECCION C
PASSAGE 1

The concept of collecting and utilizing information to support decision making in some
formal, structured way is nothing new. In order to obtain advantage over adversaries, it is
imperative to possess the most up-to-date, accurate information regarding amongst other
things, their intentions and capabilities. This rule applies in every field, be it politics, business
or military strategy. In addition, it is a process that has always been, and still is, continually
developing and evolving, in response to changes in social/cultural factors, technology,
organizational needs, and new/higher levels of analytical skill. Reviewing the historical
background, there are many examples throughout human history of military, religious and
community leaders actively tasking individuals with information-gathering exercises and then
basing their decisions on the information obtained in this way. Perhaps the earliest recognized
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text on the subject of information gathering and intelligence-based actions is “The Art of War,
The Art of Strategy” written in the 5th Century BC by Sun Tzu, a Chinese mercenary warlord.
He was renowned for his ability to command military campaigns whose success owed a lot
to his effective information-gathering and intelligence-led decision-making. It says much for
the quality of this work that it still remains in print today, and is essential reading for military
and corporate strategists and intelligence operatives worldwide.

United Nations. (2011). Criminal Intelligence, manual for analysts. New York, UNODC.

1. What is the main idea of the passage?

A) “The Art of War, The Art of Strategy” is still a bestseller.

B) The search for information is a never-ending task.

C) Sun Tzu was a very successful ancient chinese military leader.
D) Knowledge has the potential to be equated to power.

E) The search for information became more sophisticated over time.

2. The expression OWED A LOT implies

A) financial debt. B) gratitude. C) belonging.
D) predictive capacity. E) causal relationship.

3. ltis compatible with the text to maintain that the systematic search for information and
decision-making based on it

A) really constitute the same intellectual activity.
B) are activities that we can describe as age-old.
C) would not be of any use in the business field.
D) are only carried out by state intelligence services.
E) are activities that have no interesting connection.

4, It is inferred that the collection of information

A) is not necessarily carried out by the person who makes the decisions.
B) is an activity that completely omits sociocultural conditioning.

C) begins with the advent of computers only in the twentieth century.

D) is only decisive when it is related to military strategy issues.

E) is necessarily carried out by the same person who makes decisions.

5. If the coach of a team sport did not have information about the physical performance
and precision of movements of their opponent,

A) he would be replaced by the captain of their team.
B) he would emerge victorious in any competition.
C) his decision-making would be just as efficient.

D) he would still be quite a successful strategist.

E) his success as a strategist would be less likely.
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Raul Porras Barrenechea: el alma critica de la historia peruana

Raul Porras Barrenechea (1897-1960) fue una de las figuras mds influyentes del Peru del siglo
XX. Historiador, diplomdtico, catedrdtico y ensayista, dedicé su vida a desentrafiar las raices
profundas de la identidad nacional, combinando erudicion con un compromiso ético y politico.

Desde sus afios en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Porras se destacé como un
lider intelectual. Participé activamente en el movimiento de Reforma Universitaria, fundando el
Conversatorio Universitario junto a otros jovenes comprometidos con la renovacion del pensamiento
peruano. Su vocacion docente lo llevd a formar generaciones de estudiantes, entre ellos destacados
intelectuales como Mario Vargas Llosa, Pablo Macera y Maria Rostworowski.

En el ambito diplomdtico, Porras desempefo roles clave en la defensa de los intereses del Peru.
Fue asesor en la cuestion de limites de Tacna y Arica, ministro plenipotenciario ante la Sociedad de
Naciones y ministro de Relaciones Exteriores entre 1958 y 1960. Su actuacion en la reunion de
cancilleres de la OEA, donde rechazo el bloqueo a Cuba, refleja su firmeza en la defensa de principios
soberanos.

Como historiador, Porras busco construir una "historia peruana del Peru", una narrativa que
integrara las diversas tradiciones culturales del pais. Sus obras, como Fuentes histdricas peruanas 'y El
inca Garcilaso, son testimonios de su esfuerzo por comprender el mestizaje como esencia de la
peruanidad.

Al recordar a Raul Porras Barrenechea, evocamos a un peruano ejemplar cuya vida estuvo
dedicada al servicio del conocimiento, la justicia y la cultura. Su legado perdura en las instituciones
que fortalecid, en las obras que escribid y en las generaciones que inspiré a mirar el Peru con ojos
criticos y esperanzados.

HABILIDAD LOGICO MATEMATICA

“Comprender una rotacion es ver la belleza de la constancia en el tiempo”

Sophus Lie
ROTACION Y TRASLACION DE FIGURAS

Tema orientado a desarrollar la habilidad de imaginar los movimientos de las figuras

ROTACION DE FIGURAS

La rotacion es un movimiento que consiste en girar en un angulo determinado todos los
puntos de una figura en torno a un punto llamado centro de rotacion.

Elementos necesarios que se deben tener claros

Centro de rotacién: punto en torno al cual se rota o gira la figura (puede ser cualquier punto
del plano, no necesariamente en la figura).

A
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Magnitud de giro: medida del angulo en que se hace el giro. Este angulo esta formado por el
centro de rotacion, el segmento que une un punto cualquiera de la figura original con dicho
centro y el segmento que une el punto correspondiente en la figura obtenida con el centro,
después de la rotacion.

Sentido del giro

Longitud del recorrido realizado por un punto

Ejemplo

Mario hace rodar una ficha con forma de triangulo equilatero cuyo lado mide 12 cm, sobre
una region hexagonal regular sombreada de 6 cm de lado, tal como se muestra en la figura.
Si la ficha no se desliza en ningiin momento, ¢,cual es la longitud minima que recorre el punto
A, hasta el instante en que el punto A toque al hexagono por primera vez?

A) 14w cm /A_\‘

B) 16m cm

C) 18T cm

D) 20w cm

E) 12 cm

ROTACION DE FIGURAS

También podemos encontrar problemas donde se pide el perimetro o longitud generada por
la rotacion de alguna figura con respecto a un punto o a un lado.

Ejemplo
En la figura se muestra una lamina formada por un triangulo equilatero y cuadrado de 9 cm

de lado, y un disco circular de 3 cm de radio. Si el disco rueda tangencialmente sobre el
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borde de la lamina, desde el punto A hasta la posicion indicada en el punto B en el sentido
indicado en el disco, halle el area de la region generada por el disco.

suny
0 e

SEMEJANZA DE FIGURAS

Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma, aunque tengan distinto tamanio.

Ejemplo

La figura muestra las dimensiones de la casa de Rosita. Ella desea dibujar unicamente el
plano de su sala y comedor en una hoja A4, utilizando una escala de 1:50. Si Rosita logra su
proposito con total precision, determine el area, en cm?, del resto de hoja que le queda para
hacer anotaciones. Considere que la medida de una hoja A4 es 21 cm x 29,7 cm. Si Rosita
logra su propésito con total precision, determine el area (en cm?) que le queda en la hoja
para hacer anotaciones. Considere que las medidas de una hoja A4 son 21 cm x 29,7 cm.

A) 431,7 ‘ "
B) 425
SALA  COMEDOR |4+
C) 382,24 Em e
D) 434,5
E) 398,75 o i 7m

Marius Sophus Lie (1842—1899) fue un matematico noruego cuya
obra transformé profundamente las matematicas modernas,
especialmente en el campo del analisis, la geometria y la fisica
tedrica. Es ampliamente reconocido como el fundador de la teoria
de los grupos de transformaciones continuas, conocidos hoy
como grupos de Lie, estructuras fundamentales para entender las
simetrias en las matematicas y en la naturaleza.

Nacido en Nordfjordeid, Noruega, Lie inici6 sus estudios en la
Universidad de Christiania (hoy Universidad de Oslo), donde se
interesé por las matematicas bajo la influencia de Ludvig Sylow. Su
genio matematico se consolidoé durante sus viajes por Europa,
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particularmente en Berlin, donde formd una fructifera amistad con el matematico aleman
Felix Klein.

La obra de Lie infrodujo métodos algebraicos y geométricos innovadores para el estudio de
las ecuaciones diferenciales, lo que permitié una comprension mas profunda de las simetrias
continuas. Su colaboracién con Friedrich Engel dio como resultado la monumental obra
Theorie der Transformationsgruppen, en la que se formaliza la teoria de los grupos de Lie.

A pesar de las dificultades iniciales para que sus ideas fueran ampliamente aceptadas, el
legado de Sophus Lie es hoy indispensable en areas tan diversas como la teoria cuantica, la
relatividad, la fisica de particulas, la geometria diferencial y la teoria de control.

Fallecio en 1899, pero su influencia continua creciendo, siendo considerado uno de los
grandes arquitectos del pensamiento matematico moderno. Su trabajo no solo revolucioné
su tiempo, sino que sigue siendo una piedra angular para las ciencias exactas
contemporaneas.

EJERCICIOS DE CLASE

1. Enlafigura se muestran dos ruedas A y B congruentes, cuyo radio mide 2 cm, unidas
por un mismo eje. Si las ruedas recorren una distancia de 10T cm desde su posicidn
inicial hasta la posicion final, sin deslizarse en ningun momento, ¢;cual sera la
disposicion de la rueda B, al final del recorrido?

A

inicio final

B D B
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2. Rosita dispone de un trozo de madera formada por 4 triangulos equilateros congruentes
cuyo lado mide 10 cm, tal como muestra en la figura y ella hace girar un disco cuyo
radio mide 3 cm, desde el punto A al punto D, por la trayectoria AB, BC y CD, ¢ Cual es
la minima longitud que recorre el centro de dicho disco?

A) [3(r —10) — 2v/3]cm
B) [3(m + 10) + 2V3]cm

C) [3(m + 10) — 2/3]cm

D) [2(mw + 10) — 2v3] cm

E) [2(m+ 10) + 2v3]cm
D

3. Norma hace rodar una moneda cuyo de radio mide 2 cm, sobre una estructura de fierro
de dimensiones 8 X 10 X 14 cm, la cual se encuentra en la esquina de una pared, tal
como se muestra en la figura. Si la moneda rueda sin deslizarse a lo largo de la
trayectoria ABEG, ¢,cudl es la minima longitud, en centimetros, que recorre el centro de
la moneda?

A) 22+m
B) 28 + 2n

C)28+m

D) 26+n

E) 24+ n

T

F 14 cm

4. Marco hace rodar una rueda cuyo radio es de 4 cm, a lo largo del lado AB de un
hexagono regular cuyo lado mide 12 cm, y luego continua por la trayectoria BCDE vy los

segmentos CD y DE miden 20 cm, ademas los arcos de las semicircunferencias en CD

y DE son congruentes, ¢cual es la minima distancia, en centimetros, que recorre el
centro de la rueda?

A) 2(11m + 6 +V3)
B) 2(11m + 6 + 3V3)

C) 2(13m + 6 + 3vV3)

D) 2(11m + 6 + V3)

E)2(137 + 6 + 5V3)
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5. Enlafigura se observan dos laminas transparentes, donde cada una esta formada por
2 cuadrados congruentes que comparten un mismo centro y estos estan subdividos por
8 regiones, algunos de los cuales estan sombreados en negro y otros en gris. Si dichas
laminas 1y 2 se rotan en los angulos indicados, ¢ cual sera la configuracion final de los
sectores sombreados al superponer ambas laminas?

P

Lamina 1 Lamina 2

as AL Eag

A) B) C)

E)

6. Un dado convencional esta en la posicion que se muestra en la figura siguiendo el
recorrido marcado por las 8 casillas cuadradas congruentes con las caras de los dados.
¢ Cual es la suma de la cantidad de puntos que toman las caras cuando estén en
contacto en las casillas x, y, z?

zZ

o'v ) 4
eoo|f
o0

A) 8 B) 7 C)5 D) 11 E)6

7. En la figura se muestra un trapecio isésceles cuyos lados miden 2 cm y 4 cm, y cuyos
angulos interiores son de 60° y 120°. Jorge dispone de 70 piezas de madera, todas
congruentes a este trapecio. Sin superponerlas y adosandolas correctamente, desea
construir una figura semejante al trapecio original. s Cual es el perimetro de la figura
semejante de mayor tamafno que puede construir utilizando la mayor cantidad posible
de estas piezas?

2cm
A) 80 cm
B) 70 cm 2 em 5 om
C)90 cm
D) 100 cm
E) 60 cm 4cm
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Se tienen dos faros ubicados en los puntos A y B, con alturas de 11,8 m y 6,8 m
respectivamente, y una distancia de 12 m entre ambos. ;A qué distancia de A debe situarse
un hombre de 1,8 m de altura para que las sombras proyectadas por la luz de ambos faros
tengan la misma longitud?

11,8 m
6,8 m

A 12m

A)8m B) 7 m C)9m D)8,5m E)7,5m

EJERCICIOS PROPUESTOS

En la figura se muestra un disco circular con radio de 3 cm. Si el disco rueda en sentido
horario desde el punto A hasta el punto B, ¢cual es el area generada por el disco, en
centimetros cuadrados?

9. cm
A) 2(81 + 37) 3
B) 2(10 + 67) o
C) 2(81 + 6m) ’
D) 2(83 + 6m) B

E) 2(81 + 4n)

En la figura se muestra una lamina metalica con forma de cuadrado, cuyo lado mide
4 cm. Se sabe que AD = 2AB = 2BC = 2CD = 16 cm. La ldamina gira sin deslizarse,
desplazandose sobre la superficie en el sentido indicado, siempre apoyandose en uno
de sus vértices, hasta llegar al punto D. ;Cual es la minima longitud que recorre el
punto P?

D
A) gﬁ(\/z+5) cm B) gﬂ(3\/5+5) cm C) %72’(3\/5-‘1-5) cm

D) %72'(\/5+5) cm E) %72’(3\/5-‘1-8) cm
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3. Se tiene una maqueta en forma de escalera construida a escala, que cuenta con
58 peldafos en su parte exterior. Desde una posicién inicial, se hace "rodar" una cruz
siguiendo el perfil de la escalera, tal como se muestra en el corte transversal. Si la cruz
no debe resbalar en ningun momento sobre los peldafios, ¢en qué posicion quedara al
finalizar el recorrido?

58 peldafios

A) E B) C) D) E)

4. Durante una clase de disefio grafico, un grupo de estudiantes trabaja con figuras en el
plano cartesiano. Una de ellas es un cuadrilatero con vértices en A(-6, —1), B(-5, 1),
C(-2,-2) y D(-3, 2). El profesor les solicita que, primero, roten la figura 90° en sentido
antihorario con respecto al punto E(5, —4), y luego la trasladen 6 unidades hacia la
derecha para simular un efecto visual. Cual es la suma de las ordenadas de los
vértices resultantes después de aplicar ambas transformaciones?

A) -55 B) —52 C)-53 D) -54 E) —51

5. Paty tiene dos laminas compuestas por un cuadrado central y cuatro triangulos
congruentes, como se muestra en la figura. Una de las laminas se gira 2070° en sentido
horario, y la otra, 1170° en sentido antihorario. s Cual es la suma de los numeros que
quedan ubicados en el triangulo superior de cada lamina después de realizar las

rotaciones? .
2070 4\11700
1 2
< | %N o @ |b
3 1
A) 8 B)5 C)7 D)2 E)6
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6. En la siguiente sucesion, cada figura circular esta dividida en ocho sectores circulares
congruentes, y en algunos de los sectores se han dibujado un punto, un asterisco o se
ha sombreado de gris, tal como se muestra en la figura ¢ Cual sera el resultado al
superponer la figura 86 sobre la figura 135 mediante una traslacién?

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

By R D D R
) A 0 I ) A

7. Se dispone de suficientes fichas congruentes de los tres tipos, formadas por
cuadraditos de 1 cm de lado, como las que se muestran en la figura. Se desea obtener
una figura semejante a una ficha del tipo 1, ¢cuantas fichas como minimo son
necesarias para poder formarla, si no se puede sobreponerlas en ningin momento y
ademas se debe usar fichas de los tres tipos?

A)7
B) 6
C) 4

D)5
E)8 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

8. Para conocer la altura de un edificio, Miguel que es estudiante de 6ptica, coloca frente
a sus ojos una regla de 25 cm. Si la distancia de los ojos a la regla es de 40 cm y él se
encuentra ubicado a 24 m del edificio, ¢,cual es la altura del edificio respecto a la linea

visual?
g0
BN
A)10m B) 16 m C)12m D)15m E)18 m

Ciclo 2025-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 20



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 4
CENTRO PREUNIVERSITARIO

ARITMETICA
MEZCLAS Y ALEACIONES

"Mezclar es buscar el equilibrio entre lo diverso, como hace el matematico con numeros y
el alquimista con esencias."

MEZCLA
Es la unién de dos o mas sustancias homogéneas en la que cada una de ellas conserva su

propia naturaleza.
REGLA DE MEZCLA

En el comercio se acostumbra mezclar diversas clases de mercaderia (ingredientes de la
mezcla) de distintos precios, para venderlo en un precio intermedio. El precio medio (o precio
de la mezcla) es el precio de costo por unidad de mezcla. Esta dado por:

p _CP+CP,+..+CP,

m™ C,+C,+..+C C,.C,....C, Cantidades de los ingredientes
P, =P, +G P,,P,,...P, Precios de los ingredientes
Ejemplo:

Se mezclan 20 kg de arroz de S/ 3 el kilogramo; 30 kg de arroz de S/ 2,40 el kilogramo y 50
kg de arroz de S/ 2 el kilogramo.

a) Halle el precio medio de la mezcla.
b) ¢A como se debe vender el kg de mezcla para ganar el 25 %?
Solucién:

_20(3)+30(2,40)+50(2) _ 232
= 20+30+50 ~ 100

a) P, = 2,32 = Pc
b) P, = Pc+25%Pc = 125%Pc = 125%(2,32) = 2,90

MEZCLA ALCOHOLICA

Es aquella en la que interviene alcohol puro y agua; o donde los ingredientes contienen cierta
cantidad de alcohol puro.

Grado o pureza de alcohol

Es el tanto por ciento de alcohol puro que contiene una mezcla alcohdlica. También se mide
en grados. El alcohol puro tiene 100° y el agua sola 0°.

Grado d
( r ej _ _volumen de alcoholpuro 0

alcohol volumen total de la mezcla

Ciclo 2025-I (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 21



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 1 4
CENTRO PREUNIVERSITARIO

Grado medio (Gm )

Es el grado resultante de mezclar varios alcoholes, cada uno de ellos con su respectivo
grado.

G _G,\V,#G,V,+..+G V, V,,V,,...,V, Volumen de los alcoholes
LRV VY] G,,G,,...,G, Grado de los alcoholes
ALEACION

Es la mezcla de dos o0 mas metales mediante la fundicion.
Metal fino: Oro, plata, platino y otros
Metal ordinario: Cobre, zinc, estafio y otros.

LEY DE ALEACION

La ley es la pureza de una aleacion, se determina mediante la expresion decimal de la
relacion existente entre el peso del metal fino puro y el peso total de la aleacion.

_ Peso del metal fino puro
~ Peso total de la aleacion

Ley
LIGA

La liga es la impureza de una aleacion, se determina mediante la expresion decimal de la
relacion existente entre el peso del metal ordinario y el peso total de la aleacion.

peso del metal ordinario

Liga =
g Peso total de la aleacion

Ley + Liga=1

Ley Media (Lm)

Es la ley de una aleacién conformada por varias aleaciones.

L LW +LW, + . +LW, | W,W,,.,W, peso de cada metal
W, + W+ ..+ W, L,, L,,...L, Ley de cada metal

Ley de oro

Peso de oro puro N° quilates
Ley _ p — q

" Peso total de la aleacion 24
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Quilates medio

K KW, +K,W,+ ..+K W, W,,W,,..,W, pesos de cada metal
"W AW, L W, K,, K,,....K. Quilates de cada metal

Observaciones:

1. El oro puro, plata puray platino puro tienen Ley = 1.
2. Cualquier metal ordinario (cobre, zinc, estano) tienen Ley = 0.

3.  Se considera el precio del metal ordinario despreciable (S/0), a menos que se indique
lo contrario.

4.  El oro puro tiene 24 quilates (24 K).

5. Cualquier metal ordinario tiene 0 quilates (0 K).

Mezclas

Hay en la aritmética un rincon silencioso y, sin embargo, profundamente humano: el de las

mezclas. A simple vista, parecen solo cdlculos con porcentajes, concentraciones o precios, pero detrds
de cada uno se esconde un acto de equilibrio, de armonia y de construccion.
Las mezclas nos ensefiian que no todo en la vida se suma de forma simple. No basta con juntar
cantidades; hay que saber cudnto de una cosa puede convivir con otra sin desbalancear el conjunto.
Se mezclan litros de leche con porcentajes de grasa, granos de café de distinta calidad, jugos con
distintas concentraciones de pulpa. Y el objetivo siempre es el mismo: encontrar una combinacion
justa, precisa, equilibrada.

Hay algo profundamente poético en esto. Resolver un problema de mezclas es, en cierto modo,
componer una receta matemdtica donde cada valor tiene su lugar, su peso especifico. Como un
alquimista antiguo, el estudiante debe mirar los ingredientes numéricos con ojo critico: éicudnto se
necesita de esto para que aquello cambie sin perder su esencia? ¢ Cudl es la proporcion exacta que
transforma y no destruye?

Las mezclas no solo desarrollan el pensamiento Idgico y la agilidad con los nimeros. También

nos ensefian a pensar en términos de equilibrio, a ver que cada parte tiene influencia sobre el todo, y
que lo importante no es cudnto hay de cada cosa, sino como se relacionan entre si.
En el aula, los problemas de mezclas despiertan curiosidad. Son como acertijos del mundo real: un
comerciante necesita mezclar dos tipos de arroz para lograr un precio promedio; un farmacéutico
debe preparar una solucion con una concentracion especifica; un cocinero ajusta sus ingredientes para
conservar el sabor ideal. En todos esos casos, la matemdtica no es un fin, sino un puente hacia
decisiones prdcticas, necesarias, reales.

Pero quizds la leccion mds bella que nos deja este tema es que la diversidad no es caos. Cuando
se entiende, se mide y se respeta, lo diferente puede unirse para crear algo mejor. Asi como en la vida,
en las mezclas matemdticas cada parte cuenta, pero solo juntas logran su propdsito.

Por A. Mendoza
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EJERCICIOS DE CLASE

1.  Lucas tiene un recipiente que contiene 40 litros de alcohol de 70°. ; Cuantos litros debe
extraer de dicho recipiente para que, al agregarle 30 litros de alcohol puro, el grado de
la nueva mezcla sea de 85°?

A)5 B) 20 C) 10 D) 15 E) 25

2. Bruno quiere obtener 100 litros de alcohol 70° mezclando 40 litros de alcohol de 75°
con cantidades apropiadas de alcohol puro y agua. Si por error intercambid las
cantidades de alcohol puro y agua, ¢ cual sera el grado de la mezcla resultante?

A) 45° B) 60° C) 20° D) 50° E) 80°

3. Unkilogramo de quinua de primera y un kilogramo de quinua de segunda cuestan juntos
28 soles. Al mezclar 15 kilogramos de quinua de primera con 25 kilogramos de segunda,
se obtiene un precio menor en 1,50 soles que el que se habria obtenido si se mezclara
15 kilogramos de primera con 5 kilogramos de segunda. Dada la condicion anterior,
¢cual es el precio en soles de un kilogramo de quinua de primera?

A) 16 B) 15 C) 18 D) 14 E) 17

4. Dayel prepar6é una mezcla de 120 kilogramos de café, para ello usé café de 24 soles,
30 soles y 48 soles el kilogramo respectivamente. La relacion del peso de los dos
primeros tipos de café es de 3 a 2. Si al venderlo a 37,50 soles el kilogramo, estaria
ganando el 25 %, ¢ cuantos kilogramos de café del mas caro us6 en dicha mezcla?

A) 20 B) 14 C) 22 D) 18 E) 21

5. Lorena obtuvo 80 kilogramos de cierta calidad de frejol negro, mezclando 25 kilogramos
de una variedad A de S/ 12 el kilogramo con 40 kilogramos de una segunda variedad B
de S/ 8 el kilogramo, y el resto, lo constituye una tercera variedad C cuyo precio por
kilogramo es menor que el precio medio de la mezcla en S/ 4,50. Si se vende dicha
mezcla ganando el 20 % de su costo, ¢4 cual debe ser el precio de venta por kilogramo
de mezcla?

A) S/ 8,50 B) S/ 9,80 C) S/ 9,50 D) S/ 10,20 E) S/ 10,80
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10.

William, técnico en plateria, funde dos lingotes de plata de leyes 0,900 y 0,750
respectivamente. Si en dicho proceso obtiene una aleacidn de plata que pesa
120 gramos y cuya ley es 0,800, ¢qué tanto por ciento representa el peso del primer
lingote fundido respecto del segundo?

A) 40 % B) 50 % C) 55 % D) 45 % E) 60 %

Exon funde dos aleaciones de oro para confeccionar un brazalete. La primera aleacién
que pesa 30 gramos tiene una ley de 0,825, la segunda aleacion contiene 19 gramos
de oro puro y su ley es de 0,950. ;De cuantos quilates resulto el brazalete?

A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23

Milton tiene dos aleaciones de plata, de ley 0,800 y 0,900, que pesan 170 y 120 gramos
respectivamente. Si de cada aleacion extrae la misma cantidad de gramos para
confeccionar una pulsera y al fundir el resto de cada aleacion obtiene una nueva
aleacion de ley 0,840, ¢4 cual es el peso total, del material extraido?

A) 50 B) 40 C) 36 D) 48 E) 38

Un platero tiene una aleacién de plata de 144 gramos con una ley inicial desconocida.
Luego, le afiade 45,6 gramos de plata pura, con lo que la ley de la nueva aleacion es

10 “z . . .
;de la ley de la aleacion original. Si el precio por gramo de plata pura es de 5 soles,
¢cual es el precio, en soles, de la aleacion inicial?

A) 492,48 B) 482,50 C) 504,60 D) 478,80 E) 488,98

Lupita encargd a un joyero la confeccidon de tres dijes idénticos de plata de ley 0,925
con un peso de 8 gramos, y un broche de oro de 21 quilates con un peso de 10 gramos.
El joyero le cobré 4 soles por gramo de plata pura y 400 soles por gramo de oro puro
utilizado; no cobrd por el metal ordinario utilizado en ninguno de los casos. Si, por la
mano de obra, le cobré 6 soles por gramo de metal fino y 2 soles por gramo de metal
ordinario empleado, ¢jcuantos soles pagara Lupita por la confeccion de todas esas
joyas?

A) 3720,40 B) 3780,60 C) 3840,50 D) 3920,60 E) 3680,50

EJERCICIOS PROPUESTOS

Un comerciante tiene un barril con 60 litros de una soluciéon salina al 15% de
concentracion. s Cuantos litros de esta solucion debe reemplazar con agua pura para
obtener una nueva solucion salina al 10% de concentracion?

A) 18 B) 25 C) 20 D) 24 E) 15

Daniela necesita preparar 50 litros de una solucion acida al 60 % mezclando 20 litros
de una solucion al 80 % con cantidades adecuadas de acido puro y agua pura. Sin
embargo, al hacer la mezcla, invirtié las cantidades de acido puro y agua que debia
agregar. ¢, Cual sera la concentracidon de la solucion acida resultante de su error?

A) 64 % B) 56 % C)72 % D) 54 % E) 60 %
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3. Abelardo tiene dos tipos de arroz, uno de calidad extra a 5 soles el kilogramo y otro de
calidad superior a 4 soles el kilogramo. Si luego de mezclar cierta cantidad de arroz
superior con una cantidad de arroz extra que supera a la anterior en 12 kilogramos,
observa que, el precio medio de la mezcla resulté ser 0.10 soles mas barato que si
hubiera mezclado 56 kilogramos del arroz extra con 24 kilogramos de arroz superior.
¢ Cuantos kilogramos de arroz obtuvo en la mezcla que realiz6?

A) 8,40 B) 8,60 C) 8,80 D) 9,20 E) 9,60

4. Se tienen tres tanques idénticos, los dos primeros contienen 40 litros de alcohol de 80°
y 60 litros de alcohol de 50°, mientras que el tercero contiene una cierta cantidad de
alcohol puro. Si se afiade agua a cada tanque hasta llenarlos por completo se observa
que, el grado de alcohol en el tercer tanque resulta ser igual al grado de pureza que se
obtiene al mezclar el contenido de los dos primeros tanques. Determine el volumen
inicial de alcohol puro en el tercer tanque.

A) 34 B) 28 C) 30 D) 32 E) 31

5. Salvador prepara una mezcla de 150 kilogramos de alimento para aves empleando tres
tipos de granos como sigue, 50 kilogramos de grano tipo X de S/ 6 el kilogramo, 70
kilogramos de grano tipo Y de S/ 9 el kilogramo y el resto de la mezcla corresponde al
grano tipo Z, cuyo precio por kilogramo es inferior en S/ 3.50 al precio medio de la
mezcla de los granos de tipo X e Y. Si la mezcla final se vende obteniendo una ganancia
del 20 % sobre el costo total, ¢ cual sera el precio de venta por kilogramo de la mezcla?

A) 7,50 B) 8,46 C) 8,55 D) 8,72 E) 7,80

6. Un orfebre posee dos tipos de aleacion de plata, con purezas del 70 % y 90 %. Si desea obtener
un brazalete de plata de 200 gramos, con una pureza del 82 %, ¢ cuantos gramos mas de una
aleacion que de la otra debera utilizar?

A) 38 B) 40 C) 45 D) 48 E) 30

7. Bilder tiene un anillo de plata de ley 0,925 que pesa 12 gramos. Para obtener una
aleacion, con una pureza del 95 %, funde el mencionado anillo con cierta cantidad de
plata pura, ¢ cuantos gramos pesa la aleacién resultante?

A) 15 B) 16 C) 16,5 D) 18 E) 19

8. Se funden 50 gramos de oro puro con una cierta cantidad de oro de liga 0.400 y se obtiene una
aleacion de oro de ley 0.800. Si con esta nueva aleacion se confeccionan pequefios dijes de 2
gramos cada uno, ¢ cuantos dijes se pueden confeccionar?

A) 50 B) 45 C) 55 D) 48 E) 54

9. Un joyero confeccion6 un brazalete de oro de 20 quilates que pesa 24 gramos. Para
ello, utilizé una pulsera de oro de 16 quilates, cuyo peso es la tercera del peso del
brazalete confeccionado, el resto del peso lo completé fundiendo oro de una pureza
desconocida. Determine la ley del oro que afadio el joyero.

A) 0,890 B) 0,917 C) 0,936 D) 0,925 E) 0,905
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Para entregar un premio al campedn de un campeonato relampago de fulbito
organizado por el aniversario de cierta empresa, la gerencia encarga la confeccion de
un trofeo de oro de 22 quilates. Para su elaboracién, el joyero debera fundir en su
totalidad un antiguo trofeo de oro de 18 quilates que pesa 300 gramos y cinco monedas
de oro de 21 quilates con un peso de 30 gramos cada una. Cuantos gramos de oro
puro debera anadir el joyero para entregar el pedido?

A) 585 B) 625 C) 725 D) 675 E) 750

GEOMETRIA

La pirdmide es una estructura que demuestra como una base sélida puede sostener una gran altura:
una leccion de geometria y equilibrio.

EJERCICIOS DE CLASE

En la figura se muestra la parte central de una plaza de forma cuadrada, en cuyo interior
se encuentra un obelisco que tiene la forma de una piramide regular, donde el lado de
la base y apotema del obelisco miden 1 m y 3 m respectivamente. Si el area de la zona
verde externa a la base del obelisco es 4 veces el area lateral del obelisco, halle el
perimetro de dicha plaza.

A) 16 m

B)20 m

C)24m

D) 30 m

E)32m

Un carpintero construye dos pedestales de madera, en forma de piramide cuadrangular
regular de 80 cm y 40 cm de altura, como se muestra en la figura. Pero para
conservarlas desea laquearlas y para ello al realizar las mediciones descubre que las
longitudes de las aristas basicas de los pedestales de mayor y menor altura estan en la
razon de 2 a 1 respectivamente, y la suma de los perimetros de las bases de cada
pedestal es 720 cm. Halle el area total de la superficie que se va a laquear del pedestal
de mayor altura.

A) 38 420 cm?
B) 38 400 cm?
C) 38 440 cm?
)
)

D) 38 480 cm?
E

38 500 cm?
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3. Enun taller de manualidades se han elaborado un par de pequefas velas que tienen
forma de piramide triangular. Silas bases de las piramides son congruentes, sus alturas
miden 9 cm y 5 cm, y el volumen de la vela mas alta es 108 cm?, halle el volumen de la

otra vela.

A) 36 cm?® )

B) 54 cm?3 {‘x

C)72cm3 .

D) 60 cm® T \J/
E) 40 cm?®

4. En una piramide regular P-ABCD, N es un punto de la prolongacion de PA y Q punto
medio de AD, la prolongacién de NQ interseca a PD en M. Si maNMD = 90°, y la arista
lateral es congruente con la arista basica, halle la razon de los volumenes de los solidos
determinados en la piramide P-ABCD por un plano paralelo a la base trazado por M.

21

27
A) = B) — C) —
) )64 )64

D) 27 E) 22
7 37 64

5. En la figura se muestra un bloque de concreto cuyas caras laterales sirven para
practicar skateboarding. La forma de dicho bloque es de un tronco de piramide regular
cuyas aristas basicas miden 120 cm y 300 cm. Si la altura de dicho tronco de piramide

es 90+/3 cm, halle la inclinacion de las caras laterales de la rampa.

A) 45°

B) 60°
C) 53°

D) 30°

E) 37°

6. Una fabrica produce tubos de metal de forma cilindrica. El precio de venta de un tubo
es proporcional a la superficie lateral del cilindro correspondiente. Si un tubo de metal
de 6 cm de diametro y 1,2 m de largo cuesta 24 soles, ¢ cuanto cuesta un tubo de metal
de 8 cm de diametro y 1,5 m de largo?

A) 40 soles B) 36 soles C) 42 soles D) 50 soles E) 48 soles
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7. Enla figura, AC y BD son generatrices diametralmente opuestas del cilindro circular
recto. Si PQ =6 cm y AB = 20 cm, halle el area total del cilindro.

B) 400n cm? ﬁ\\ 0
C) 340m cm?
\\ /’/
D) 320r cm? ,,—~~"‘\'\:7‘ ----------
A \—L// B
E) 360n cm? P

8. Una refineria de petréleo tiene 6 tanques de almacenamiento en forma de cilindro
circular recto. Cada tanque tiene una altura de 16 pies y un radio de 10 pies para su
base circular. Si un pie cubico de volumen contiene 7,5 galones de petréleo, halle la
cantidad de petrdleo que se necesita para que todos los tanques de la refineria estén
llenos.

A) 12 0007 galones
B) 24 0007 galones
C) 48 0007 galones

D) 36 000x galones

E) 72 000~ galones

9. En lafigura, AO = OD, maBCD = 75° y CD = 16 cm. Halle el area lateral del cilindro
oblicuo.

A) 1247 cm? B

B) 126n cm?
C) 1287 cm?

D) 130r cm?

E) 132n cm?

Ciclo 2025-1 (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 29



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA semANA N° 14
CENTRO PREUNIVERSITARIO

10. Enlafigura, O y O1 son centros de las bases del cilindro circular recto. Si ON = 2(OD),

11.

12.

mzACBP =37°y maPBQ = 8°, halle la relacién de volumenes de los troncos de cilindros

de revolucion de ejes MO y NO.

A 8
3 8. 01\
M_/c
B) <
NP, P
9
©) ¢ 4
11 i o
p) I A
) 3 N
) 12

La figura muestra un depdsito semicilindrico metalico abierto, que se utiliza para
almacenar cierto tipo de sustancias. Si la cantidad de pintura anticorrosiva necesaria
para cubrir la superficie exterior del depdsito, y asi evitar su deterioro, es 41 m?, halle
la cantidad de sustancia que puede almacenarse en dicho depdsito.

A) tm?3
B) 1,5% m?
C) 2 m?

D) 2,51 m3

E) 3n m3

En la figura, se tiene la piramide P-ABCD. Si AP =16 m y PB = 20 m, halle el volumen
de la piramide.

A) 1000 m?
B) 1012 m3
C) 1020 m?

D) 1024 m?

E) 1048 m?
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13. En la figura, la semicircunferencia de diametro QD es tangente (en el punto T) a la
generatriz AB del cilindro de revolucién. Si AB =BC, Q0O = OD y AP =2 m, halle el érea
total del cilindro.

A) 927 m?
B) 94x m?
C) 96n m?
D) 1007 m?2
E) 1207 m?

14. En la figura se muestra un lucernario en forma de piramide cuadrangular regular
(figura 1). En la figura 2 se muestra la figura alambrica, donde AC, BD y OH representan
varillas que reforzaran la estructura piramidal regular P-ABCD. Si la arista basica mide

2 my PH = HC, halle la cantidad de vidrio que se colocara en dicho lucernario.
Figura 2
Figura 1

A) 23m?
B) 5+/3m?
C) 3+3m?2
D) 4.3m2
E) 6+3m?2

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. En la figura, V-ABC es una piramide regular, M es el punto medio de AC. Si
m4zBVM = 90° y AC = 2/3cm, halle el area total de la piramide.

A) (9 +3/3) cm? v

B) (9 +4+3) cm?

C) (9 +6+/3) cm? B
D) (9 +24/3) cm? A

E) (9 +5+/3) cm?

Ciclo 2025-1 (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 31



Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA semANA N° 14
CENTRO PREUNIVERSITARIO

2. Enlafigura, la base de la estatua tiene la forma de tronco de piramide triangular regular
ABC — DEF y esta hecho de concreto. Si O es el centro de la base triangular ABC,

m&EOF = 90°, DF = 26 m y AC = J6 m, halle la cantidad de concreto utilizado en la
base de la estatua.

A) 843 m3
B) 6,5+/3 m3
C)7,5v3 md

D) 63 m3

E) 743 md :

3. Una piramide cuya altura mide 4 m, es seccionada por un plano paralelo a la base,
resultando 2 poliedros equivalentes. Halle la distancia del vértice de |la piramide a dicho
plano.

A) 232 m B) 234 m C)4¥4 m  D)2¥3Zm E) 3¥4m

4. Enlafigura, QM = QB y PC = PM. Si PQ =6 m y el volumen del tronco de cilindro cuyas
bases estan sombreadas es 144n m3, halle el volumen del cilindro de revolucion.

A) 1927 m? 5 c
B) 19671 m3 bl

C) 202 m3 "
D) 206n m? Q

E) 18471 m3 A B

5. Briana ayuda a sumama a construir cajas de regalo en forma cilindrica de tres tamanos
diferentes, a las cuales ha denominado como “chica”, “mediana” y “grande”, donde sus
alturas miden 20 cm, 30 cm y 50 cm, como se muestra en la figura. Las longitudes de
los diametros de las bases de las cajas chica y mediana es 40 cm. Si la suma de los
volumenes de las cajas chica y mediana es igual al volumen de la caja grande, halle la

cantidad minima de cm? de papel de regalo que se necesita para forrar la caja grande.

Grande

A) 2800r cm? Mediana
B) 2 400n cm? Chica
C) 2600mcm?
D) 2900m cm?  20cm
E) 3 000n cm? -

30cm
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6.

1.1.

En la figura se muestra un cilindro oblicuo, donde ABCD es un rombo. Si el perimetro
de ABCD es 48 m, halle el area lateral de dicho cilindro.

A) 60+/3 1t m2
B) 6231 m?
C) 6431 m?
D) 703 m?

E) 723371 m?

ALGEBRA

"La genialidad no esta en resolver lo complejo, sino en atreverse a simplificar lo imposible”

George B. Dantzig (1914-2005)

Sistema de inecuaciones lineales e
Introduccién a la programacién lineal

Sistema de inecuaciones lineales (S.I.L.)
Un S.I.L. esta formado por dos o mas inecuaciones lineales.
Estudiaremos los siguientes tipos de sistema:

1.1 S.I.L. con una variable.
1.2 S.I.L. con dos 0 mas variables.

S.I.L. con una variable

Generalmente, se resuelve cada inecuacién en forma independiente, luego con las
soluciones parciales se obtiene la solucion comun a todas, que seria la solucion del
sistema.

Ejemplo 1

, . . : . . )7(x—=5) >4 -8(x+3)
Halle el conjunto solucion del sistema de inecuaciones: {4)(_2 2 2(x+4)
Solucién:

7(x—5)>4-8(x+3) N 7x—-35>4-8x-24 — x>1 ..(1)
4x -2 < 2(x+4) 4x-2<2x+8 - X<5 ..(2)

Luego,de ()y (2) — 1<x<5
—~CS.=[1, 5).
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Antes de explicar los S.I.L. con dos variables es necesario revisar las inecuaciones
lineales con dos variables veamos la siguiente definicion:

Definiciéon
Una inecuacion lineal en las variables “x” e “y” puede escribirse en una de las siguientes
formas:

ax+by+c<0; ax+by+c<0; ax+by+c>0; ax+by+c>0

donde {a,b,c} R con ab = 0.

El conjunto solucion (grafica) de una inecuacion lineal en “x” e “y” consiste en todos los
puntos (X, y) ubicados en el plano, cuyas coordenadas satisfacen dicha inecuacion.

Ejemplo 2: Con respecto a la inecuacion x —y = — 6, el punto (0,0) es una solucién
pues
(0) — (0) =2 — 6 (que es verdadero)

El conjunto solucién, graficamente, es el semiplano de la figura mostrada. Este conjunto
soluciéon se puede dividir en dos subconjuntos. Un subconjunto consiste en todos los
pares (X, y) que satisfacen la parte de igualdad x — y = — 6. El otro subconjunto consta
de todos los pares (X, y) que satisfacen la parte de la desigualdad x —y > — 6.

Recta frontera

y

a

xX—y=-6

0.6) L

(=6,0) (0,0
o

El procedimiento para determinar el semiplano apropiado es el siguiente:

1. Grafique la recta frontera que presenta la ecuacién.

2. Determine el lado de la recta que satisface la desigualdad estricta. Para
determinar esto, se puede seleccionar un punto arbitrario en cualquier lado de la
recta y sustituir sus coordenadas en la desigualdad. Si las coordenadas satisfacen
la desigualdad, ese lado de la recta esta incluido en el semiplano permisible. Si
las coordenadas no satisfacen la desigualdad, el semiplano permisible cae del
otro lado de la recta.
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1.2 S.I.L. con dos o mas variables

1.2.1 Sistema de inecuaciones lineales con dos variables

axx+by<c, ...(1
a,Xx+boy<c, ..(2)
a,x+by<c, ..(n)

El conjunto solucion del sistema es el conjunto de pares ordenados de numeros reales
que satisfacen las (n) inecuaciones.

Ejemplo 3: Grafique la regidén determinada por las siguientes inecuaciones

X-y<3
X+y<3
x>0

Solucioén:
Geométricamente, cada inecuacion representa un semiplano, incluida la recta frontera.

El conjunto solucion del sistema es el conjunto de pares ordenados de numeros reales
que satisfacen a la vez las 3 inecuaciones. Tales pares ordenados ubicados en el plano
generan la region sombreada siguiente.

En el caso que {x, y} — Z, se despeja una misma variable de cada inecuacion, tratando
de encontrar un sistema con una variable, luego se procede como en 1.1.
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Ejemplo 4:
Determine el numero de elementos del conjunto solucion del sistema:
2Xx+y>-6

X<4y-2 i X, Yel
y<2

Solucidn:

Consideremos:

Despejando la variable “x” en (1) y (2) se tiene _62_ Y o x< 4y -2 -..(4)

Tomando los extremos: _62_y<4y—2 —-6-y<8y-4— —§<y ...(5)

De (3)y (5): —§<y<2

ComoyeZ - y=0; y=1

En (4):
e Siy=0
—-6-0
<x<4(0)-2 — -3 <x<-2no hay enteros.
e Siy=1

~O%d

<x<4(1)-2 —>—g<x<2 —>xe{-3,-2, -1, 0, 1}.

El conjunto solucion del sistema:

C.S.={(=3; 1):(=2 1):(=1 1); (0; 1)(1 1)}

.. El numero de elementos del conjunto solucion del sistema es: 5.

1.2.2 Sistema de inecuaciones lineales con “n” variables

844Xq + 819Xy +813X3 + .o + 84Xy < by (1)
8p1Xq +8goXy +893X3 + ...+ 8y Xy < by ..(2)
8yX1 +8moXg +8mzXg + e+ AmnXy <by (M)
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En este caso las componentes {x;,x,,Xs,...,x,} = Z, trataremos de despejar
una misma variable para proceder como en 1.1.

2. Introduccioén a la programacion lineal
En numerosos problemas de la vida cotidiana, se nos pide optimizar (maximizar o

minimizar) una funcion (llamada funcion objetivo) sujeta a un sistema de ecuaciones o
inecuaciones. Este sistema de ecuaciones o inecuaciones al que esta sujeta la funcién
objetivo refleja las restricciones, impuestas en la(s) solucion(es) del problema. Este tipo
de problemas se llaman problemas de programaciéon matematica. En particular, los
problemas en los que tanto la funcion objetivo como las restricciones son expresadas
en forma de ecuaciones o inecuaciones lineales se llaman problemas de programacion
lineal.

GUIA PARA PROGRAMACION LINEAL

1. Identificar variables: determine las variables del problema que deben recibir el

({3t “, "

nombre de “x” e “y”".

2. Encontrar la funcién objetivo: escriba una expresién para la funciéon que
deseamos maximizar o minimizar.

3. Graficar la region factible: la region factible esta formada por el conjunto de
puntos del plano que verifican el sistema de inecuaciones (restricciones del
problema). Dichos puntos forman un recinto convexo acotado (poligonal) o no
acotado.

Observacion:

o

(L
G
o

o

e
&
L
el
ealeiels

L

3’000

%,
3¢5
&
e

e
Lot
iy

L

505,
e
!
SRS
%
KRR
it
o
3

5
SO
05

i

G0
(KA
500
el
s

.

SO
25055
AL,

f@ﬁg

e

LRI,

00T

05

ey

200050

8
A H I

i

5

!

&

£
et

e
2%
353
.

)
f':
:::
5

bt
&
bt

SIS

e
L
bt
L
RN
25
5
25
el
b
R
25
b
2
!
s

&
5
)
505
305
5
2
%

(¥
)
&

o
4
o
4
3
o
i
%

T

!

&

K

5
G
o
(s
o
s
ol
s
ol

.
i
55
5
5
20
0

b
4
b
4
'y
4
‘0
b
‘f
&
»
o
o
bt
(R
35
e
o
o

T
:::::
::f'
LR

i
[
£
e
03
e

RS
fC0s

s

A
e
5
!

%
£
%
£

e

&=

[}

L7

o

3

s

o

%
5608
st
i
issies

[

o

5
i

A\ 4

v

Region acotada Region no acotada

4. Encontrar el maximo o minimo: evalue la funcion objetivo en los vértices de la
region factible para determinar su valor maximo o minimo.

Soluciones 6ptimas: son el conjunto de pares ordenados que pertenecen a la regiéon
factible y que, al ser evaluados en la funcion objetivo, generan un maximo o minimo
valor.
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Teorema 1. Una funcion lineal definida sobre una regién factible acotada no vacia tiene
un valor maximo (minimo) que puede hallarse en un vértice.

Ejemplo 5:

Calcule el maximo y minimo valor de la funcién f(x,y):2x+ysujeto a las siguientes

X-y<3
restricciones: {x+y <3 .
x>0

Solucién:
Del ejemplo 3 tenemos la region factible

Cuyos vértices son: (3,0); (0,-3); (0,3).

Evaluamos la funcion objetivo en los vértices:

) foy) =2x +y
(3,0) 2(3)+0=6
(0,-3) 2(0)+(-3)=-3
(0,3) 2(0)+3=3

El valor maximo de f(x,y) es 6 y el minimo es — 3.

Teorema 2. Si la funcién objetivo asume el mismo valor 6ptimo en dos vértices
consecutivos de una frontera de la regién factible entonces también asume el maximo
valor en todos los puntos del segmento formado por dichos vértices.

George Dantzig

George Bernard Dantzig nacio el 8 de noviembre de 1914 en Portland, Oregén, Estados
Unidos. Fallecié el 13 de mayo de 2005 en Stanford, California, Estados Unidos.
Areas de impacto: matematicas aplicadas, investigacioén operativa, programacion lineal,
analisis numerico.
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Aportes relevantes

George Dantzig es considerado el padre de la programacion lineal y uno de los
pioneros de la investigacion operativa moderna. Es ampliamente reconocido por
desarrollar en 1947 el método del simplex, un algoritmo que permite encontrar la
solucion optima de problemas lineales sujetos a restricciones. Este método tuvo un
impacto trascendental en areas como la economia, la logistica, la planificacion industrial
y la computacion. Ademas, realizo contribuciones en estadisticas, analisis de sistemas
y algoritmos computacionales para la optimizacion.

Obra destacada

v Linear Programming and Extensions (1963): obra fundamental que sistematiza y
amplia la teoria de programacion lineal.

v' Desarrollo del método del simplex durante su trabajo para la U.S. Air Force, con
aplicaciones directas en logistica militar y planificacion de recursos.

Historia del método del simplex

Dantzig desarroll6 el método del simplex en el contexto de la Segunda Guerra Mundial, cuando
trabajaba como matematico para la Fuerza Aérea de los Estados Unidos. Enfrentado a
problemas de asignacion optima de recursos limitados, propuso un algoritmo que permitia
resolver eficientemente grandes sistemas de ecuaciones lineales con multiples restricciones.
El método del simplex revoluciond la forma en que las empresas y gobiernos tomaban
decisiones econdémicas y logisticas. Su trabajo marcé el inicio formal de la programacion lineal
como disciplina matematica aplicada.

Dantzig también es conocido por una anécdota académica célebre: al llegar tarde a una clase
de estadistica, copié dos problemas en la pizarra creyendo que eran tarea, y posteriormente
los resolvié... sin saber que eran problemas abiertos atn sin solucién en ese momento.

Dantzig, G. B. (1963). Linear Programming and Extensions. Princeton University Press.
Referido en Winston, W. L. (2004). Operations Research: Applications and Algorithms (4th ed.).
Duxbury Press.

EJERCICIOS DE CLASE

1.  Luis compré varias botellas de agua para llevar a un paseo. Si reparte un tercio del total
entre los nifos, le quedan mas de 28 botellas. En cambio, si entrega dos quintos del
total a los adultos, la cantidad restante es menor que 30 botellas. ;Cuantas botellas
compro Luis?

A) 45 B) 43 C) 30 D) 60 E) 49

2.  En un tour estudiantil, se usé un autobus con capacidad para 32 pasajeros sentados.
Se sabe que entre estos pasajeros: el doble de varones, disminuido en 6, es menor que
el numero de mujeres; la cantidad de mujeres, aumentada en 8, no supera el triple de
varones, disminuido en 4; y el cuadruple de varones no excede la capacidad del
autobus. 4 Cual es la cantidad minima de asientos vacios?

A) 14 B) 19 C) 12 D) 8 E) 10
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3. Las edades actuales de dos hermanos son m y n afos. Se sabe que el par ordenado
(m; n) es solucion del siguiente sistema de inecuaciones:

x+4y <20 ;x,y€eZ

{3x—2y>4
y>2

¢, Cual es la mayor suma posible de sus edades, en afios?

A) 10 B) 13 C) 12 D)9 E) 14

4. Laterna (a; b;c) es solucion del sistema de inecuaciones lineales:

3x+3y+2z =620

{7x+7y+4z < 1400
x+y =160

Determine la suma de cifras del valorde (a + b) - ¢
A)9 B)8 C)12 D) 2 E) 4

5. Se desea cubrir con césped un jardin cuya fo