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HABILIDAD VERBAL

«Nunca paro de escribir, a pesar de mi mala fama.
Alfredo Bryce Echenique

FUNDAMENTOS DE LA COMPRENSION LECTORA 2
INTENCION COMUNICATIVA'Y CONTEXTO

SECCION A

La intencion comunicativa es el propdsito u objetivo con que el emisor construye el mensaje.
No obstante, la intencién comunicativa no tiene que ver Unicamente con el emisor. El propio
receptor la intuye al escuchar o leer el mensaje, la deduce del contexto o la presupone a
partir de sus propias experiencias, por lo que su papel en la comunicacion no es pasivo. Esto
permite que la interaccion comunicativa no se limite al sentido estricto de lo dicho, sino que
abarque también diversos aspectos pragmaticos de la comunicacion, como el contexto, el
énfasis, la gestualidad, entre otros.

ACTIVIDAD
Determine laintencion comunicativa del siguiente texto.

Lula acaba de decir que se siente en condiciones para, en 2026, aspirar por cuarta vez
a la presidencia. El mandatario de Brasil, que ha gobernado 10 afios y 8 meses de manera
discontinua, necesita otra década para lograr que su pais se convierta en lo que hasta ahora
ha sido una timida potencia atada a la figura del lider del Partido de los Trabajadores (PT).

El caso de Lula nos recuerda que dejar el poder resulta mas dificil que llegar a él. Y eso
que Lula tuvo que hacer politica durante tres décadas desde la sociedad civil hasta que,
finalmente, gand la presidencia después de intentar llegar a ella cuatro veces, sin contar que
estuvo en la carcel cuando era sindicalista y se oponia a la dictadura (1964-1985). Pero
desde que lleg6 a Planalto (sede del gobierno) ha construido una figura que hoy, mas que
politica, parece mitologica.

No solo es cosa de él. Nayib Bukele también se niega a dejar el poder: quiere gobernar
quién sabe hasta cuando, y por eso acaba de reformar la Constitucion. Igual que el brasilefio,
Bukele es de esos que se creen imprescindibles, asi la ley prohiba la reeleccién indefinida.

Hace poco hemos conocido que a Gustavo Petro también le gustaria volver a la
Presidencia de Colombia, aunque se ha negado a decirlo de manera publica. Pero su gente,
en los mitines, suele gritar: «reeleccion, reeleccion». Como no puede ser reelegido el proximo
afio, quiere convocar una Asamblea Constituyente, que es, en definitiva, una apuesta para
cambiar las reglas de la reeleccion. Si, quiere volver en 2030.

La lista es larga. Para no hablar de los dictadores de los regimenes autoritarios de
Nicaragua, Cuba y Venezuela, se puede pensar en Evo Morales, que, aunque se les parece,
intentd volver al poder por cuarta vez por el camino institucional, pero fue bloqueado por los
tribunales bolivianos en un precedente judicial que ha marcado la politica de toda América
Latina. En 2024, el Tribunal Constitucional inhabilité a Morales y dijo que la reeleccion «no
es un derecho humano», como él, retéricamente, defendia desde las calles de Bolivia,
desconociendo las decisiones de la OEA y la Comision de Venecia sobre este supuesto.

Uribe, P. (01 de septiembre de 2025). “Lula, Bukele y la eterna reeleccién”. En El Pais.
https://elpais.com/americal/iberoamerica-democracia/2025-09-02/lula-bukele-y-la-eterna-reeleccion.html.
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1. La intencidn comunicativa del autor del texto es

A) especular sobre la posibilidad de que Evo Morales vuelva a ser mandatario.
B) describir el deseo de poder de los gobernantes en Sudamérica y El Salvador.
C) exponer la atraccion por el poder en algunos mandatarios latinoamericanos.
D) describir el gobierno de facto de Bukele y sus implicancias en toda América.
E) exponer las estrategias politicas de los mandatarios para no dejar el poder.

2. Respecto del caso de Lula, la intencibn comunicativa del autor del texto busca,
centralmente,

A) compararlo con los mandatarios autoritarios de toda Latinoamérica.
B) explicar cdmo llego al poder gracias a sus firmes luchas sociales.
C) compararlo principalmente con Bukele, presidente de El Salvador.
D) describir la verdadera intencién politica del mandatario brasilefio.
E) sefialar que gobernara diez afios més sin nadie que lo imposibilite.

3. Conrelacion al caso de Morales, la intencion del autor se centra en

A) justificar la jurisprudencia que entiende la reeleccion presidencial como correcta.
B) desvirtuar los discursos politicos que intentan justificar la reeleccién constante.
C) desarrollar una tesis que permite defender la reeleccién presidencial de Morales.
D) comparar su caso con el de Lula, dado que ambos buscan la reeleccién politica.
E) contrastar su caso con el de Petro, pues este busca una reeleccién democratica.

COMPRENSION LECTORA

Al considerar la idea de Kuhn de ciencia normal desde un punto de vista popperiano,
es natural que me concentre en lo que Kuhn dice acerca de la «contrastaciéon» dentro de la
ciencia normal. Las contrastaciones, dice, se estan haciendo constantemente, pero «estas
contrastaciones son de un tipo particular, porque en ultimo analisis, mas que la teoria vigente,
quien es sometido a contrastacion es el cientifico considerado individualmente». Su idea es
esta: la llamada «contrastacion» en la ciencia normal no es contrastacion de teorias, sino
gue mas bien forma parte de la actividad de resolucién de rompecabezas. La ciencia normal
estd gobernada por algin paradigma (o teoria dominante). Se confia implicitamente en el
paradigma, pero este no se ajustara de manera perfecta a los hallazgos experimentales.
Siempre habra discrepancias o anomalias. La investigacion normal consiste en gran medida
en resolver estas anomalias haciendo los oportunos ajustes que dejen intacto el paradigma.
El paradigma se considera como la garantia de la existencia de una solucion a todo
rompecabezas o dilema engendrado por las discrepancias entre el paradigma y las
observaciones. De aqui que, aunque las «contrastaciones» realizadas dentro de la ciencia
normal puedan parecer contrastaciones de la teoria vigente si se ven a través de gafas
popperianas, son en realidad contrastaciones de otra cosa, esto es, de la habilidad que el
experimentador tiene en la resolucion de rompecabezas. Si el resultado de esa
«contrastacion» es negativo no afecta a la teoria, sino que repercute en el experimentador.
Su prestigio puede verse disminuido por fracasar en el intento de resolver un enigma; pero
el prestigio del paradigma, dentro de cuyo marco el experimentador hace el intento, es tan
alto que escasamente se vera afectado por ninguna de esas pequefas dificultades locales.
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Segun Kuhn es solo en las épocas de lo que él llama ciencia extraordinaria cuando la
teoria vigente se ve propiamente atacada, es entonces cuando puede ocurrir algo parecido
a una genuina contrastacion de teorias. Entonces el resultado negativo de una contrastacion
puede considerarse no como el fracaso personal del experimentador, sino como el fracaso
de la teoria. En palabras de Kuhn: «lo que previamente habia sido un fracaso personal,
puede llegar entonces a ser considerado como el fracaso de la teoria que estd bajo
contrastacion».

Watkins, J. (1975). Contra «la Ciencia Normal». En La critica y el desarrollo del conocimiento.
4. Laintencion principal del autor del texto es

A) explicar el concepto de ciencia normal de Kuhn y los efectos de su «contrastacion».
B) distinguir las nociones de ciencia normal y ciencia extraordinaria en epistemologia.
C) reflexionar acerca de la filosofia cientifica de Thomas Kuhn y el papel del cientifico.
D) discutir los conceptos de ciencia normal y ciencia extraordinaria en la actualidad.
E) describir el rol de la «contrastacion» en el método cientifico, segin Thomas Kuhn.

5. En el texto, el vocablo ROMPECABEZAS alude a un/una

A) solucion. B) tortura. C) cuestion.
D) juego. E) reflexion.

6. Enrelacion con el rol de la contrastacion, es incompatible con el texto aducir que

A) forma parte del rigor del método cientifico y es un paso necesario.
B) en ocasiones permite establecer una nueva ciencia extraordinaria.
C) examina al cientifico cuando analiza dos teorias del mismo modelo.
D) siempre somete a un analisis riguroso al modelo cientifico normal.
E) puede enfocarse en la ciencia hormal o en el investigador particular.

7.  Se infiere que para Popper el motor de la investigacion cientifica es guiado por

A) la ciencia normal y su caracter dogmatico para no poderla rebatir.
B) las distintas contrastaciones que se hacen sobre la teoria cientifica.
C) la ciencia extraordinaria y su solidez para refutar al modelo pasado.
D) la capacidad del investigador particular en el analisis de las teorias.
E) el prestigio del investigador y el prestigio de la teoria desarrollada.

8. En términos de Kuhn, si la contrastacion arrojara el fracaso de una de las propuestas
de la teoria de la evolucion

A) seria negativo para el prestigio de los cientificos particulares.

B) permitiria refutar al modelo general de la teoria de la evolucion.
C) entraria en vigor una nueva ciencia extraordinaria biologica.

D) la ciencia normal bioldgica tendria que replantear sus hipoétesis.
E) se originaria una crisis cientifica que afectaria el plano académico.
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SECCION B
TEXTO 1

El pais vive amordazado por la criminalidad. Las balas y los explosivos van y vienen.
Los crimenes son parte del dia a dia en este Peru desprotegido, cuyo Gobierno —en estado
de negacion y sin saber qué hacer desde el primer dia de su gestibn— ha resignado a sus
ciudadanos a la inseguridad absoluta. Mientras, el pais parece acostumbrarse a convivir a la
fuerza con el sicariato y la extorsion que avanzan a paso firme con las leyes que aprueba el
Congreso.

En este complicado y sangriento escenario los peruanos apuntan a los culpables de
este infeliz momento y consideran que, precisamente, la presidenta Dina Boluarte, con 56 %,
y el Legislativo, con 42 %, son los principales responsables de los problemas de inseguridad
que vive el pais, segun revela la ultima encuesta realizada por Ipsos para Per(21.También
son referidos como responsables de la inseguridad la Policia Nacional (37 %), los fiscales
(32 %), el Ministerio del Interior, que lidera Juan José Santivafiez (29 %), los jueces (29 %)
y los alcaldes (19 %).

«La respuesta corresponde a una percepcion bastante precisa de la poblacién», sefala
el exministro del Interior Carlos Basombrio. «La principal responsabilidad de la lucha contra
el delito es del Gobierno y quien lo encabeza es la presidenta de la Republica. Si a esto se
suma quienes sefialan a la Policia y al Ministerio del Interior tenemos un paquete que da
cuenta de que la principal responsabilidad es del Ejecutivo. Lo del Congreso tiene que ver
con un conjunto de normas que se han dado a lo largo de estos afios para protegerse a si
mismos en el tema de los delitos de corrupcion, creando un conjunto de normas que terminan
protegiendo a los propios delincuentes», explicé el también analista politico a Perd21TV.

Y si, la ciudadania es consciente de lo que pasa. La actuacion de sus instituciones en
medio de esta ola criminal parece haber decepcionado a los peruanos, indignados aun por
una vergonzosa imagen que parece dar fe de como algunos malos policias permiten que los
delincuentes operen con impunidad en Trujillo. Se ha perdido la confianza en las
instituciones. Justamente un 70 % desconfia del trabajo de la entidad policial en su lucha
contra la delincuencia. Pero es el Congreso el que genera mas desconfianza en la gente,
con un 92 %, seguido del Ministerio del Interior con 83 % y la Fiscalia con 78 %.

En general, ;confia o desconfia en las siguientes instituciones
con relacion a su trabajo para luchar contra la delincuencia? (%)

® Confia ® Desconfia ® No precisa

Policia Nacional
Municipalidades

Sistema penitenciario...
Poder Judicial

Fiscalia / Ministerio Publico
Ministerio del Interior

Congreso de |a Republica

Ipsos. (25 de febrero de 2025). Inseguridad ciudadana en Peru. https://www.ipsos.com/es-pe/inseguridad-
ciudadana-en-peru-encuesta-peru-21-ipsos-febrero-2025
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1. ¢Cual es el tema cardinal del texto?

A) Las percepciones sobre la culpabilidad de la delincuencia en Peru
B) La corrupcion del Congreso en la lucha diaria contra la delincuencia
C) La gestion del Gobierno peruano respecto de politicas de seguridad
D) El papel de la Policia peruana en la lucha contra la delincuencia

E) La desconfianza de los peruanos sobre sus instituciones publicas

2. Eneltexto, el ttrmino SANGRIENTO connota
A) mutilado. B) estrepitoso. C) sosegado. D) armado. E) peligroso.
3. Sobre las opiniones presentes en la infografia, se infiere que

A) la mayoria de peruanos ha generado odio en la actualidad.
B) a una pequefia parte de peruanos no le interesa el tema.
C) no se responsabiliza a Dina Boluarte, pero si al Gobierno.
D) la Policia no ha generado una percepcion tan negativa.

E) El Congreso de la Republica se salva de la critica aguda.

4. Resulta incompatible con lo expresado en el texto y en la infografia sefalar que

A) la mala percepcién sobre el Congreso se debe a las leyes que han promulgado.
B) jueces y fiscales también son sefialados como los culpables de la criminalidad.
C) algunos culpan directamente a Dina Boluarte, mientras que otros a la Policia.
D) las opiniones vertidas por los peruanos no tienen un asidero en la realidad.

E) las percepciones materializadas son producto del contexto inseguro actual.

5. Siel Congreso no tuviera la directriz de protegerse contra los delitos de corrupcion

A) gozaria de un mayor prestigio al que posee actualmente.
B) el Estado seguiria dicha linea por obligacién gubernativa.
C) la percepcién negativa que provoca seria mucho mayor.
D) los fiscales los juzgarian como mas facilidad y experticia.
E) se protegeria por lo menos contra los delitos de terrorismo.

TEXTO 2
TEXTO A

Los husos horarios controlan nuestra existencia y en algunos paises son una cuestion
de interés nacional. Venezuela atrasé su horario 30 minutos en 2007 para tratar de aumentar
la productividad. En cambio, China paso6 de cinco zonas horarias a una en 1949 por una
cuestion de unidad nacional.

Por eso, resulta arriesgado proponer un cambio a nivel mundial del sistema dominante
conocido como Tiempo Medio de Greenwich (GMT, en inglés), que luego fue rebautizado
como Tiempo Universal Coordinado (UTC, en inglés) y que rige los husos horarios en todo
el mundo. Eso es exactamente lo que han hecho el economista Steve Hanke y el profesor
de fisica y astronomia Dick Henry, ambos del Instituto Johns Hopkins de Baltimore, en
Estados Unidos.

Esta combinaciéon de un horario universal y distintos horarios laborales locales
conllevaria varias ventajas, segun los expertos.
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Sin embargo, el premio Pulitzer Michael Hiltzik, periodista del diario Los Angeles Times,
cree que la llegada de Internet no ha eliminado las diferencias horarias.

«Impulsando las transacciones globales, Internet solo ha incrementado la habilidad de
las compafiias financieras de forzar a sus empleados a sincronizarse con los ritmos laborales
de lugares que estan al otro lado del planeta», sefialaba Hiltzik en un reciente articulo.

«Eso muestra una falla importante en la propuesta de Henry y Hanke de eliminar los
husos horarios: no cambiara nada», apunto Hiltzik, asegurando que la gente sigue viviendo
en funcién del ciclo solar y no presta atencion a la hora en otras partes del mundo.

Pais, A. (2016). ¢ Qué pasaria si el mundo entero tuviera la misma hora? En BBC News. Recuperado de
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2016/02/160218 internacional zona horaria_universal ap. (Texto editado).

TEXTO B

Actualmente existen en el mundo 24 husos horarios, es decir 24 horas distintas en todo
el planeta, una por cada hora del dia, lo que para muchos expertos es un exceso absurdo.
Los especialistas del Instituto Johns Hopkins de Baltimore: el profesor de fisica y astronomia
Dick Henry, y el economista Steve Hanke vienen causando revuelo en tema de horarios, ya
que insisten en la creacién de un horario universal que rija en todo el mundo, eliminando las
tan confusas zonas horarias.

Tener un horario universal implicaria que todas las ciudades del mundo tengan la
misma hora en sus relojes, lo que seria por ejemplo que Nueva York, Roma, Sidney y Buenos
Aires marquen en sus relojes el mismo horario. Los expertos que apoyan esta propuesta
aseguran que seria lo mejor y mas sencillo para el mundo.

En primer lugar, al margen del horario, se podria asegurar que todo se rige con tiempo
solar, es decir gue el mundo despierta cuando el sol sale y termina en la noche cuando este
ya se ocultd; y esto no cambiara.

Que todo el mundo tenga el mismo horario o un horario universal, solo implica que todos
tengan la misma hora en sus relojes; los habitos y costumbres no cambiarian, pero si habrian
algunas ventajas.

Entre las ventajas mas resaltantes de tener la misma hora en todo el mundo, estaria la
eliminacién de la confusion de horarios, lo que a su vez traeria mas productividad y eficacia
en el tema laboral, ya que no habria confusiones, ademas ya no se perderian vuelos ni
reuniones internacionales.

Caffeti, P. (2016). Proponen que todo el mundo tenga la misma hora» en bello magazine. Recuperado de
https://www.bellomagazine.com/es/actualidad/proponen-tener-la-misma-hora-en-todo-el-mundo (Texto editado).

1. Ladiscusion de ambos textos gira en torno a

A) los efectos de uniformizar los husos horarios a nivel mundial.

B) las razones por las que se debe mantener diferencias horarias.
C) los problemas que pueden ocasionar conservar la misma hora.
D) la necesidad de eliminar los husos horarios en algunos paises.
E) las implicancias del cambio de horario en Venezuela y América.

2. Eneltexto, la palabra PRESTAR es equivalente a

A) brindar. B) aceptar. C) auxiliar.
D) ayudar. E) sostener.
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3. Sobre la base de postura del texto A, se colige que el cambio de husos horarios

A) es refrendado por el periodista Michael Hiltzik.
B) busc6 aumentar la productividad en Venezuela.
C) puede deberse a motivos de diferente indole.
D) ser& de gran utilidad para uniformizar el orbe.
E) responde a las politicas de derechos humanos.

4. ¢Cual de las siguientes afirmaciones corresponde a un argumento acorde con la
posicion del texto B?

A) Madificar los husos no cambiaria nada, puesto que carecen de relevancia.

B) Gracias al desarrollo de Internet, no es menester modificar los actuales husos.
C) Ostentar un tnico horario mundial traeria mayor productividad y eficiencia.

D) Es apremiante reducir los husos horarios a solo una docena en el futuro.

E) La modificacion de husos horarios responde a visiones ideoldgicas y politicas.

5. Si se demostrara fehacientemente que las personas, independientemente del horario,
se valen de la posicién del sol en el lugar donde se encuentren para realizar sus
actividades, entonces,

A) aquello constituiria un argumento contrario al planteamiento del texto A.

B) se necesitaria que, paralelamente, los paises mantengan su huso horario.
C) el autor del texto A se consideraria partidario de tal afirmacion con certeza.
D) el Gobierno chino se veria obligado a dividir su pais en 5 zonas horarias.
E) el Gobierno de Venezuela volveria a cambiar los husos horarios en su pais.

TEXTO 3

Si el mundo quiere limitar el impacto del cambio climatico, la escasez de agua y la
contaminacion, entonces todos debemos adoptar una dieta «flexitariana», de acuerdo con
un nuevo estudio. Esto significa comer fundamentalmente alimentos basados en plantas,
solo ocasionalmente productos animales y Unicamente una vez por semana una porcion de
carne roja. De ahi el término, una mezcla de las palabras «flexible» y «vegetariana». Si no
se toman esas medidas, los impactos negativos de la produccion de alimentos «podrian
aumentar hasta un 90 %».

El estudio fue divulgado apenas tres dias después de la publicacién del nuevo informe
del Panel Intergubernamental de Cambio Climético, IPCC por sus siglas en inglés,
«Calentamiento global de 1,5 grados centigrados». El informe del IPCC advierte que una
diferencia de solo medio grado de temperatura tendria consecuencias devastadoras para
nuestro planeta, por lo que cada vez es mas urgente limitar el aumento de la temperatura
global a un méximo de 1,5 grados centigrados.

El nuevo estudio afirma que entre los impactos negativos de la produccion y consumo
de alimentos se encuentran la intensificacién del cambio climatico, el agotamiento de fuentes
de agua dulce y la contaminacion de los rios por el uso excesivo de nitrdgeno y fosforo en la
agricultura. En el caso del cambio climético los autores destacan fundamentalmente los
beneficios del flexitarianismo.

«Podemos adoptar una variedad de dietas saludables, pero lo que todas tienen en
comun, de acuerdo con la evidencia cientifica, es que se basan fundamentalmente en
alimentos provenientes de plantas», sefiald6 Marco Springmann, investigador de la
Universidad de Oxford y autor principal del estudio.
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«Puedes adoptar desde una dieta con pequefias cantidades de productos animales,
gue algunos llaman mediterranea y nosotros denominamos flexitariana, a otra dieta
pescatariana (vegetales, pescados y mariscos), vegetariana o vegana. Nosotros preferimos
centrarnos en la dieta menos radical, la flexitariana».

La dieta clave para salvar al mundo

Seguin un nuevo estudio, uno de los pasos clave para asegurar un futuro
sostenible en 2050 es adoptar una dieta flexitariana y comer:

- MENOS

@S O

- 88% -73% - 49
Carne de cerdo Carne bovina Arroz
de378ga de2517ga de1264qga
4,5 g por dia 6,66 g por dia 64,2 g por dia

-+ MAS

+ 282% + 2097 + 77%
Semillas Legumbres Verduras
y nueces (frijoles, lentejasy otros)  y vegetales
de133ga de 16,74 g a de2291ga
51 g por dia 51,7 g por dia 405,41 g por dia

Fuena: Nature. Getty Bla|C]

McGrath, Matt (2018). Qué es la dieta flexitariana y por qué es clave para salvar el planeta. En BBC.
Recuperado de <https://www.bbc.com/mundo/noticias-45825113> (texto editado).

1. Eltema central del texto es

A) la inminente escasez de agua y contaminacion en la tierra.
B) la apremiante reduccién del consumo de carnes y legumbres.
C) los impactos negativos que provocara el cambio climéatico.
D) la dieta flexitariana como alternativa para un futuro sostenible.
E) los tipos de alimentacién necesarios para salvar el planeta.

2. En el texto, el término DESTACAN implica

A) beneplacito. B) solemnidad. C) gratitud.
D) doctrina. E) importancia.
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3. Sobre los efectos de mantener una dieta tradicional es compatible afirmar que

A) carecen de relacién con los problemas de contaminacion del medio ambiente.
B) suponen el seguimiento de un riguroso régimen alimenticio basado en carnes.
C) son altamente nocivos debido a la irresponsabilidad de los consumidores.
D) resultan perjudiciales para el medioambiente y las fuentes de agua dulce.
E) prioriza el consumo de plantas y minimiza el consumo de las carnes rojas.

4. De acuerdo con laimagen y lo referido en el texto, podemos deducir que

A) para seguir una alimentacion basada en el flexitarianismo es importante reducir el
consumo de carnes y aumentar el de legumbres, arroz y verduras.

B) segun el régimen alimenticio del flexitarianismo es necesario disminuir en 73 % la
carne bovina, es decir pasar de 25,17 g a 6,66 g por dia.

C) el vegetarianismo o veganismo requieren una alteracion mas drastica de los
porcentajes de carnes y otros productos que el flexitarianismo.

D) seria imposible seguir una dieta como la flexitariana debido al poco acceso a
alimentos vegetarianos y alto costo de productos organicos.

E) cualquier persona puede adoptar una dieta con poca cantidad de productos de
origen animal, tales como la flexitariana, vegetariana o vegana.

5.  Si, en general, redujéramos el consumo de carnes de nuestra dieta a los niveles que
recomienda el flexitarianismo,

A) tendriamos que reducir también el del arroz y aumentar el de ciertas plantas para
cumplir con lo que requiere esta dieta.

B) para el 2050 habriamos detenido por fin el cambio climatico y la desaparicion de
las principales fuentes de agua dulce.

C) ello tendria un impacto positivo en diversos aspectos de nuestra salud, como el
rendimiento fisico y lucidez mental.

D) seria imposible encontrar productos de origen animal, como jamo6n o embutidos, en
las tiendas o los supermercados.

E) los autores del estudio habrian desistido de continuar haciendo investigaciones
relacionadas al cambio climatico.

SECCION C
PASSAGE 1

About one-fifth of all you eat is used to power the electrical chit-chat between your
100 billion little grey cells. If a big brain didn’t give us any advantage, that would be an
enormous waste.

And there are some clear benefits. If nothing else, it makes us more efficient at what we
do. If honey bees are searching a scene, for instance, they will consider each object one by
one, whereas larger animals have the extra brainpower to process it all at once. We can multi-
task, in other words.

A bigger brain also boosts the amount we can remember: a honey bee can grasp just a
handful of associations between signs signaling the presence of food, before it starts getting
confused, whereas even a pigeon can learn to recognize more than 1,800 pictures, and that’s
nothing compared to human knowledge. For a comparison, consider that a memory
champions can remember the sequence of Pi to literally thousands of decimal places.

Robson, D. (2016). «We've got human intelligence all wrong» in BBC future. Retrieved from
<http://www.bbc.com/future/story/20161108-weve-got-human-intelligence-all-wrong> (edited text).
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Mainly, the passage is about

A) the human capacity of its brain to process information.
B) the brain abilities of different species including humans.
C) the extra brainpower of larger animals and multi-tasking.
D) the amount of food necessary to maintain a big brain.

E) the cells involved in the processing of brain information.

The phrase A HANDFUL OF implies

A) luxury. B) scarcity. C) excess.
D) majority. E) abundance.

From the sentence «even a pigeon can learn to recognize more than 1,800 pictures»
we can infer that pigeons

A) are the only animals in the world able to use their brains.
B) can utilize information almost similar to human beings.

C) are capable to process much more information than a bee.
D) can organize the bee’s job much better and more quickly.
E) are able to fly due to its magnificent multitasking brain.

According to the ability of multi-task, is it compatible to affirm that

A) many animals like pigeons do not have it.

B) it is unrelated with the ability to memorize.
C) not only human beings have such ability.

D) that ability is shown in tiny animals like bees.
E) it reflects the total mass of a human brain.

If the big size of our brains did not give us any benefit

A) we would be able of thinking properly.

B) it would be a completely waste of energy.
C) our health would be at serious danger.

D) any animal would have our brain capacity.
E) human being would lose its supremacy.
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HABILIDAD LOGICO MATEMATICA

“Nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una oportunidad

para penetrar en el bello y maravilloso mundo del saber”
Albert Einstein

FRECUENCIA DE SUCESOS

En este tema se estudia sucesos que ocurren en forma regular como, por ejemplo,
campanadas que da un reloj, colocacion de postes, niumero de pastillas, etc.

Numero de Sucesos

/ T
fide sucesos = ~ +1 #de intervalos = =

T : Tiempo total t : Tiempo de un suceso a otro.
Ejemplo 1:
Una campana da 13 campanadas en 24 segundos y el tiempo que emplea entre
campanada y campanada es el mismo. Otra campana da 15 campanadas en
42 segundos y el tiempo que emplea entre dos campanadas consecutivas es constante.

Si ambas tocan su primera campanada juntas, ¢cuantas veces coinciden sus
campanadas en 1000 segundos?

A) 167 B) 166 C) 169 D) 164 E) 165

Numero de Pastillas

# Total de pastillas= d (% + 1)

| . ’,‘
# de veces que se toma la dosis = = +1

T :Tiempo que dura el tratamiento

t:Tiempo entre dosis
d: Dosis \
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Ejemplo 2:

El médico recetd a Andrea tomar una pastilla de cierto tipo cada 2 dias. Ella inicia
tomando la primera pastilla un miércoles. Si en total tiene que tomar 51 pastillas, ¢qué
dia de la semana toma la ultima pastilla?

A) domingo B) viernes C) miércoles D) martes E) sabado

RUEDAS, POLEAS Y ENGRANAJES

Estudiaremos problemas sobre transmision de movimiento que existe entre ruedas, poleas y
engranajes, sin considerar la fuerza que la produce. El movimiento de la rueda, polea o
engranaje es transmitido a otro y este, a su vez, a un tercero y asi sucesivamente, siempre
gue estén en contacto o conectados entre si.

Tipos de transmision

Transmisién por
engranaje

[ Tipos ] [ Transmision por ]
correa o cadena

Transmisién por eje
comun

Relaciones de transmision

A
-~ — n: .
i & NaTy = NpTp o r,: Radio de A
g ooz r:Radiode B
R naDy = ngDp n,: Nimero de vueltas de 4
A5y 0.7« = Onr ng: Numero de vueltas de B
e) (@ - LA ) D 4: Nimero de dientes de A
8,D4 = 05Dg D z: Numero de dientes de B
A g B 0, : 6 4: Angulo de giro de A
JMa=z, 6,4 en radianes @ 5: Angulo de giro de B

A
L <
ng =ng -

@ _o-C)a

’ Vaconds | L =Recorrido de A = 2mryn,

Ciclo 2025-II (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 12



Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 10
CENTRO PREUNIVERSITARIO

Ejemplo 3

Las ruedas A, B y C tienen 10 cm, r cm y 30 cm de radio respectivamente. Si en un
determinado momento B dio 15 vueltas y la diferencia del nimero de vueltas que dan
las ruedas Ay C es 20, determine el radio de la rueda B.

C
A B

A) 14 cm B) 10 cm C) 20 cm D) 18 cm E) 15 cm
Ejemplo 4:

En la figura, se muestra una pista con forma circular sobre la cual gira un aro de radio
15 cm. Si desplazarse sin resbalar desde el punto A hasta el punto B, el aro da cinco
vueltas, ¢cuantas vueltas mas debe dar el aro para completar una vuelta completa
alrededor de la pista circular?

A) 14,5
B) 20

‘ B
C) 15,5 N

D) 15
E) 18

Albert Einstein
P Albert Einstein, nacido el 14 de marzo de 1879 en Ulm,
Alemania, fue un fisico tedrico cuyas contribuciones
revolucionaron la comprensién del universo.
Su célebre ecuacion “E = mc?® encapsula la
equivalencia entre masa y energia, un pilar
fundamental en la fisica. Einstein desarrollo la Teoria
de la Relatividad, desafiando las concepciones
tradicionales de espacio y tiempo.
En 1921, recibié el Premio Nobel de Fisica por su
explicacion del efecto fotoeléctrico. Su activismo
pacifista y defensa de los derechos civiles, expresados
en su carta a Roosevelt durante la Segunda Guerra
Mundial, destacan su compromiso mas allad de la
ciencia.
Emigro a Estados Unidos en 1933, huyendo del
= nazismo. Su legado perdura como uno de los mas
T influyentes pensadores del siglo XX, dejando una
et 1, |2 indeleble en la fisica y la conciencia global.
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EJERCICIOS DE CLASE
1. Ana Maria debe ingerir un medicamento durante 156 horas. El nimero de gotas que

debe ingerir en cada toma debe ser tantas como las horas que transcurren entre toma
y toma. Si el total de gotas debe coincidir con el cuadrado del numero de gotas
consumidas en cada toma, ¢cuantas gotas tomo en cada dosis?

A) 13 B) 12 C) 15 D) 14 E) 11

El médico le receté a Armando tomar una tableta del medicamento A cada 12 horas y
dos tabletas del medicamento B cada 8 horas, iniciando el tratamiento tomando ambos
medicamentos simultaneamente. Si el tratamiento durd hasta el instante en que el
namero total de tabletas ingeridas fue 35 y el medicamento B solo lo tomé durante
3 dias, determine el tiempo minimo que durd su tratamiento.

A) 9 dias B) 7 dias C) 5 dias D) 8 dias E) 6 dias

Por festividades de Afio Nuevo, Hernan disfruta de un videojuego en el que, controlando
a un personaje, debe atacar a un oponente que tiene 365 puntos de vida (PV). Cada
golpe causa 53 PV de dafio y solo puede darse cada 2 segundos. Ademas, el oponente
regenera 7 PV cada segundo sin superar los 365 PV. ¢Cuanto tiempo como minimo
necesita Hernan para derrotar al oponente y cuantos golpes realiza en ese tiempo?

A) 20 segundos, 11 golpes
B) 14 segundos, 8 golpes
C) 16 segundos, 9 golpes
D) 18 segundos, 10 golpes
E) 15 segundos, 9 golpes

La Dra. Sofia Yataco, destacada egresada de la Facultad de Medicina de la UNMSM y
especialista en medicina tradicional peruana, ha disefiado un innovador tratamiento
para fortalecer el sistema inmunoldgico de sus pacientes, utilizando una combinacion
de extractos naturales en forma de pastillas.

El tratamiento consiste en la administracion de tres tipos diferentes de pastillas:

. Pastillas de Extracto de Camu Camu (CC): Se deben tomar 2 pastillas cada 8 horas.
= Pastillas de Extracto de Ufia de Gato (UG): Se deben tomar 3 pastillas cada 12 horas.
. Pastillas de Extracto de Maca (M): Se deben tomar 1 pastilla cada 6 horas.

Un paciente inicia el tratamiento tomando las tres pastillas simultaneamente a las
8:00 a.m. del dia lunes. Si el paciente debe continuar el tratamiento durante
exactamente 3 semanas completas, ¢ cuantas pastillas en total habra consumido?

A) 348 B) 339 C) 340 D) 342 E) 350
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5. En el sistema mostrado, ¢cuantas vueltas como minimo dara la rueda cuyo radio
mide 15 cm, para que los puntos M y P se encuentre lo mas cerca posible?
N
4
13
B) =2
) 4
o G
4 2cm
15
D) =2
) 2 P
E) 2 M
4
6. En el sistema mostrado en la figura, los radios de las poleas A, B, C y D miden 60 cm,
30 cm, 40 cm y 8 cm respectivamente. Si la polea A gira un angulo que mide 60° en el
sentido indicado, determine la nueva diferencia de altura de las esferas M y N.
A) 20tcm B) 18 tcm C) 21ncm D) 19ntcm E) 22ncm
7. En el sistema mostrado, los radios de las poleas M, N, P, Qy R son 4 cm, 6 cm, 3 cm,

6 cmy 2 cm, respectivamente. Si el bloque sombreado sube una longitud de 127 cm en
el sentido indicado, ¢ cuantas vueltas daré la polea M?

| =
Z

A)

2 ) A
B) 1 C) ) (/CR)\
_/

p) 1%
4

12mwem

1
E) 1-
)2

[ 1
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8. En el siguiente sistema de poleas, los radios de las poleas M, N, R, Sy T son 3 cm,
5cm, 2cm, 4 cmy 3 cm, respectivamente. Si el bloque P sube una longitud de 30x cm,
¢, Cuéntos centimetros baja el bloque Q?

A)13n /, ™~ 5 -
e — e -{/-’ "‘“\ -~ .
g h '.l"lllr 4 2\ R \ A% \\". T
~ | | | N BN
B)10 =« VA \/J _ i-f a‘\ 4/.- \ 3 ./
N\
M -l __r_\_l_.--' {] 1
C)12n d
D)14 rn
30n

E)1ln P}

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Anatoma tres pastillas del tipo A cada 8 horas y dos pastillas del tipo B cada 6 horas.
Luego de 96 horas de tratamiento, debido a un inconveniente, dej6 de tomar las
pastillas. Si el tratamiento debidé durar 144 horas y debia empezar y terminar tomando
ambos tipos de pastillas, ¢cuantas pastillas dejo de tomar Ana al no culminar su
tratamiento?

A) 34 B) 36 C) 32 D) 35 E) 33

2.  Durante 204 horas, Victor debe tomar m pastillas del tipo A cada 6 horas y n mL de un
jarabe B cada 12 horas. Ademas, m y n son nameros primos y la cantidad total de
pastillas es al total de mililitros como 5 es a 6. Si empez6 y terminé tomando

simultaneamente las pastillas y el jarabe, calcule el valor de (n +m) .

A) 12 B) 10 C)8 D) 11 E)9

3.  Enun banco atienden en 2 ventanillas; el tiempo de atencién por cliente es 15 minutos
en la primeray 10 minutos en la segunda. Si el horario de atencién en ambas ventanillas
es de lunes a viernes de 9:00 a.m. a 5:30 p.m. (inclusive) y sabados de 9:00 a.m. a
12:00 p.m. (inclusive), en dichas ventanillas en todo momento, hay clientes que atender
y los primeros dos clientes del afio 2022 fueron atendidos el sdbado 1 de enero a las
9:00 a.m. Si a la fecha de hoy ya se atendieron 1000 clientes, ¢ qué fecha es hoy?

A) 18 de enero B) 15 de enero C) 17 de enero
D) 19 de enero E) 16 de enero

4. Larana “Rene” salta en linea recta y se observa que, en 18 segundos, da tantos saltos
como dos veces el tiempo que emplea en dar un salto (en segundos). Si la longitud de
cada salto es de 1,2 metros, ¢qué distancia cubrira en 3 minutos?

A)73,2m B) 74 m C)64m D)72m E) 72,6 m
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5. En el sistema las esferas P y Q son muy pequefas de radio despreciable, ubicados
como se indica en la figura. Los radios de las poleas 1, 2, 3 y 4 son respectivamente
3 cm, 6 cm, 10 cm, 4 cm. Si la esfera P baja 57 cm, ¢la esfera Q baja o sube? ¢ Cual
es el &ngulo de giro de la polea (4)?

A) Baja 2rnt

B) Sube 3n °

C) Baja 5n/3

D) Sube n/2 QI
‘ 81T cm
E) Baja e

6. Los hermanos Ismael y Arturo observan la trayectoria que realiza una bicicleta en linea
recta. Si Ismael le plantea a su hermano Arturo lo siguiente: supongamos que el pifion
tiene 20 dientes y la catalina tiene 48 dientes, ademas que el radio de la catalina es
12 cmy las llantas tienen un radio de 30 cm, ¢ qué distancia habra recorrido la bicicleta
cuando un ciclista realiza 50 pedaleadas completas? ¢Cual fue la respuesta de Arturo
si esta fue la correcta?

A) 7 2007 cm 5 il

B) 6 200t cm PINON
C) 7 000% cm

D) 6 600t cm

<
E) 7 400m cm CATALINA

7. Enlafigura se muestran tres ruedas tangentes entre si, con centros O1, Oz 'y Osz, cuyos
radios miden 13 cm, 8 cm y 10 cm respectivamente. Si A y B son puntos que se ubican
sobre las ruedas y estas giran en el sentido indicado, ¢cuantas vueltas como minimo
debe dar la rueda de mayor radio para que la distancia entre los puntos Ay B sea
minima por tercera vez?

A) 20+
4

B) 221
2

C) 20
2

D) 231
2

E) 221
4
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8. En el siguiente sistema, el engranaje A gira a razon de 1000 revoluciones por minuto.
¢ Cuéntas revoluciones realizara el engranaje D en 30 segundos?

A) 4 000
B) 8 000
C) 6 000

D) 2 0

E) 7 000

ARITMETICA

“La matematica es la ciencia de la proporcion, del orden y de la medida, en el espacio y en el tiempo.’

’

— Aristoteles

RAZONES Y PROPORCIONES

RAZON:

Es el resultado de comparar dos cantidades que pertenecen a una misma magnitud, por
medio de una diferencia o de un cociente.

Razén Aritmética: Cuando se compara por diferencia: a—b=r

Ejemplo: La razén aritmética entre 15y 9 es 6, pues 15-9=6

Razén Geométrica (RAZON): Cuando se compara por cociente: % =k

Ejemplo: larazén entre 6y 3 es 2, pues g: 2

En los dos casos anteriores se conoce como

a: Antecedente

b: Consecuente

r: Valor de la razén aritmética
k: Valor de la razén geométrica

PROPORCION:

Es la igualdad de dos razones de un mismo tipo.
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11

1.2

2.1.

2.2.

Proporcion Aritmética (EQUIDIFERENCIA): Es la igualdad de dos razones

aritmeéticas.
a-b=c-d
Donde:
ay d: Se llamaran “Términos extremos”
by c: Se llamaran “Términos medios”

Proporcién aritmética discreta (o no continua): Es cuando los términos medios de

la proporcion son diferentes

a—-b=c-d ; b=#c
Donde:
d: Se llamara “Cuarta diferencial de a, b y ¢”, en ese orden.

Proporcién aritmética continua: Es cuando los términos medios de la proporcion

son iguales.
a—-b=c-d
Donde:
a+c

b= : Se llamara “Media diferencial de a y c”

c: Se llamara “Tercera diferencial de a y b”, en ese orden.

Proporcion _Geométrica (PROPORCION): Es la igualdad de dos razones

geométricas

ol

C
d
Selee: aesabcomocesad
Donde:

ay d: Se llamaran “Términos extremos”

by c: Se llamaran “Términos medios”

Proporcién discreta: Es cuando los términos medios de la proporcion son diferentes

, b=#c

olo
olo

Donde:
d: Se llamara “Cuarta proporcional de a, b y c”, en ese orden.

Proporcién continua: Es cuando los términos medios de la proporcién son iguales

ol|lo

. b=+ac

ol
|

b: Se llamara “Media proporcional de ay ¢’
c: Se llamara “Tercera proporcional de a y b”, en ese orden.
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Propiedades

1) Si %:% , se dice que d es la cuarta proporcional. Se cumplen:
. atb cz+d .. a+c b+d
) —=— iv) -
b d a-c b-d
iy 2 - y &-¢ Ya_dc
atb c+ b> d" "tb d
iy 2¢_2_¢ vy 2y
b+td b d bd
. - , a a, a, _
2) Dada la serie de n razones geométricas equivalentes bob e k, se cumple:
1 2 n
ta, ..t Lo rayt..ta
) 2%ty if) L ——2 D _
b, tb, £...£b, by £b, £...£b
i Ay
b,b,..b,

SERIE DE RAZONES GEOMETRICAS EQUIVALENTES Y CONTINUAS

1) Si %zg—k —=Zaq-= ck?, b =lck

c

2) Si 2=2=°=k > a=dk® b=dk?, c=dk

] b d
3) Si Z=2=Z=Z=k - a=ek*, b=ekd®, c=ek? d=ck
b c d e
Y de forma similar los demas casos.

Ejemplo 1.

Sea M la tercera diferencial de 24 y 16. L es la media diferencial de 9 y 1. Hallar la media
diferencialde M y L - 1.

Solucién:
24-16=16-M > M=8 9-L=L-1—>L=5lLuego,8-x=x—-4 > Xx=6

Ejemplo 2.

Sea M la cuarta proporcional de 7, 2 'y 21. N es la tercera proporcional de 16 y 8. Hallar la
cuarta diferencial de M, Ny 5.
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Solucion:
r.2 — M =6; E=§—>N:4 Luego M—N=5-Xx—>6-4=5-X > x=3
2 M 8 N
Ejemplo 3.
. . . b*>+c®> 1 .
Si b es la media proporcionaldeayc, a+b+c=63 y — 07 = TR siendoa,byc e Z*,
a® +

hallar la cuarta diferencial de b, a y c.

Solucién:
a b ) b?+c? 1
—=— —> b°=ac ...(1 =— ... (2
b c (1) a’+b* 16 @)
2
De(Men(2: 287 1 La_16c En(1): b*=16c2 - b=4c
a’+ac 16

a+b+c=63—>16c+4c+c=63—>c=3, a=48, b=12
—12-48=3-x—>x=39

Ejemplo 4.

Tres amigas observan que, al dividir, cada una, su edad con la edad de su respectivo
hermano menor, obtienen el mismo resultado. Si la diferencia de edades de cada par de
hermanos es 6; 9 y 12 afios y la suma de las edades de los tres varones es 45 afios, ¢ cual
es la edad en anos de la mayor de las mujeres?

Solucién:

Edades de los hermanos: a; b; c
Edades de las hermanas: (a + 6); (b + 9); (c + 12)

a+6 b+9 c+12 6 9 12 a b ¢
o = - — == 25 —=—=—=-
a b c a b c 2 3 4
a+b+c 45 I K=t
- = - — = - =
2+3+4 9
-»a=10; b=15; ¢ =20 « ¢+ 12 = 32 afios.

Ejiemplo 5.

Con las edades, en afios, de cuatro miembros de una familia se forman tres razones
geométricas equivalentes y continuas, de constante entera. Si la suma de las edades de
todos ellos es 80 afios, ¢,qué edad tiene el mayor de ellos?
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Solucién:

Edades de los cuatro familiares: a; b; c; d

a b c 5 3
E:E:E:k - c=dk; b=dk*; a=dk
a+b+c+d=80
dk® + dk? + dk + d = 80
- d=2; k=3
54 18

= =3 . E mayor tiene 54 afios.
18 6 2

Semblanza sobre razones y proporciones

Las razones y proporciones han sido reconocidas desde la antigliedad como
fundamentos esenciales de la matematica. Ya en el siglo IV a.C., Aristoteles subrayaba su
importancia filosofica, al concebirlas como principios de orden y armonia presentes en la
naturaleza y en el cosmos. Posteriormente, en el siglo Ill a.C., Euclides sistematizo
rigurosamente estos conceptos en los Elementos, otorgandoles una base logica que
marcaria el rumbo del pensamiento matematico durante siglos.

Durante el Renacimiento, la idea de proporcion se proyecté mas alla de la matematica,
encontrando aplicaciones en la pintura, la musica y la arquitectura, como medio para alcanzar
la armonia estética. Mas adelante, cientificos como Galileo Galilei y Johannes Kepler
descubrieron que las proporciones numeéricas eran la clave para describir las leyes fisicas y
los movimientos celestes.

En la actualidad, el estudio de razones y proporciones constituye un pilar en la
educacion matematica, pues conecta nociones basicas como porcentajes, escalas y
semejanza de figuras con aplicaciones practicas en economia, ciencias naturales e
ingenieria. En definitiva, las proporciones son un puente entre el pensamiento abstracto y la
comprension de la realidad, mostrando como la matematica traduce en numeros el orden del
mundo.

e Aristlteles. (1994). Metafisica (Trad. Valentin Garcia Yebra). Editorial Gredos.
(Obra original escrita en el siglo IV a.C.).

e Euclides. (2006). Los Elementos (Trad. Maria Luisa Puertas). Editorial Gredos.
(Obra original publicada ca. 300 a.C.).

e Galilei, G. (2003). El ensayador (Trad. Antonio Beltran). Alianza Editorial.
(Obra original publicada en 1623).

e Kepler, J. (1995). Armonices mundi (La armonia del mundo) (Trad. E. J. Aiton). Abaris Books.
(Obra original publicada en 1619).
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EJERCICIOS DE CLASE

1. Las edades, en afios, de Erika, Yair, Katty y Oscar forman una proporcion aritmética.
La suma de las edades de Yair y Katty, que son los términos medios, es 72. Ademas,
las edades de Erika y Oscar estan en la relacion de 7 a 5. Si Erika es mayor que Yair,
Yair mayor que Katty y esta Gltima es mayor que Oscar, ¢cual es la diferencia de las
edades de Erika y Oscar?

A) 16 B) 10 C)8 D) 14 E) 12

2. De tres amigas se sabe que la cantidad de libros que tiene Mariana es la media
proporcional de 24 y 150; la cantidad de libros que tiene Sofia es la cuarta proporcional
de 20, 4 y la cantidad de libros que tiene Mariana. Si la cantidad de libros que tiene
Laura es la tercera diferencial de 17 y la cantidad de libros que tiene Sofia, ¢ cuantos
libros mas tiene Mariana que Laura?

A) 48 B) 43 C) 53 D) 55 E) 58

3. En una conferencia sobre tecnologia, al comenzar el evento, el nUumero de varones y
mujeres asistentes eran entre si como 7 es a 12. Después de 40 minutos, se retiraron
10 varones y una cuarta parte del nimero de mujeres que habia al inicio, de modo que
el nUmero de varones y mujeres que quedaron en ese momento estaban en la relacion
de 9 a 13. ¢ Cuantas mujeres mas que varones habia al comenzar dicho evento?

A) 50 B) 65 C) 55 D) 75 E) 60

4. En un concurso de matematica, los puntajes obtenidos por un profesor y sus cinco
estudiantes forman una serie de tres razones geométricas equivalentes y continuas de
razon entera. La diferencia entre los antecedentes de la primera y tercera razén es a la
diferencia entre sus respectivos consecuentes, como la suma de los antecedentes de
las tres razones es a la suma del primer consecuente y el quintuplo del udltimo
consecuente; ademas, la suma del segundo antecedente con el cuadrado de su
respectivo consecuente es 192. Si todos obtuvieron puntajes enteros positivos,
¢cuantos puntos suman el mayor y el menor puntaje?

A) 188 B) 195 C) 192 D) 198 E) 205

5. Enun ensayo de laboratorio se midi6 los tiempos de absorcion, en segundos, de cuatro
nuevos medicamentos y se observdé que dichos tiempos forman una proporcion
geométrica continua de razén entera. Ademas, se cumple que la razén entre la
diferencia positiva de los cubos de los dos mayores tiempos y la diferencia positiva de
los cubos de los dos menores tiempos es igual a la razén entre la suma de los
cuadrados de los dos mayores tiempos y la suma de los cuadrados de los menores
tiempos, incrementada en 294 unidades. Si la diferencia positiva de los tiempos mayor
y menor utilizados es de 5040 segundos, ¢,cual es el tiempo, en segundos, de absorcion
mas rapida?

A) 5145 B) 135 C) 105 D) 121 E) 735
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10.

Claudia, Mario y Javier compraron cada uno un reloj nuevo hace 12, 18 y 30 afos
respectivamente. Luego, cada uno por separado calcula el cociente entre la sumay la
diferencia de su propia edad, en afos, y la antigiiedad de su respectivo reloj, en afos,
obteniendo los tres el mismo resultado. Ademas, con respecto a sus propias edades,
comprobaron que la diferencia entre el cuadruplo de la mayor edad y la cuarta parte del
cuadrado de la menor edad de los tres es 91. Determine la maxima diferencia posible
de edad entre Javier y Mario.

A) 26 B) 25 C) 14 D) 28 E) 29

Las ciudades Alfa, Beta, Gamma, Delta, Epsilon y Zeta tienen poblaciones de 20,
m,n,p,q y r miles de habitantes, respectivamente. Estas poblaciones, en ese orden,
forman una serie de tres razones geométricas equivalentes donde
n(m +r) = p(4q + 5). Sila suma del cuadruplo de la poblacién de Beta con el quintuplo
de la poblacion de Zeta es 63 mil habitantes, ¢ cuantos miles de habitantes mas tiene
la ciudad de Alfa que Zeta?

A) 10 B) 9 C)8 D) 11 E) 17

Tres parejas de estudiantes de la carrera profesional de Derecho realizaron una
exposicion en clase, donde cada integrante expuso sobre un tema asignado por el
profesor. Con respecto a los tiempos de duracién de dicha exposicién se observé que
la pareja que utilizé menos tiempo lo hizo en 18 minutos, la pareja que utiliz6 mayor
tiempo lo hizo en 36 minutos y la pareja restante utilizé 27 minutos. Ademas, la razén
entre los tiempos de exposicion, en minutos, de cada integrante por pareja es la misma,
y multiplicando los mayores tiempos individuales por pareja, en minutos, es 3000. Con
respecto a los tiempos individuales de exposicion de los seis estudiantes, ¢ cudl es la
diferencia positiva, en minutos, entre el mayor y menor tiempo empleado?

A) 12 B) 14 C)8 D) 10 E) 15

Tres amigos, Diana, Eduardo y Felipe, decidieron invertir en un negocio. Cada uno
aportd una cantidad de dinero en ddlares correspondiente a un namero cuadrado
perfecto. Las sumas de los aportes de Diana y Eduardo; Diana y Felipe; y Eduardo y
Felipe estan en la proporcion 25, 45 y 52 respectivamente. Si Felipe aport6 4500 délares
mas que Eduardo vy, al finalizar el negocio, cada uno retir6 su aporte junto a una
ganancia en dolares equivalente al quintuplo de la raiz cuadrada de su aporte, ¢.cuanto
dinero, en ddlares, retiro Diana en total?

A) 2750 B) 5250 C) 8550 D) 2250 E) 1800

Se tienen tres cajas con libros en cantidades proporcionales a 14, 6 y 18
respectivamente. Martha observa que, al transferir m libros de la primera caja a la
segunda, y luego, n libros de la tercera caja a la segunda, las nuevas cantidades de
libros quedan proporcionales a 36, 54 y 24 respectivamente. Si ademas
n —m = 48, ¢ cuantos libros quedan finalmente en la tercera caja?

A) 40 B) 42 C) 48 D) 54 E) 56
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EJERCICIOS PROPUESTOS
1. Lacantidad de libros que tiene Emiliano es la cuarta diferencial de 50, 22 y 44. Fernando

tiene una cantidad de libros que es la tercera proporcional de 4 y la cantidad de libros
de Emiliano. Nora tiene tantos libros como la razon aritmética entre la cantidad de libros
de Fernando y Emiliano. Si la cantidad de libros que tiene Celia es a la cantidad de
libros que tiene Nora como 5 es a 12, ¢ cuantos libros tiene Celia?

A) 18 B) 20 C) 24 D) 26 E) 28

La concentracion del medicamento A en la sangre es 8 mg/l mayor que la del
medicamento B. Si la diferencia entre las razones geométricas que se pueden formar
con dichas concentraciones es 5/6, determine la suma de las cifras de la concentracion
del medicamento B.

A)5 B) 8 C)9 D) 6 E)7

Un quimico debia preparar una solucion mezclando alcohol, agua y un reactivo en la
proporcion 4, 2 y 5 respectivamente. Para completar la mezcla le faltaban 4 litros de
alcohol y 6 litros del reactivo; sin embargo, decidié preparar la soluciébn en una
proporcion distinta y, sin agregar los litros que le faltaban de alcohol y de reactivo,
afadio cierta cantidad de agua a los ingredientes que ya tenia; asi las cantidades
guedaron proporcionales a 5, 7 y 6. respectivamente, ¢cuantos litros de agua contiene
la solucion que prepar6?

A) 35 B) 28 C) 42 D) 21 E) 14

Las cantidades de gasolina en dos tanques estan en la proporcion de 3 a 8. Si se
afadieran 40 litros a cada tanque, la proporcion de sus volimenes seria 8 a 13.
Sin embargo, se extrajo la misma cantidad de litros de gasolina de ambos tanques, y la
proporcion de sus volimenes qued6 como 3 a 13. ¢ Cuantos litros de gasolina quedaron
en el tanque que tenia el menor volumen al inicio?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Con los pesos, en kilogramos enteros, de seis paquetes se forman tres razones
geométricas equivalentes continuas, donde la suma de los antecedentes es 38 y la
suma de los consecuentes 57. Si el paguete mas pesado pesa 19 kilogramos mas que
el mas liviano, determine la suma del peso de estos dos paquetes.

A) 38 B) 37 C) 36 D) 39 E) 35

Con las cantidades de energia, en kilovatios hora, consumidas en seis meses
consecutivos, se forman tres razones geométricas equivalentes. Si la suma de los
términos de cada razén es 240, 210 y 150 respectivamente, y ademas el producto de
los consecuentes es 280 000, determine la suma de las energias, en kilovatios hora,
consumidas en los tres meses con menor consumo.

A) 190 B) 200 C) 180 D) 215 E) 210
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El nimero de horas trabajadas, en un proyecto, por cuatro ingenieros son a?,b,c?y d3.

Se sabe que b es la media proporcional de a*? y c?, ademas que a+ b = 60.

. b a?+b . . ,
Si c—2=a+b+C=d, determine la suma de las cifras del menor nimero de horas

trabajadas por alguno de los cuatro ingenieros.

A) 7 B) 10 C) 12 D) 9 E) 8

En unatienda de productos electrénicos, durante una semana, se observo que por cada
13 unidades vendidas del auricular modelo A, se venden 15 unidades del modelo B, y
por cada 5 unidades vendidas del modelo B, se venden 9 unidades del modelo C.
Si al finalizar la semana, la cantidad de unidades vendidas del modelo C super6 en 204
a la del modelo B, ¢en cuantas unidades la venta del modelo C fue mayor que la del
modelo A?

A) 229 B) 238 C) 244 D) 227 E) 242

Para un experimento, Marcos prepara en dos frascos una mezcla de &cido y agua
destilada. El primer frasco contiene 20 ml de &cido y 40 ml de agua, mientras que el
segundo frasco contiene 25 ml de acido y 35 ml de agua. Si su colega Diana le pide
qgue intercambie cierta cantidad de mililitros de ambos frascos para que en el primer
frasco la proporcion de &acido a agua sea de 11 a 19, ¢cuantos mililitros debe
intercambiar Marcos para lograrlo?

A) 24 B) 36 C) 12 D) 42 E) 48

Carlos organiza un viaje con sus cinco empleados, quienes tienen menos afos de
experiencia que él. En cierto momento, Carlos comenta que los afios de experiencia de
los seis forman una serie de tres razones geométricas equivalentes y continuas, con
una constante de proporcionalidad entera. Si la suma de los afios de experiencia de los
seis es 104, y el costo en soles del pasaje de cada uno equivale a los afos de
experiencia de Carlos, ¢cual es la cantidad de soles que pagdé Carlos por los seis
pasajes?

A) 330 B) 318 C) 312 D) 336 E) 324
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GEOMETRIA

“El triangulo no solo encierra un area, sino también la historia del pensamiento humano.”

EJERCICIOS DE CLASE

1. En la figura se muestra la vista frontal de tres edificios continuos, tal que el frontis de
cada edificio es un cuadrado. Si la suma de las areas de las tres regiones cuadradas
es 83 m?, halle el area del frontis del edificio mas alto.

T

(B (S

LT
B

B

A) 20 m? B) 36 m? C) 49 m? D) 50 m? E) 64 m?

2. Un sastre dispone de un rollo de tela rectangular de 2 m de ancho como se muestra en
la figura. El sastre obtiene 1000 pafiuelos cuadrados de 20 cm de lado. Halle la cantidad
de tela que habia en el rollo si no ha faltado ni ha sobrado tela.

A) 28 m?
B) 34 m?

C) 38 m?

D) 40 m? 2m
E) 44 m?

3. Enlafigura, mZHBC = 2m#ZABH, AH = 3 cm y HC = 8 cm. Halle el &rea de la region
triangular ABC.

A) 31 cm? B
B) 32 cm?
C) 33 cm?
D) 40 cm?
-
E) 42 cm? A H C
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4.  Enlafigura, AOB en un cuadrante cuyo radio mide 20 my méa = 37°. Halle el area de
la regiodn triangular AQB.

2
B) 60 m 0
C) 75 m?
D) 76 m?
-
E) 80 m2 o B

5. Un agricultor ha divido su terreno de forma rectangular en parcelas destinadas para
construir una casa, y el resto para sembrio de papas, yucas y camotes como se muestra
en la figura. Halle el area destinada para el sembrio de yucas.

—40m—

T m X |
30m casa OQ®
(o)
s %,
yucas
papas
-

A)1800m?  B)1400m?  C)1350m2 D)1500m?  E) 1200 m?

6. Enun pedazo de triplay de forma triangular ABC se traza la linea de corte PQ, tal que
PB = 4AP, 7BQ = 2QC. Si el area de la superficie cuadrangular APQC es 37 dm?, halle
el area de la superficie triangular PBQ.

A) 4 dm?
B
B) 10 dm?
C) 8 dm? linea de corte
D) 6 dm?
A C
E) 9 dm?
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10.

La figura muestra un letrero luminoso circular de diametro 80 cm, y para reforzar su
estructura, se coloca lamina triangular, cuyos vértices pertenecen al borde del letrero
luminoso. Si el producto de las longitudes de sus lados es 6400 cm?, halle el area de la
superficie de la ldmina.

A) 40 cm?

B) 30 cm?

C) 38 cm?

D) 36 cm?

E) 49 cm?

Para la base de un mueble de una pieza triangular de MDF, cuyos lados miden 13 m,
14 my 15 m, se traza un circulo inscrito en el triangulo determinado por la pieza. Halle

la longitud del radio del circulo.

A)2m B)3m C)dm D)5 m E)6 m

En la figura, 3BD = 4DC, 3ED = 4AE y el area de la region triangular BED es 16 m?2.
Halle el area de la region triangular ABC.

2
A)42 m 3
B) 50 m?

C) 49 m? D

D) 48 m? E
A C

E) 52 m?

La figura muestra un rompecabezas formado por cuatro piezas triangulares y
dos piezas cuadrangulares, tal que BP = PQ = QC y AM = MC. Si el area de la pieza
cuadrangular SRPQ es 55 cm?, halle el area total del rompecabezas (A, Ry P son
puntos colineales; A, Sy Q son puntos colineales).

A) 280 cm?
B) 300 cm ?
C) 320 cm?

D) 340 cm?

E) 340 cm?
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11.

12.

13.

14.

En la figura se muestra la vista superior de un jardin circular y una piscina en forma

cuadrada ABCD, tal que los tramos de las veredas representadas por AP y CH miden
3 my 4 mrespectivamente. Halle el area de la piscina.

A) 4 m? H

B) 6 m?

C) 8 m? B C
D) 5 m?

E) 9 m? =) A D

En la figura, ABCD es un romboide, OE =3 cm y AC = 10 cm. Halle el area de la region
sombreada.

B C
A) 12 cm? 3

B) 10 cm?

C) 9cm? )

D) 11 cm?

E) 13 cm? A D

En la figura, P, Q y T son puntos de tangencia, O centro de la circunferencia, AB =6 m
y m&ACB = 37°. Halle el area de la regiébn sombreada.

A) 12 m?

B) 14 m? P/ Q

C) 16 m?

D) 13 m?

E) 11 m? A T C

En un terreno limitado por el romboide ABCD, cuya area es 900 m? cuesta $ 72 000 y
para venderlo es dividida en tres parcelas como muestra la figura. Si AP = 2PC, halle
el costo de la parcela BPC.

A) $ 12 000 B C
B) $ 17 000
P
C) $ 16 000
D) $ 10 000
E) $ 18 000
A D
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Enlafigura se muestra la fachada de una casa de forma rectangular. Si el perimetro de
la fachada es el triple del perimetro de la puerta rectangular y el ancho de la puerta es
1 m, halle el &rea de la zona cubierta por ladrillos.

A) 18 m? B) 20 m? C) 22 m? D) 26 m? E) 32 m?

2. Enlafigura; A, B, Cy D representan la ubicacion de cuatro ciudades, AB, BC, CD,
AD, AM y NH representan las vias de acceso entre las ciudades, tal que ABCD es

un cuadrado. Si M y N puntos medios y el camino HN mide 3 km, halle el area de la
region cuadrada ABCD.

A) 18 km? B M C
B) 20 km? H

C) 22 km? N
D) 28 km?

E) 30 km? A D

3. Enlafigura ABCD es un rombiode, B centro de la circunferenciay H punto de tangencia,

AH = 4 cm y el radio de la circunferencia mide 4+/3 cm. Halle el area de la region
sombreada.

A) 36+/3 cm?

B) 28+/3 cm?

C) 36+/3 cm?

D) 30~/3 cm?

E) 324/3 cm?
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4. En la figura, AE y BD son medianas, AD = BG = 8 m. Halle el area de la region
triangular ABC.

B

A) 48+/3 m?
B) 243 m?2
C) 3643 m?

D) 64+/3 m?

E) 66+/3 m? D

5.  Un terreno agricola representado por el romboide ABCD esta dividido en dos parcelas
para la siembra de verduras y tubérculos como se muestra en la figura. Si AM = MB,
TC = 2BT y el area del terreno es 360 m?, halle el area de la parcela sembrada por
verduras.

A) 50 m? C

B) 20 m?
C) 10 m?

D) 30 m?

E) 40 m? A D

6. En un triangulo ABC se trazan la mediana my la bisectriz interior BD, las cuales se
intersecan en el punto P. Si AB =8 cm, BC = 10 cm y el area de la region triangular
ABC es 26 cm?, halle el area de la region triangular BMP.

A) 6 cm? B) 5 cm? C) 4 cm? D) 7 cm? E) 8 cm?

El estudio del area de los triangulos es uno de los pilares fundamentales de la geometria.
Desde la antigiiedad, civilizaciones como la egipcia y la babilénica utilizaron triangulos para
medir terrenos y construir estructuras, aprovechando sus propiedades para calcular superficies
de manera practica. Sin embargo, fue Euclides (aproximadamente 325 a.C.— 265 a.C.) quien,
en su obra Los Elementos, sistematiz6 los principios de la geometria plana, incluyendo los
triangulos, definiendo relaciones entre sus lados, angulos y areas mediante demostraciones
rigurosas.

El calculo del area de un triangulo no solo permitié resolver problemas tedricos, sino que
también tuvo aplicaciones practicas en arquitectura, navegacion, astronomia y topografia.
Posteriormente, matematicos como Herdn de Alejandria aportaron formulas mas avanzadas,
como la conocida formula de Herdn, que permite determinar el area a partir de los tres lados
del triangulo, sin necesidad de conocer la altura.
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ALGEBRA

FACTORIZACION — MCD — MCM — DE POLINOMIOS

DEFINICION

Sean f(x),g(x) enK[x],g(x)=0. Decimos que g(x) es un divisor de f(x) en K[x]
(0 g(x) divide a f(x) en K[x]), si existe h(x) € K[| tal que

f(x) = h(x) - 9(x)

Observacion: si un divisor de f(x) es de grado mayor o igual a uno, se le considera un factor
de f(x). Es decir, una constante no cuenta como factor.

DEFINICION

Sean f(x), g(x), h(x) enK[x] tal que grad[f(x)]>1. Decimos que f(x) es un polinomio
irreducible o primo sobre K[x], si dado f(x) = h(x) - g(x) implica que h(x) o g(x) es un polinomio
constante.

Observacion: si f(x) no es irreducible sobre K[x], decimos que es reducible o factorizable
sobre K][x].

Como consecuencia se puede deducir que todo polinomio ménico de grado 1 es irreducible.
Ejemplos:

1) p(X)=x*+5x+6 es reducible en Z [x], pues p(x)=(x+2)(x+3); ademas los
coeficientes {1,2,3} cZ

2) p(x)=x*-7 es reducible en R [x], pues p(x)=(x+~7)(x—-~7); ademés los
coeficientes {1,ﬁ,— ﬁ} - R.

3) p(x)=x2—1l es irreducible en Q[x]; sin embargo p(x) es reducible en R [x];
pues p(x):(x+\/ﬁ) ( x—Jl_l); donde los coeficientes {1,\/ﬁ— Jl_l} cR.

4) q(x)=x?-x+1 esirreducible en Q [x] y R[x], pero es reducible en C [x], porque

| [
q(x) = x__—i ——+— , donde los coeficientes 1———£ y -7 £
2 2 2 2 2 2 2

pertenecena C .
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FACTOR PRIMO DE UN POLINOMIO
Decimos que g(x) es un factor primo de un polinomio p(x), si g(x) es un factor irreducible de
p(x) en K[x].
Ejemplo: para el polinomio q(x) = 3x%(x — 10)*(x + 15)°

1) Los factores primos en Z [x] de g(x) son: x, (x—10) y (x + 15).

2) Elfactor (x — 10)2 en Z [x], no es primo porque (x — 10)2 =(x = 10)(x — 10).
DEFINICION DE FACTORIZACION

Factorizar un polinomio p(x) en ]K[x] es transformarlo en otro equivalente, escrito como un
producto de factores primos.

TEOREMA DE LA FACTORIZACION UNICA
Sea K =R 6 Centonces todo polinomio f(x)e K[x]-{0} puede ser escrito en la forma

f(x) = apy(x).p2(x). ...Pm(x)

donde ae K—{0} y P1(X), P2(X), ..., Pm(X) son todos polinomios irreducibles ménicos sobre

K[x] (no necesariamente distintos). Mas aln, tal expresion es Unica salvo la constante «a» y
el orden de los polinomios.

Ejemplo:
El polinomio p(x) = x°-4x — 12 en Z [x] admite la siguiente factorizacién Unica
p(x) = (x —6)(x + 2) . Excepto:

e Enotro orden: p(x) = (X + 2)(x — 6).
e Factores afectados por constantes no nulas: p(x) = (6 — X)(— x — 2).

NUMERO DE FACTORES Y FACTORES PRIMOS DE UN POLINOMIO
Supongamos que,
P(X) = P37 (X).p52 (X).P3° (X). ... Py (X) con ey, e,, €5,...,ey,,Mm en Z*.
donde p,(X), P, (X), P5(X),..., P,,(X) son factores primos, y primos entre si dos a dos, en K[x].

Entonces

a) El ndmero de factores primos de p(x) es m.
b) El nimero de factores de p(x) esta dado por:

N° de factores =[ (e, +1)(e, +D(e, +1)...(e,, +1) | -1
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Ejemplo:

Sea el polinomio p(x)=(x—3)° (x+5)*(x +6), tenemos que:

o El nimero de factores primos de p(x) en Z [x] es 3. (No se cuenta el numero de veces
gue se repite el factor.)

o Numero de factores de p(x) es: (65 +1)(4+1)(1 +1)—-1=59

METODOS DE FACTORIZACION

1. Factor comUn por agrupacion de términos: consiste en determinar si existe un factor
comun luego de agrupar dos o mas términos. Una vez identificados, se extrae el factor
comun en cada grupo de términos y se identifica un factor comun en cada agrupacion,
gue pueden ser monomios o polinomios.

Ejemplo

Factorice p(x) =x°+3x*-4x-12 en Z[x].

Solucion:

p(x):xz(x+3)—4(x+3)=(x2—4)(x+3)=(x+2)(x—2)(x+3)
Sp(x)=(x+2)(x—2)(x+3).

2. Por adicion o sustraccién (QUITA y PON): consiste en agregar y quitar términos de
manera que, al agruparlos, el polinomio pueda factorizarse por agrupacion de términos,
productos notables, entre otros. El procedimiento a seguir lo presentamos en el
siguiente ejemplo:

Ejemplos

i) Factorice p(x) =x"+x?+1 en sus factores primos en R [x].

Solucion:
x* 1
IL 11 e
x—\‘ p

Falta: 2(x?)(1) = 2x?

Observemos gue p(x) no es un trinomio cuadrado perfecto (TCP), para que en p(x)
se obtenga un TCP, el segundo término debe ser 2x? lo cual se consigue sumando
x2 (PON) y para que no se altere la expresion, se resta x? (QUITA). Entonces
sumamos x? (PON) y restamos x? (QUITA) para completar un trinomio cuadrado
perfecto y ademés obtener una diferencia de cuadrados, asi tenemos
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p(x) = X 14 X2 X% =x 1 2x% 41— %2 :(x2+1)2—x2

= (x2 +1+ x)(x2 +1-Xx) = (x2 +Xx+1) (x2 -X+1
factor primo factor primo

pues A<0 pues A<O
Entonces,

p(x) = (X2 +Xx+D(X2=x+1)
Aspa simple: se emplea para factorizar trinomios de la forma:

p(xX)= A" +Bx"+C o p(xYy)=Ax"+Bx"y" +Cy?™ con mn enZ".
Para factorizarlo descomponemos el primer y tercer término.

Ejemplo:
Al factorizar p(x,y)= N —13X2y2 +9y4 en Z[x, y], determine el nimero de factores
primos.

Solucién:
plx,y) = 4x4—13x2y2+9y4

v v

4x2 —Qy?

o<
PIX.Y)=(2Xx +3y)(2x -3y }(Xx +y}(x—V)

El nimero de factores primos de p(X,y) en Z[x,y] es 4.

Cambio de variable: consiste en identificar expresiones algebraicas iguales en el
polinomio a factorizar, para luego hacer un cambio de variable que nos permita
transformar dicha expresion algebraica en otra mas sencilla.

Ejemplo:

Halle la suma de los factores primos que se obtiene al factorizar
q(x) = (x® +2x)? — (x* +2x + 1) — L en Z[x].

Solucion:

qg(x) = (x?+2x)? - (x?+2x+1) -1

Cambio de variable u = x? + 2x, por lo tanto, obtenemos:
gqw=u?-(u+1)-1=u?—-u-2

Aplicamos aspa simple, entonces q(u) = (u—2)(u+1)
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Finalmente retornamos a la variable x,
p(x)=(x*+2x—-2)(x*+2x+1)
p(x)= (x*+2x-2) (x+1)?

Irreducible en Z[x]

Luego, p(x) tiene dos factores primos en Z[x]: (x+1) y (X% +2x-2)

Por lo tanto, la suma de los factores primos es: (X+l)+(x2 +2X-2)= X2 +3x-1.

5. Divisores bindémicos: se utiliza para factorizar polinomios en una sola variable de
cualquier grado y es util para encontrar factores lineales (es decir, de primer grado).

TEOREMA
Sea el polinomio en Z [X]

p(x)=a, X" +a,_ X" +....+39 , @, =0-
CP. Tl

: ] . b ,
Entonces las posibles raices racionales de p(x) son de la forma + —, con b y ¢ primos
c
entre si, donde, b es un divisor del término independiente a, y ¢ es un divisor del
coeficiente principal a,,.

En particular, si p(x) es monico (es decir a, = 1), entonces las posibles raices de p(x)
son de la forma + b (raices enteras), donde b es un divisor del término independiente.

Ejemplo:
Halle el nimero de factores del polinomio p(x)= x3 —5x%+ 7x-12 en Z [X]

Solucién:

Observamos que p(x) es un polinomio monico, las posibles raices racionales son los
divisores del término independiente — 12, es decir {#1, +2, + 3, +4, £ 6, £12}. Utilizando
el método de division por Ruffini, probamos que x = 4 es raiz de p(x) y por tanto

(x — 4) es un factor primo de p(x) en Z [X]

En efecto:
1 -5 7 -12
4 l 4 -4 12
1 -1 3 0
N\ ]
g
X2—x+3

Observemos que (x2 — x + 3) es un factor primo en Z [X] pues tiene el discriminante
negativo. Entonces p(x) = (x — 4) (x> = x + 3)

Por lo tanto, el nimero de factoreses (1 +1) (1 +1)-1=3.
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6. Aspadoble: se utiliza en la factorizacion de polinomios de la forma:
p(x,y) = Ax>" +Bx"y™ + Cy?" +Dx" +Ey™ +E con mn en Z*
En particular, sim =n =1, tenemos
p(x,y)=Ax2 +Bxy+Cy2 +Dx+Ey+E.

Para factorizarlo ordenamos el polinomio en la forma general, si faltara algan término
se completa con términos de coeficiente cero y luego se aplican tres aspas simples.

Ejemplo:
Factorizar p(xy)=10x?—-2y? —xy+13y+x-21,en Z|[ X,y ]|

Solucién:

Ordenamos el polinomio

Ter 2do der 410 Bto Bto

——

p(xy) = 10x2 Z xy - 2y & X ¥ 13y = 2

Observamos las siguientes aspas simples:

. Primera aspa simple se obtiene de los términos: 1€, 290 y 3¢,

. Segunda aspa simple se obtiene de los términos: 3¢, 5° y 6%,

. Tercera aspa simple, se obtiene del 1¢", 4° y 6% término, esta aspa nos permite
verificar todo el proceso.
Por lo tanto, p(x,y) = (5x + 2y — 7)(2x —y + 3)

7. Aspadoble especial: se utiliza para factorizar polinomios de la forma:

p(x) = Ax* +Bx" + Cx®" +Dx" +E con n en Z*

En particular, si n = 1 tenemos:
p(x) = Ax* +Bx® +Cx? +Dx +E..

Para factorizarlo ordenamos el polinomio en forma decreciente completando los
términos faltantes con términos de coeficiente cero. Descomponemos los términos
extremos, realizamos un aspa simple y calculamos la diferencia del término central con
el término obtenido. Finalmente se obtienen los términos faltantes con dos aspas

simples.
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Ejemplo:

. _ b a3 au?
Factorizar p(x) =x* —3x°> —8x* +32x-24 en Q[Xx].
Solucién:

1) p(x) = x* —3x” —8x% +32x —%4

fi

2y p=  xt —3® —&x? 3 —24

><:]><: o ?_l

2>cc2 +

Luego obtenemos:

p(x) = (x* —5x+6)(x2 +2x—4)

= (X —3)(X — 2)(X? + 2x — 4)
F.P. F.P. F.P.pues A>0

Entonces p(X) = (X —3)(x — 2)(x* + 2x — 4)

OBSERVACION

falta

Podemos usar el método de factorizacion del aspa simple para factorizar algunos
polinomios de grado par o impar agrupando convenientemente sus términos.

Ejemplo:
Factorizar p(x) = x8+12x3-4x?>+36 en Z [X]
Solucion:

p(x) = x5 +12x° —4(x* - 9)

' '
x* +2(x+3)
x? -2 (x-3)

p(x)=(x3+2x+6)(x3—2x+6)
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Observemos que cada factor cubico de p(x) en Z[X] es irreducible, pues si

h(x) = X2 +2x+6 y lo queremos factorizar en Z [X] usando divisores binémicos, vemos

gue como h(x) es moénico entonces las posibles raices racionales son i{1,2,3,6} , pero
cumplen:

h(-1) %0, h@) =0, h(~2) =0, h(2) =0, h(-3) 20, h(3) =0, h(-6) = 0 , h(6) = O,

entonces h(x) no tiene raices enteras. Por lo tanto h(x) es un factor primo p(X) en Z[x].

Analogamente concluimos que (X3—2X+6) también es un factor primo de p(x).
Entonces p(x):(x3+2x+6)(x3—2x+6).

Méaximo Comun Divisor (MCD) y Minimo Comun
Multiplo (MCM) de dos o més polinomios

Sean p(x) y q(x) dos polinomios no nulos.
DEFINICION

Decimos que el polinomio d(x) es el méaximo comun divisor de p(x) y q(x) si cumple las dos
condiciones siguientes:

) d(x) divide a p(x) y d(x) divide a g(x); es decir, d(x) es divisor comun de p(x) y q(x).

II) SiD(x) divide a p(x) y D(x) divide a q(x), entonces, D(x) divide a d(x).

En este caso, denotamos: | d(x) = MCD [p(x); q(X)]

OBSERVACION

d(x) = MCD [p(X); g(x)] es monico, existe y es Unico en K[x], donde K=Q y R.

DEFINICION

Decimos que el polinomio m(x) es el minimo comun multiplo de p(x) y q(x) si cumple las dos
condiciones siguientes:

) p(x) divide a m(x) y q(x) divide a m(x); es decir, m(x) es multiplo comun de p(x) y q(x).

)  Sip(x)divide a M(x) y q(x) divide a M(x), entonces, m(x) divide a M(x).

En este caso denotamos: | m(x) = MCM [p(X); q(X)]
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PASOS PARA HALLAR EL MCD Y EL MCM DE DOS O MAS POLINOMIOS

1. Factorizamos los polinomios en el conjunto K[x] especificado, es decir, debe cumplirse
el teorema de la factorizacion unica.

2. Para el MCD, multiplicamos solo los factores primos comunes en los polinomios, cada
uno de ellos elevado a su menor exponente.

3. Para el MCM, multiplicamos los factores primos comunes y no comunes en los
polinomios cada uno de ellos elevado a su mayor exponente.

Ejemplo 1:

Dados los polinomios

p(x) =x’ —17x® +123x° —491x* +1168x> —1656x> +1296x —432 y

q(x) = x° —12x* +57x3 ~134x? +156x — 72, halle el MCD[p(X);q(x)] en Z[x].
Solucién:

Factorizando en Z[x]:

p(x)=x" —17x% +123x> — 491x* +1168x°> —1656x2 +1296x — 432
p(x) = (x —2)*(x - 3)*
a(x) = x° —12x* +57x® ~134x® +156x — 72 = (x — 2)*(x - 3)?

- MCD[p(x);a()] = (x - 2)° (x - 3)°

Ejemplo 2:

Dados los polinomios p(x) = x3 +ax® +X+6 y q(x) = x3 +bx—6. Si (x+1) esun divisor

del MCD[p(x);q(x)] en Z[x], ademas «c» es la suma de los coeficientes del
MCM[p(x);q(X)], calcule (a + b +c).

Solucion:

Como (x+1) es un divisor del MCD[p(X);q(X)], entonces (x + 1) es un divisor de p(x)

y de q(x)
para p(x) para q(x)
1 a 1 6 1 0 b -6
-1 -1 -a+l|a-2 -1 -1 1 —-bh-1
\1 a-1 —a+2\ 0 \1 -1 b+1\ 0

a=-4yp(x)=(X+1(x>-5x+6)=(x+1)(x-3)(x-2)
b=-7yq(x)=(X+1)(x*—x—-6)=(x+1)(x-3)(x+2)
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Luego en 7[x] el MCM|[p(x); (x)]=(x—2)(x+2)(x—3)(x+1)

=(1—2)(1+ 2)(1-3)(2+1)=1

“(a+b+c)=-4-7+12=1.

PROPIEDAD

MCD [p(x);q(x)] . MCM[p(x);a(x)] = p(x).q(x)

Ejemplo 3:
Sean los polinomios p(x) y q(x); tales que en Z[x] se cumple que
P(X)-q(x) = (X% + x — 2)> (x — 3)?(x* + x — 12) y MCDI[p(x);q(X)] = x> — x* — 9x3 + 5x? + 16x — 12,
halle el nimero de factores algebraicos del MCM[p(x);q(x)].
Soluciodn:
i) Factorizando en Z[X]:
p(x).q(x) = (x2 FX— 2)5 (x— 3)2 (x2 +X —12)
= ((x+2)(x-1))° (x=3)?(x +4)(x=3)
=(x+2)° (x=1)° (x-3)° (x + 4)

ii) Usamos la propiedad MCD[p(x);q(x)].-MCM[p(x);a(x)] = p(x) a(X)
- (x5 —x* - 9x3 1+ 5x% +16x —12).MCM[p(x);q(x)] = (x+2)°(x-1)°(x=3)> (x+ 4)

—>((x—l)z(x+2)2(x—3)).MCM[p(x);q(x)] = (x+2)° (x—1° (x—3)° (x+ 4)

: (x+2)°(x=2)° (x=3)* (x+4) 5 5 )
— MCM| p(x);q(x) | = =(x+2)"(x-1)" (x-3)"(x+4)
pleat)] (x—1)%(x+2)?(x=3)

El nomero de factores algebraicos del MCM[p(x);q(x)] es
(3+1)(3+1)(2+1)(1+1)-1=95.

EJERCICIOS DE CLASE

Nathalie compré un kilogramo de papa y le alcanz6 para 3 porciones de salchipapas,
determine cuantas porciones de salchipapa se obtendria con "n" kilogramos de papas,
sabiendo que "n" representa la suma de coeficientes de los factores primos del

polinomio p(x,y) = [(x? + V2xy)(x? — V2xy) + y*](x? + 2xy — 3y?) en Z[x, y].

A) 6 B) 9 C) 12 D) 18 E) 15
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2. Los padres de Alejandro solicitaron un pastel de (2n) porciones para su fiesta de
cumpleanos, de las cuales se llegaron a repartir "m" porciones. Determine cuantas
porciones quedaron, si "n" representa la suma de los términos independientes de los
factores primos del polinomio

p(x) = (x+ D(x+4)+18(x +3)(x +2) + (x? + 5x)(x? + 5x — 39) — 28 en Z[x]

mientras que "m" representa la cantidad de factores algebraicos de p(x).

A)5 B) 3 C)4 D) 13 E)6

3. El equipo favorito de Jhony gan6 su primer campeonato en el afio 20(m — 9)(n + 2).
Determine cuantos afios transcurrieron hasta el 202(c — 1), sabiendo que la suma de
los factores primos del polinomio p(x,y) = 21x? — 11xy — 2y? + 27x + 16y — 30 en
Z[x,y] esiguala (mx + ny + c).

A) 6 B) 12 C)9 D) 8 E) 10

4. Paolapaga (6x* — 7x3 + 14x? — 20x + 7) soles por la compra de audifonos a un mismo
precio con x > 1. Si el precio de costo esta representado por un factor primo cuadratico
en Z[x]; y la diferencia entre el precio de costo de cada audifono y la cantidad de
audifonos, en ese orden, es igual a 51. Determine cuantos audifonos compré Paola.

A) 38 B) 42 C) 48 D) 64 E) 36

5. Los factores primos del polinomio V(x)=x*+x3—-7x?2+29x+36 en R[x],
representan las dimensiones, en cm, de un paralelepipedo rectangular, donde
Unicamente las dimensiones de la base se diferencian en 3 cm. Si se tiene otro
paralelepipedo cuya altura es igual a (x — 2)? cm. Determine la diferencia de las alturas
entre los dos paralelepipedos.

A) 9 cm B) 2cm C)10cm D)5cm E) 7cm

6. Se desea instalar piezas cuadradas de mayodlica, todas del mismo tamafio, en el piso
de forma rectangular de cocina cuyas dimensiones del largo y ancho son
(x* +x3—7x%24+29x + 36) y (x* — 3x3 + 8x? — 3x + 27) respectivamente con x € Z*.
Determine la expresion que representa la cantidad minima de maydlicas cuadradas que
ingresan en el ancho de la cocina.

A)x?—4x+9 B)x?+x+3 C)x?—3x+4
D) x?+2x+5 E)x?—x+2

7.  Siel polinomio m(x) = MCM[p(x),q(x)] en Z[x], determine la suma de cifras de m(3);
sabiendo que p(x) = 6x* — 7x3 + 14x%2 — 20x + 7y q(x) = 4x3 + 20x? — 23x + 6,

A) 18 B) 17 C) 24 D) 20 E) 16
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Si d(7) representa el nUmero total de animales que hay en cierto zoologico, teniendo
en cuenta que:

I d(x) = MCD[p(x); q(x)]
. p(x).q(x) = (x3+2)(x* + 7x3 + 2x + 14)(x? — 2x + 1)? en Z[x]

MCM[p(x);iq()] _ . 2 _
Il MCD[p(oa ()] = (x—1)(x? + 6x — 7).

Determine el nimero total de animales que hay en dicho zoolégico.
A) 1980 B) 2070 C) 1240 D) 1560 E) 2124

EJERCICIOS PROPUESTOS

Con respecto a la factorizacion del polinomio:
p(x,y) = (x* + 2x%y — 4xy? — 8y°)(x* + 8y°) en Z[x,y]
Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones:

l. La suma de coeficientes de uno de los factores primos es igual a —1.
Il. p(x,y) tiene 4 factores primos

Il p(x,y) tiene 17 factores algebraicos

V. La suma de los factores primos lineales es (2x)

A) FVFV B) VFFV C) FFVF D) FVVF E) VFVV

Miguel compra, al mismo precio, tantos polos como factores primos lineales tiene el
polinomio p(x) = [(x + 4)(x + 3) — 12]? — 38x(x + 7) + 240. Si al momento de pagar le
descontaron el (n + 6) %, donde "n" representa la suma de los términos independientes
de los factores primos. Determine el precio de lista de cada polo, en soles, sabiendo
gue solo lleg6 a pagar 144 soles.

A) 45 B) 48 C) 36 D) 52 E) 64

En el patio de un colegio se encuentran p(x,y) = 30x% + 23xy + 3y? + 59x + 12y + 9
estudiantes formados por (ax + by + 1) filas, donde en cada fila hay (dx +ey + f)
estudiantes. Determine el numero de filas, sabiendo que en cada fila hay 28
estudiantes, para x,y € Z*.

A) 23 B) 12 C) 16 D) 28 E) 14

El sueldo de un gerente es al sueldo de uno de los supervisores como (m+4)esan
con m > n; donde m y n representan la suma de coeficientes de cada uno de los
factores primos de p(x) = 6x* — 11x3 + 11x? — 6x + 2. Determine el sueldo de aquel
supervisor, sabiendo que el sueldo del gerente es de 12 mil soles.

A) 2000 soles B) 1680 soles C) 2500 soles
D) 2400 soles E) 3000 soles
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Determine el valor de (r + ¢), siendo r y c el nUumero de factores primos que se obtiene
al factorizar el polinomio p(x) =x°>—x*—x3-5x2—6x+24 en R[x] y C[x],
respectivamente.

A) 9 B) 10 C)6 D) 7 E)8

Jhony compra cierta cantidad de sacos de arroz y azucar de igual peso cada uno, si
compro6 en total (x> + x* — 2x3 — 2x2 — 2x + 4) kg de arroz y (x* + 4x3 — 2x — 8) kg de
azucar con x € Zy x > 1. Determine el minimo numero de sacos que llegd a comprar
entre arroz y azucar, sabiendo que cada saco pesa 25 kg.

A) 16 B) 29 C) 17 D) 25 E) 18

Alejandro toma la vitamina M cada (x* — 8x3 + 23x? — 28x + 12) horas, y la vitamina N
cada (x*—7x3+13x2+3x—18) horas con x €Z y x> 1. Determine cada qué
tiempo toma la vitamina M, sabiendo que al tomar ambas vitaminas a la vez deben
transcurrir 60 horas para que vuelvan a coincidir por segunda vez.

A) 7 horas B) 9 horas C) 12 horas D) 8 horas E) 10 horas

En una reunion de emprendedores, se tiene que en cada una de las salas disponibles
hay (x? + 1)q(x) emprendedores, siendo g(x) el nimero de salas disponibles, si el
MCM[p(x); q(x)].MCD[p(x); q(x)] = (x3 + 5x% + x + 5)(x? + 4x — 5)(x — 1) con x > 1,
representa el total de emprendedores en Z[x]. Determine el valor numérico de la
expresion que representa el nimero de emprendedores por sala para x = 3.

A) 198 B) 205 C) 124 D) 160 E) 224

TRIGONOMETRIA

“Dominar las transformaciones trigonomeétricas no solo afina el pensamiento logico, sino que también

abre puertas a aplicaciones fascinantes en ingenieria, fisica y otras ciencias.”

[ TRANSFORMACIONES TRIGONOMETRICAS |

TRANSFORMACIONES EN PRODUCTO DE LA SUMA O DIFERENCIA DE SENOS
Y COSENOS

senA +senB = Zsen(

senA —senB = Zcos(A2 Bjsen(A;Bj

COSA +COosB = ZCOS(A;B]COS[A_B

2
CosA —cosB = —Zsen(A;BJsen(A_Bj
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TRANSFORMACIONES EN SUMAS O DIFERENCIAS DEL PRODUCTO DE SENOS
Y COSENOS

2senAcosB =sen(A +B)+sen(A -B)

2cosAsenB =sen(A+B)-sen(A-B)

2cosAcosB =cos(A+B)+cos(A-B)

2senAsenB = cos(A -B)—cos(A +B)

EJERCICIOS DE CLASE

Desde un punto en el suelo, se observa la parte superior de un edificio con un angulo
de elevacion 6, como se representa en la figura. Si el edificio tiene una altura de
500(cos(64°) —sen(19°)) m, y la distancia horizontal entre el punto de observacion y la

base del edificio es 500(cos(64°)+cos(19°)) m, determine el valor del angulo de
elevacion.

A) (ﬁjo B) (37)°

OO
2 =
a0
o 75)\° = =
C) (30 D) | —
) (30) : ( 2 j 0 v i)
= O
E) (45)°
) 1 . COS X —COS5X + e*sen2x
Determine una expresion equivalente a - )
sen5x + senx + e’ cos 2x
A) tan3x B) tan2x C) — tan2x

D) tan5x E) — tan3x

En una heladeria anuncian una promocion,
representada en un cartel con forma de triangulo, como
se muestra en la figura. El precio de la promocién es
4(P +2) soles, que consiste en 3 helados y 1 bebida,

senA +senB (C
—  ta

nl—|. Si Maria decide
COSA +cosB 2

comprar esta promocion con un billete de 20 soles,
determine el vuelto que recibe Maria.

donde P=

A) 12 soles B) 10 soles C) 9 soles
D) 8 soles E) 11 soles
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4. Las edades de Rosa y Melissa en afos son A y B, respectivamente, y satisfacen la

A B®> sen8x-sen7x ) 3 )
siguiente identidad ECOS5X -—— = . ¢, Cuantos afios tenia Rosa cuando

4 sen3x —sen2x

nacido Melissa?

A) 10 afios B) 8 afios C) 6 afos
D) 4 afios E) 2 afios

5. Juan va a la bodega y trae (AB) helados para repartir entre él y sus tres amigos. Se
Ccos(5x)cos(x)—sen(7x)sen(3x
( ) ( ) ( ) ( ):A.cot(%j, donde x es un angulo
sen(10x)+sen(6x) B

sabe que

s P
agudoy x # i Calcule cuantos helados le corresponde a cada uno.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

6. En la figura se representa a una pareja observando simultaneamente el vuelo de dos
aves. Ambas personas tienen la misma estatura y el segmento AB mide

25(4 —V6 -2 )m. Determine la distancia aproximada que separa a las dos personas.

A) 200 m B) 220 m C) 250 m D) 150 m E) 180 m

7. Enlafigura se observa un poste inclinado, para evitar su caida, se ha colocado un cable
tenso, representado por el segmento AB. Si se cumple la relacién

sen(5x)sen(2x) = sen(x)cos(4x)—cos(x)cos(6x) y ademas, cos(4x) =0, determine
el valor de tan(x).

A) 1/4
B) 2
C)1

D) 3

E) 1/2
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8.

En una plataforma de streaming se mide la cantidad de dispositivos conectados durante

el dia. Esta cantidad esta dada por C(t) =sen i cos il +lsen S , donde C(t)
216 72) 2 108

representa el numero de dispositivos conectados (en millones), luego de t horas
transcurridas desde las 3:00 a.m. Determine cuantos dispositivos se encuentran
conectados a las 12:00 a.m.

A) 100 000 B) 125 000 C) 150 000 D) 200 000 E) 250 000

EJERCICIOS PROPUESTOS

Lucia se dispone a participar de una carrera 21K. Al cabo de 2 horas de iniciada la
sen(4x)+sen(6x)+sen(8x)

d d
(4 cos’ (x) —1) sen(3x)cos(3x) ecenas de

carrera, la distancia que ha recorrido es

.z . T . . . 4 .
kilometros. Si 0 < x < 5’ calcule la distancia que aun le falta a Lucia para terminar la

carrera.
A) 1 Km B) 3 Km C) 5 Km D) 10 Km E) 20 Km

En la clase de trigonometria, la profesora le pregunta a Pedro y a Carlos, cuél es el
angulo que ha recorrido la aguja horaria del reloj de pared durante el dia de hoy. Pedro,
considerando Unicamente las horas transcurridas en la tarde, responde que el angulo
es A. Carlos, en cambio, tomando en cuenta todas las horas desde las 0:00 horas,
indica que el &ngulo es B+C, tal como se muestra en la figura. Si luego la profesora les

pide que transformen a producto la siguiente expresion sen2B-—sen2A +sen2C.
Si Pedro obtiene la respuesta correcta, determine dicha respuesta.

A) 2cos(A)cos(B)cos(C)
B) —4sen(A)sen(B)sen(C)
C) —2sen(A)cos(B)sen(C)

D) 2sen(A)sen(B)sen(C)

E) 4sen(A)sen(B)sen(C)

La cantidad de abejas en una colmena esta dado por 1000csc(20°). A causa de un
cambio climatico, la poblacién de abejas disminuye en 1000tan(60°). Calcule el
namero de abejas que permanece en la colmena después de dicha disminucion.

A) 1000 B) 1000tan(40°) C) 1000+/3
D) 1000tan(50°) E) 2000
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4. Para celebrar su ingreso a la UNMSM, Karina invité a sus amigos al cine. Si Karina
gastd S/ 120 en las entradas y el numero de sus amigas dado esta por la expresion

6(0052(28")+cos2 (88°)—sen(62°)sen(2°)), determine el precio de una entrada al
cine.

A) S/ 10 B) S/ 12 C) S/ 15 D) S/ 18 E) S/ 22

5. Rosacompratres libros de trigonometria por el valor de S/ 20A donde el valor de A esta
sen(85°)-16sen”(17°)
2cos” (34°)-1

dado por la expresion A = . Calcule el monto que pago Rosa.

(considere sen(17°)=0.29).
A) S/ 75 B) S/ 89 C) S/ 92 D) S/ 99 E) S/ 102

6. Raguel encuentra una nota que su amigo le dej6, en la cual aparece la expresion
2sen®(10°) =1-a, al analizarla, Raquel deduce que el valor de a debe cumplir 0 <a<1.
Mas tarde, ese mismo dia, recibe otra nota que contiene la expresion
1+ 4cos(40°)sen(10°)

2
la primera nota, calcule el valor que encontré Raquel.

. Si Raquel determina este nuevo valor, utilizando la informacion de

A) 2a’ B) 2a°® +1 C)1-a° D) a*-1 E) 2a° -1

7. Juan esta muy emocionado por su proximo cumpleafios. Si el nUumero de afios que
cumple esta dado por 15sen(30°)csc(10°)—30sen(70°), determine el nimero de afios
gue le faltan a Juan para ser mayor de edad.

A) 3 B) 0 C) 4 D)5 E) 2

LENGUAJE
El lenguaje es el vestido de los pensamientos.
Samuel Johnson (1709-1784) Escritor inglés.

EJERCICIOS DE CLASE

1. El adjetivo es la palabra que expresa propiedades o caracteristicas del nombre. De
acuerdo con la definicion anterior, elija la alternativa que presenta mas adjetivos.

A) Los periodistas fotografiaron a la familia feliz.
B) Aquellos jévenes tienen Optimas propuestas.
C) La gran pelicula narra aventuras misteriosas.
D) Todos los domingos ellos beben café amargo.
E) La comida peruana me agrada muchisimo.
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2. Segun su significado, los adjetivos pueden clasificarse en especificativos y
explicativos. Elija la opcion que presenta adjetivos explicativos.

A) El rio turbulento desbordé de su cauce el fin de mes.
B) Siempre usaremos una pintura marrén y otra blanca.
C) Habia dos grises sillones y una mesa cuadrada aqui.
D) Los vendedores fueron seleccionados por los jefes.
E) El policia fue muy sagaz y prudente en su pesquisa.

3. Sintacticamente, el adjetivo funciona como modificador directo en la frase nominal y
como complemento atributo o predicativo en la oracion. En ese sentido, marque la
alternativa donde el adjetivo funciona como complemento atributo.

|. Harold esta suspendido por no ir a entrenar.
Il. El solicit6 compensacion por pago indebido.
[ll. Ariana es solidaria con todos sus parientes.
IV. Vimos en el nuevo video los hechos ocurridos.

Ay IV B)lyIV C)lyll D) 1 y Il E)Iyll

4. En la frase nominal, el adjetivo cumple la funcién de modificador directo; en la frase
verbal, funciona como complemento atributo o complemento predicativo. Escriba las
funciones de los adjetivos subrayados.

A) Llevaremos globos coloridos para su cumpleafios.
B) El sefior ingresod nervioso al programa institucional.
C) La ropa negra combina con todos los colores, Liz.
D) Pamela, las preguntas de la evaluacion eran faciles.
E) Ellas se mostraron muy emocionadas al ver al actor.

5. Los grados de significacion del adjetivo son tres: positivo, superlativo y comparativo. En
los enunciados, Elizabeth es la méas locuaz de la familia y Se convirtié en un empleado
experto en su area. los adjetivos se encuentran, respectivamente, en grados

A) superlativo relativo, comparativo. B) superlativo absoluto, positivo.
C) comparativo, superlativo absoluto. D) comparativo, superlativo relativo.
E) superlativo relativo y positivo.

6. En el enunciado La caracteristica clave del falsete es su caracter susurrante. Las
cuerdas vocales se expanden, lo que permite a los cantantes alcanzar notas fuera de
su rango vocal normal. Esto contrasta con el registro modal, donde las cuerdas vocales
se unen completamente en cada vibracion, cerrando la brecha entre ellas, el nimero
de determinantes asciende a

A) ocho. B) diez. C) once. D) nueve. E) siete.

7. Los determinantes posesivos indican la relacion de pertenencia del sustantivo a una de
las personas gramaticales. Considerando la definicion anterior, sefale la alternativa
gue contiene determinantes posesivos.

A) Estos materiales que sobraron son mios.

B) Me interesan mucho todas sus reflexiones.
C) También sus primos fueron alumnos mios.
D) Las cartas nuestras sirven para los juegos.
E) Ya no aceptaré mas favores tuyos, Sandra.
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10.

11.

12.

De acuerdo con su significado y funcidn, los determinantes pueden clasificarse en
articulos, demostrativos, posesivos y cuantificadores. Lea las oraciones y escriba las
clases de los determinantes subrayados en los espacios en blanco.

A) Se prolongarén por afos las negociaciones.

B) Leo hace demasiadas lineas en cada dibujo.
C) Son mas rapidos los dos trenes que trajeron.
D) En este canal, si pasan peliculas de estreno.

E) Lo bueno es que no se pueda falsificar el ADN.

Las huellas dactilares se han convertido en uno de los distintivos mas eficaces para
identificar a una persona. Cada persona tiene las suyas propias, y no es un rasgo que
pueda heredarse ni dependa de la genética, con lo cual ni siquiera los gemelos idénticos
comparten huellas dactilares. Del enunciado anterior, indique qué afirmaciones son
correctas.

l.  Seincluye cinco articulos definidos.

Il. Se presenta tres formas contractas.

lll. Todos los articulos que hay son definidos.

IV. Se contabiliza, en total, nueve determinantes.

A) Lyl B) Il yIV C) Iyl D)1l y IV E)lyIV

Correlacione la columna de los determinantes subrayados y la de las clases
correspondientes; luego marque la alternativa correcta.

I.  Una huésped del hotel anoche nadé en la piscina. a. Numeral multiplo
Il. Las canciones tuyas son las mejores del recital. b. Posesivo

lll. El dispositivo tiene una guintuple funcion, Javier. c. Numeral ordinal
IV. La segunda temporada de esta serie es la mejor. d. Atrticulo indefinido
A) b, IId, llla, IVc B) Ib, Iid, llic, IVa C) Id, llb, llla, IVc

D) Id, IIb, llic, IVa E) Ic, Iid, 1llb, IVa

Los cuantificadores pueden ser indefinidos y numerales. A su vez, los numerales
pueden ser cardinales, ordinales, partitivos o multiplos. Tomando en cuenta esta
clasificacion, marque la alternativa que presenta mayor cantidad de cuantificadores.

A) Amigos, asistan a la décimo segunda reunion de la sociedad.

B) En este saldn, pueden ubicarse hasta doscientas sillas plegables.
C) Muchos comensales pueden elegir entre cuatro opciones de menda.
D) Pocos empleados estan dispuestos a hacer horas extras, teniente.
E) Sefores, vuestros intereses coinciden con los de esta empresa.

Segun la RAE, la cacofonia es la disonancia que resulta de la inarmdénica combinacién
de los elementos acusticos de la palabra. Sefale la alternativa en la cual el articulo
femenino la ha sido empleado correctamente.

A) Su musica conmueve la alma solitaria.
B) Es la area de capacitacion y servicios.
C) Encontro la arma en el jardin del patio.
D) La agua es un elemento vital para todos.
E) La audaz exploradora trabaja en la selva.
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EL ADJETIVO
CLASES DE ADJETIVO
ESPECIFICATIVO EXPLICATIVO EPITETO

Delimita, objetivamente, una
cualidad del nombre.

- Nifio peruano

- Arbol frondoso

- Zapatos rojos

Expresa, subjetivamente, una
cualidad o caracteristica

del nombre.

- Maravillosa cancion

- Gentil profesora

- Buenos padres

Expresa una cualidad o
caracteristica inherente al
sustantivo.

- Aji picante

- Mansas ovejas

- Sangre roja

GRADOS DEL ADJETIVO

POSITIVO

SUPERLATIVO

COMPARATIVO

Presenta la cualidad en forma
simple.

- Ella es elegante.

- Redact6 un acta nueva.

- Prepar6 un exquisito arroz

e El superlativo _absoluto
expresa la cualidad del
adjetivo en su grado
maximo.

A) Con sufijos

Expresa la cualidad del
sustantivo en comparacion
con otro.

De superioridad

- Eles mas audaz que su

con pollo. - isim-o/-a, -érrim-o/-a tio.
- Elegantisima / e De iqualdad
- Nigérrimo - Omar es tan cordial
B) Con adverbios: como Frank.
- Lily es muy e De inferioridad
perspicaz. - Ella es menos selectiva
-Es sumamente que yo.
cortés.
e El superlativo relativo
expresa cualidad maxima
dentro de un ambito.
- Cinthia es la mas
alta de las
hermanas.
-El es el menos
conversador del
salon.
FUNCIONES DEL ADJETIVO
MODIFICADOR DIRECTO ATRIBUTO PREDICATIVO

Restringe amplia el
significado del nombre
expresando cualidades o
caracteristicas especificas
en la frase nominal.

-Te envié un cofre antiguo.
- Es una alumna eficiente.

- La enorme caja se rompio.

(0]

Se presenta en la frase verbal

atributiva con los verbos
copulativos ser, estar,
parecer.

- Este perfume es agradable.
- Esto parece confortable.
- La piscina esta muy limpia.

la frase
los
(no

Esta presente en
verbal predicativa con
verbos predicativos
copulativos).

- Celebré entusiasmada mi
aniversario de bodas.

- Roque finaliz6 exhausto la
carrera.
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DETERMINANTES

Son aquellas palabras que acompafian al sustantivo para presentarlo y concretar su
significado.

e EIl ministro asumio el cargo ayer.
e Las gatas son mis preferidas.
e Lo importante es tu salud.

Definidos
(el, los, Ia, las, lo)

Indefinidos e Nora, un sefior prequnta por ti.
(un, una, unos, unas) | e Fue una historia muy tragica.

e Jesus, mi texto también es tuyo.
e Esa amiga tuya es muy simpética.
e Sus hijos estan en el extranjero.

Estas porciones son generosas.
e Me obsequiaron ese portafolio.
e Antonio cierra aquella ventana.

Cierto(a)(s), ningun, vari(a)(s), much(a)(s), etc.
Ningun afiliado reclamé la cuota de pago.
Muchos hechos inexplicables sucedieron.
Le agreg6 bastante azucar refinada, Cris.
Dej6 en cualguier lugar sus pertenencias.

Uno, dos, cinco, mil, etc.

e Treinta y dos trabajadores seran
restituidos.

e En lafiesta, habia veintiuna personas.

Cardinales

Primero, segundo, quinto, etc.
Ordinales e Mimadre alquila el cuarto piso de su casa.
e Eselundécimo negocio gue emprende.

Medio, tercio, quinta, octava, etc.

Partitivos o e Ronaldo se comi6é media manzana.
fraccionarios e La tercera parte del inmueble esta
desgastado.

Doble, triple, cuadruple, etc.
Multiplos e Pidi6 doble racion de torta helada.
e Elséxtuple campedn levant6 la copa.
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SAMUEL JOHNSON (Lichfield, 1709 - Londres, 1784)
Escritor britanico. Pese a su brillante inteligencia y
precocidad, el joven Samuel Johnson no pudo
completar sus estudios en Oxford por falta de recursos
econdémicos. En 1732 publicé varios ensayos en el
diario de Birmingham y seis afios después comenz6 a
trabajar por un largo periodo con The Gentlemans
Magazine, considerada una de las primeras revistas
modernas. Radicado en Londres desde 1737, comenzo
a ser conocido por sus articulos periodisticos y también
por poemas satiricos como Londres (1738) y La vanidad
de los deseos humanos (1749), inspirado en Juvenal.

Su fama se consolidé en 1755 con la publicacion, en dos volimenes, de su monumental
Diccionario de la lengua inglesa, después de nueve largos afios de labor. Se trata de una
obra singular y profundamente erudita y sensible; en el &mbito de la lexicografia fue un
intento radicalmente novedoso. Reforz6 aln mas su prestigio con una notable novela
romantica, La historia de Rasselas, principe de Abisinia (1759), y ejercid considerable
influencia entre los literatos de su generacion a partir de la fundacion del «Club» (1764), del
que formaron parte Oliver Goldsmith, Richard Brinsley Sheridan, James Boswell y el pintor
Joshua Reynolds, entre otros. Tras un viaje por Escocia con Boswell, escribié Viaje a las
islas occidentales de Escocia (1775).

Samuel Johnson ha sido definido como el primer gran critico literario en lengua inglesa. Fue
ademas uno de los mejores intérpretes de la obra de William Shakespeare, con tanta lucidez
y sagacidad que sus especulaciones aun tienen vigencia. En sus articulos o ensayos breves
(muchos de ellos escritos a raiz de sucesos personales, como la muerte de su madre)
desarroll6 también una gran capacidad de observacién y un rigor conceptual que dieron
brillantez a su prosa.
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LITERATURA

-
‘ a SUMARIO

NUEVA NARRATIVA HISPANOAMERICANA

Alejo Carpentier: El reino de este mundo.
.,..E Gabriel Garcia Marquez: Cien afios de soledad

«Lo real maravilloso tiene que verse como el producto de su relacion
con el surrealismo, asi como del contacto con la realidad
latinoamericana»

Alejo Carpentier

Alejo Carpentier
(1904-1980)

Nacié en La Habana y muri6 en Paris. Novelista, ensayista y musicologo.
Hombre de vasta cultura que influyé notablemente en la literatura
latinoamericana, es considerado uno de los artifices de la renovacion literaria
al plantear lo real maravilloso como caracteristica de nuestra realidad.

Entre sus novelas destacan:

Ecué-Yamba—O (1933); El reino de este mundo (1949); Los pasos perdidos (1953); El siglo
de las luces (1962).

Caracteristicas de su obra

Propone el concepto de lo real maravilloso, que refiere a hechos extraordinarios, miticos o
magicos, que han existido y perviven en la realidad latinoamericana.

En su obra, ambientada en el Caribe (Haiti, La Habana), un eje importante es la tradicion
africana, debido a la vasta poblacién esclava, de origen africano, que habia en dicha region.

Aborda creencias miticas populares evidenciadas en el ocultismo y la hechiceria propios de
la magia vudu, y representadas en la metamorfosis de algunos personajes.

Plantea el problema de la identidad americana debido a las raices afroeuropeas en el Caribe.
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El reino de este mundo
(1949)

Género: épico
. Especie: novela

Argumento: Presenta los pormenores de la revolucion haitiana y el periodo de esclavitud
negra a cargo de présperos colonos franceses. Monsiur Lenormand de Mezy representa la
tirania del colono europeo y tiene a su cargo varios esclavos, entre los que destacan Ti Noel
y el esclavo manco Mackandal. Este ultimo, capaz de transformarse en distintos animales,
promueve una rebelion a través del envenenamiento de los colonos. Finalmente es capturado
y asesinado. Ti Noel apoya luego al esclavo Bouckman en una segunda revuelta, debido a
la negativa de los colonos de liberar a los esclavos pese a estar establecido en los edictos
de la Revolucién francesa. La rebelion de Bouckman es aplacada y este sera decapitado. Ti
Noel parte a La Habana con su amo, sobrevive a una peste y, luego de la muerte de su
arruinado amo, logra su libertad. En su retorno a Haiti, presenciara la toma del poder
realizada por el monarca negro Henri Christophe y experimentara su tirania, apogeo y su
posterior derrocamiento. Asimismo, Ti Noel seré testigo de la llegada de los nuevos duefios
de la isla (mulatos republicanos) que lo expulsaran de su antigua casa y lo marginaran. Por
ello, con el conocimiento del ocultismo que aprendié de Mackandal, procede a transformarse
en distintos seres, entre los cuales son relevantes el ganso y la hormiga. Esta experiencia
solo consigue defraudarlo, ya que no logra hallar la plenitud de la vida libre y la comunidad
como lo habia hecho Mackandal. En una tormenta, Ti Noel desaparece y deja el reino de
este mundo.

Tema central: la historia de la revolucién negra en Haiti.
Temas secundarios: la tirania; la esclavitud; la realidad mégica.

Comentario:

Lo real maravilloso es un concepto planteado por Alejo Carpentier en el prélogo de su novela
El reino de este mundo. Esta tendencia narrativa consiste en incorporar elementos magicos
provenientes de las creencias o mitos de los pueblos hispanoamericanos o de culturas, como
la africana, trasplantadas en las colonias hispanoamericanas. Este mundo magico es parte
de la realidad, pues pervive en numerosos elementos folkléricos afines a la tradicion africana,
donde el vudu, los ritos y los bailes son expresiones de una cultura distinta de la europea.
En ese sentido, la novela combina la realidad y el mito.

Gabriel Garcia Marquez
(1927-2014)

Nacioé en Aracataca, en el Caribe colombiano. En 1982, gand el Premio
Nobel de Literatura. Su obra muestra un mundo magico, maravilloso vy,
a la vez, cotidiano, asi como aspectos historicos representativos de
Latinoamérica. Formo parte del nucleo del boom. Fallecié el 17 de abril
de 2014 en México.

Obra:

Cuentos: Los funerales de la Mama Grande (1962), La increible y triste historia de la candida
Eréndira y de su abuela desalmada (1972).
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Novelas: La hojarasca (1955), El coronel no tiene quien le escriba (1961), Cien afios de
soledad (1967), Crénica de una muerte anunciada (1981), El amor en los tiempos del célera
(1985), El general en su laberinto (1989).

Cien anos de soledad
(1967)

Género: épico
. Especie: novela

Argumento: Se narra la historia de la familia Buendia a lo largo de un siglo y la evolucién
del pueblo de Macondo desde su fundacion hasta su destruccion. Los primos José Arcadio
Buendia y Ursula Iguaran se casan, pese al temor de engendrar un hijo con cola de cerdo.
Debido a un altercado, abandonan su lugar de origen y fundan Macondo, un pueblo aislado
de la civilizacién. Sus pobladores solo tienen contacto con un grupo de gitanos, liderados por
Melguiades, que aparecen de vez en cuando e introducen novedades como el hielo y el iman.
La pareja fundadora procrea tres hijos: José Arcadio, Aureliano y Amaranta. El segundo se
convierte en el coronel Aureliano Buendia, un caudillo liberal que se enfrenta a los
conservadores. Mas adelante, Macondo se va modernizando y se establece en el pueblo una
compafia bananera norteamericana. En la cuarta generacion, José Arcadio Segundo
encabeza la huelga contra dicha compaifiia 'y se convierte en el sobreviviente de una masacre
cuidadosamente ocultada. Posteriormente, Aureliano Babilonia (sexta generacién) tiene un
romance con Amaranta Ursula sin saber que es su tia. De esa union, nace un nifio con cola
de cerdo, que es devorado por las hormigas. Al ver que a su hijo se lo estan comiendo las
hormigas, Aureliano Babilonia recuerda lo que estaba predicho en unos pergaminos escritos
por Melquiades, donde se sefialaba que el primero de los Buendia moriria loco, atado a un
arbol de cerezo, y el ultimo seria devorado por las hormigas. Entonces, Macondo es arrasado
por el viento y borrado de cualquier memoria humana «porque las estirpes condenadas a
cien afios de soledad no tenian una segunda oportunidad sobre la tierra». De esta manera,
finaliza la historia de los acontecimientos ocurridos a siete generaciones de los Buendia.

Temas

La soledad

La historia de la familia Buendia y del pueblo de Macondo
Comentario: se trata de una novela del realismo mégico, donde se describen sucesos
insélitos. No obstante, estos son asumidos como reales y cotidianos dentro de la novela,
ya que ningun personaje se asombra frente a ellos. Asi, se asumen con naturalidad
eventos como la ascension al cielo de Remedios la Bella.

A nivel social, la obra muestra los usos y costumbres de los
pobladores del Caribe colombiano.
Comentario A nivel historico, representa diversos pasajes de la historia
La extremada colombiana (las guerras civiles, la huelga y la presencia de
complejidad de empresas norteamericanas).
la novela A nivel mitico, la novela combina los planos de la realidad y el
permite que mito: es una expresion del realismo magico. Asimismo, el uso de la
pueda hipérbole otorga una dimension mitica a personajes Yy
analizarse desde acontecimientos. Ademds, el tiempo adquiere caracteristicas
distintos puntos ciclicas.
de vista. En el nivel psicolégico, el incesto aparece en las relaciones de la
familia Buendia. La novela comienza y termina con una relacién
incestuosa.
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Fragmento:

«Fascinado por el hallazgo, Aureliano leyé en voz alta, sin saltos, las enciclicas cantadas
que el propio Melguiades le hizo escuchar a Arcadio, y que eran en realidad las predicciones
de su ejecucion, y encontré anunciado el nacimiento de la mujer mas bella del mundo que
estaba subiendo al cielo en cuerpo y alma, y conoci6 el origen de dos gemelos postumos
que renunciaban a descifrar los pergaminos, no solo por incapacidad e inconstancia, sino
porque sus tentativas eran prematuras. En este punto, impaciente por conocer su propio
origen, Aureliano dio un salto. Entonces empez0 el viento, tibio, incipiente, lleno de voces del
pasado, de murmullos de geranios antiguos, de suspiros de desengafos anteriores a las
nostalgias mas tenaces. No lo advirti6 porque en aquel momento estaba descubriendo los
primeros indicios de su ser, en un abuelo concupiscente que se dejaba arrastrar por la
frivolidad a través de un paramo alucinado, en busca de una mujer hermosa a quien no haria
feliz. Aureliano lo reconoci6, persiguié los caminos ocultos de su descendencia, y encontrd
el instante de su propia concepcion entre los alacranes y las mariposas amarillas de un bafio
crepuscular, donde un menestral saciaba su lujuria con una mujer que se le entregaba por
rebeldia. Estaba tan absorto, que no sintié tampoco la segunda arremetida del viento, cuya
potencia ciclonica arranco los quicios de las puertas y las ventanas, descuajé el techo de la
galeria oriental y desarraigo los cimientos. Solo entonces descubrié que Amaranta Ursula no
era su hermana, sino su tia, y que Francis Drake habia asaltado Riohacha solamente para
que ellos pudieran buscarse por los laberintos mas intrincados de la sangre, hasta engendrar
el animal mitolégico que habia de poner término a la estirpe. Macondo era ya un pavoroso
remolino de polvo y escombros centrifugado por la colera del huracan biblico, cuando
Aureliano salté once paginas para no perder el tiempo en hechos demasiado conocidos, y
empezd a descifrar el instante que estaba viviendo, descifrandolo a medida que lo vivia,
profetizandose a si mismos en el acto de descifrar la Ultima pagina de los pergaminos, como
si estuviera viendo en un espejo hablado. Entonces dio otro salto para anticiparse a las
predicciones y averiguar la fecha y las circunstancias de su muerte. Sin embargo, antes de
llegar al verso final ya habia comprendido que no saldria jamas de ese cuarto, pues estaba
previsto que la ciudad de los espejos (0 los espejismos) seria arrasada por el viento y
desterrada de la memoria de los hombres en el instante en que Aureliano Babilonia acabara
de descifrar los pergaminos, y que todo lo escrito en ellos era irrepetible desde siempre y
para siempre porque las estirpes condenadas a cien afios de soledad no tenian una segunda
oportunidad sobre la tierra».

EJERCICIOS DE CLASE

1. Marque la alternativa que contiene los enunciados correctos respecto de las
caracteristicas de la obra de Alejo Carpentier.

I.  Ambienta sus novelas en diversos paises sudamericanos.
II.  Un eje que adquiere importancia es la tradicion africana.
[ll. Aborda creencias vinculadas al ocultismo y hechiceria.

IV. Su narrativa propone el problema de la identidad africana.

A) Iy Il B) I, 11y Il C)lyll D)LYV  E)llyIV

2. Marque la alternativa que completa de manera correcta el siguiente enunciado
relacionado con el concepto de lo real maravilloso propuesto por Alejo Carpentier: «Se

refiere a sucesos , miticos o incluso magicos, que han existido y aun
perviven en la de Latinoamérica».

A) sorprendentes — descripcion B) imposibles — fantasia

C) extraordinarios — realidad D) cotidianos — identidad

E) tradicionales — construccién
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3. Marque la alternativa que contiene los enunciados correctos con respecto al argumento
de la novela El reino de este mundo, de Alejo Carpentier.

I. El esclavo Mackandal inicia una rebelién contra los colonos.

II. Bouckman lidera la segunda revuelta contra los franceses.

lll. Lenormand de Mezy, arruinado, decide viajar a La Habana.

IV. Ti Noel desarrolla el poder de transformarse en diversos seres.

A) VFVF B) VVVV C) FVFV D) FFFF E) VVFF

4. Cierta vez, la Maman Loi enmudecio6 de extrafia manera cuando se iba llegando a lo mejor
de un relato. Respondiendo a una orden misteriosa, corrié a la cocina, hundiendo los
brazos en una olla llena de aceite hirviente. Ti Noel observo que su cara reflejaba una
tersa indiferencia, y, lo que era mas raro, que sus brazos, al ser sacados del aceite, no
tenian ampollas ni huellas de quemaduras, a pesar del horroroso sonido de fritura que se
habia escuchado un poco antes. Como Mackandal parecia aceptar el hecho con la méas
absoluta calma, Ti Noel hizo esfuerzos por ocultar su asombro. Y la conversacion siguié
placidamente, entre el mandinga y la bruja, con grandes pausas para mirar a lo lejos.

En el fragmento citado, perteneciente a la novela El reino de este mundo, de Alejo

Carpentier, se aprecia , uno de los temas mas relevantes de la obra.
A) la esclavitud de afroamericanos B) la tirania impuesta por los colonos
C) la magia como parte de la realidad D) lo tradicional de algunos esclavos

E) lo fantasioso que era el protagonista

5. Con respecto a los personajes de la novela Cien afios de soledad, de Gabriel Garcia
Marquez, marque la alternativa que contiene los enunciados correctos.

I. Melquiades lidera a un grupo de gitanos que visita el pueblo de Macondo.
II. El coronel Aureliano Buendia muere en la revolucién contra el gobierno.
Ill. José Arcadio Segundo se convierte en duefio de la compafiia bananera.
IV. Aureliano Babilonia nace con cola de cerdo, por ser producto del incesto.

A) Lyl B) Solo IV C)lyll D) Solo | E)Ily IV

6. Respecto de los niveles de analisis de la novela Cien afios de soledad, de Gabriel
Garcia Marquez, determine la secuencia correcta del valor de verdad (V o F) de los
siguientes enunciados.

I. A nivel histérico, muestra sucesos de la historia de Colombia.
II. En el plano social, refleja costumbres propias del Caribe colombiano.
lll. Sobre el aspecto mitico, incorpora elementos de magia negra y vudu.

A) FVV B) VWV C) FFV D) VFV E) VVF

7. En la larga historia de la familia, la tenaz repeticion de los nombres le habia permitido
[A Ursula Iguaran] sacar conclusiones que le parecian terminantes. Mientras los
Aurelianos eran retraidos, pero de mentalidad Ilcida, los José Arcadio eran impulsivos y
emprendedores, pero estaban marcados por un signo tragico. Los Unicos casos de
clasificacion imposible eran los de José Arcadio Segundo y Aureliano Segundo. Fueron
tan parecidos y traviesos durante la infancia que ni la propia Santa Sofia de la Piedad
podia distinguirlos.
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Después de realizar la lectura del fragmento citado, perteneciente a la novela Cien afios
de soledad, de Gabriel Garcia Marquez, es correcto afirmar que

A) las mujeres del pueblo de Macondo conocen el destino de sus hijos.
B) los miembros de la familia Buendia estan marcados por la soledad.
C) el tiempo parece repetirse a través de las generaciones de Buendia.
D) los hermanos José Arcadio y Aureliano tuvieron un destino tragico.
E) la historia de la familia Buendia es tan extensa que no tendra final.

8. El coronel Aureliano Buendia era una sombra. Desde la Gltima vez que salié a la calle a
proponerle una guerra sin porvenir al coronel Gerineldo Marquez, apenas si abandonaba
el taller para orinar bajo el castafio. No recibia mas visitas que las del peluquero cada tres
semanas. Se alimentaba de cualquier cosa que le llevaba Ursula una vez al dia, y aunque
seguia fabricando pescaditos de oro con la misma pasion de antes, dej6 de venderlos
cuando se enteré de que la gente no los compraba como joyas sino como reliquias
historicas.

En el fragmento citado, perteneciente a la novela Cien afios de soledad, de Gabriel
Garcia Méarquez, destaca el tema de

A) la historia de Colombia reflejada en Macondo.

B) la tristeza que expresaban los caudillos liberales.
C) los conflictos familiares entre los protagonistas.
D) la soledad que caracteriza a la familia Buendia.
E) las diferencias politicas que llegaron a Macondo.

Alejo Carpentier (1904-1980)

https://share.google/images/Nuujh1tMSMy0JpH65
Alejo Carpentier y Valmont, narrador, ensayista y musicélogo
cubano, naci6 el 26 de diciembre de 1904 en Lausana, Suiza.
Fue hijo de un arquitecto francés y una profesora rusa. A los
cinco afios, su familia se traslad6 a La Habana, ciudad que
marcoO su formacién cultural. Inicié estudios de arquitectura en
1921, pero pronto los abandoné para dedicarse al periodismo y
la musica. Entre 1924 y 1926 fue redactor jefe de la revista
Carteles y colabor6 en Hispania y Social.

Su activismo contra la dictadura de Gerardo Machado lo llevé a
la carcel en 1927; alli escribi6é su primera novela, jEcué-Yamba-
O! (1933). Al salir exiliado, se instalé en Paris, donde entré en
contacto con el surrealismo, colaborando en Révolution
Surréaliste.

Regres6 a Cuba en 1936, trabajo en radio y publico cronicas y cuentos en revistas como
Origenes. Entre 1945 y 1959 residid en Venezuela; tras la Revolucion cubana regres6 a La
Habana, desempefando cargos culturales y diplomaticos.

Carpentier teorizé el concepto de lo real maravilloso americano y cultivd un estilo barroco
que sintetiza historia, mito y musica. Obras clave: El reino de este mundo (1949), Los pasos
perdidos (1953), El siglo de las luces (1962) y Concierto barroco (1974). Premio Miguel de
Cervantes 1977. Falleci6 en Paris el 24 de abril de 1980.
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semMaNa Ne 10

PSICOLOGIA

|| INTELIGENCIA |

TEMARIO:

1. Definicion de inteligencia
2. Teorias clasicas de la inteligencia: Spearman, Thurstone y Cattell

3. Teorias contemporaneas de la inteligencia: Jean Piaget, Lev Vygotsky, Robert
Sternberg, Howard Gardner, D. Goleman

INTELIGENCIA
Definicion
TEORIAS
|
I
CLASICAS O .
PSICOMETRICAS CONTEMPORANEAS
I |
Antecedentes Teorias Piaget: Psicogenética
| I i
A. Binet: Primer Spearman:
test Bifactorial Vygotsky: Sociohistdrica
I | |
- - Thurstone: Aptitudes
Psicometria mentalgs Sternberg: Tridrquica
| | I
Categorias Cattell: Fluida y Gardner: Inteligencias

intelectuales

cristalizada

multiples

Goleman: Inteligencia
emocional
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|
: MEDIDAS BIOLOGICAS DE LA INTELIGENCIA :
| Se han hecho numerosos esfuerzos por evaluar la inteligencia por medio de medidas |
biologicas (Haier, 2003; Stelmack, Knott y Beauchamp, 2003; Vernon, 1993, 2000). Al
principios del siglo XX, se hicieron intentos por correlacionar el tamafio del encéfalo con la |
inteligencia. Las correlaciones fueron muy débiles, pero siempre positivas, sugiriendo que
existe alguna relacion entre el tamafio del encéfalo y la inteligencia. Otros investigadores han
encontrado correlaciones entre la inteligencia y los «potenciales evocados», la respuesta
eléctrica de las células encefalicas a la estimulacion (Stelmack et al., 2003). Esas I
correlaciones son algo mayores que las del tamafio del encéfalo, pero siguen siendo muy
modestas. Un enfoque similar mide la velocidad con la que viajan los impulsos eléctricos a
lo largo de los nervios, pero con esas medidas no muestran una relacion consistente con el
Cl.

Mas recientemente, los investigadores han estudiado el metabolismo de la glucosa, o I
la cantidad de energia que usa el encéfalo al resolver un problema (Haier, 2003). Los
resultados sugieren que las personas mas inteligentes concentran sus recursos encefalicos,
usando regiones mas pequefias del mismo que son esenciales para resolver el problema.
Como resultado, usan menos glucosa cuando realizan una tarea intelectual
(Neubauer, 2000). ¢ Sugiere esto que el encéfalo de las personas mas inteligentes trabaja
de manera mas eficiente? No lo sabemosy, a la fecha, no se ha encontrado medida biolégica
de la inteligencia que se aproxime, mucho menos que sobrepase, la precision de las pruebas
psicolégicas.

(Morris, Charles G., Maisto Albert A. “Psicologia”. PEARSON EDUCACION, México, 2009.)

La inteligencia es tan basica para nuestra concepcion de la naturaleza humana que
cualquier caracterizacién de otra persona que omita mencionar su nivel de inteligencia se
considera incompleta. La inteligencia influye en nuestro desempefio y éxito en la escuela, el
tipo de trabajo que realizamos, la clase de recreacion que disfrutamos e incluso nuestra
eleccion de amigos. En virtud de su importancia en nuestra sociedad, la inteligencia es uno
de los conceptos centrales que los psicologos han estudiado casi desde que la psicologia
surgié como ciencia.

1. DEFINICION DE INTELIGENCIA

Segun Ernout y Meillet (2001), la palabra «inteligencia» etimolégicamente proviene del verbo
latino intellegere, término compuesto del prefijo inter- (‘entre’) y legere (‘leer, escoger’), en
ese sentido, desde esta perspectiva, inteligencia significa saber elegir entre varias opciones,
lo cual implica la capacidad de discernir, comprender y razonar.
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En psicologia, la Inteligencia es considerada un constructo tedrico que permite explicar por
qué algunas personas obtienen mejores resultados en ciertas tareas o desafios. Se la define
como un principio explicativo de la competencia y velocidad para la adquisicion,
almacenamiento y aplicacion del conocimiento, donde la competencia se refiere a la
capacidad o capacidades del sujeto para resolver una situacion o problema; y la velocidad,
a la rapidez para resolver dicha situacion o problema.

2. TEORIAS CLASICAS O PSICOMETRICAS DE LA INTELIGENCIA

Las teorias clasicas conciben que los componentes de la inteligencia son susceptibles
de ser medidos, constituyéndose como criterios de diferencias individuales. En el plano
practico, las capacidades intelectuales son detectables con procedimientos de medicion,
valiéndose de la psicometria, disciplina que se sirve del analisis estadistico matematico.

La tesis implicita en la psicometria es: «si algo existe, existe en alguna medida, y si algo
existe en alguna medida entonces, puede ser medido». Su aporte principal fue la elaboracién
de test o pruebas de evaluacién de la inteligencia.

Las teorias clasicas se orientan a investigar la naturaleza, estructura y origen de la
inteligencia. Buscan determinar si es una capacidad global o un conjunto de habilidades
especificas; ademas investigan su origen, como un producto de la herencia, el aprendizaje o
la combinacién de ambas. Asumen las tesis que la inteligencia es una capacidad,
esencialmente, cognitiva logica-abstracta, estable, invariable, cuantificable y le otorgan
importancia al origen hereditario.

PRIMER TEST DE INTELIGENCIA: Alfred Binet

El psicologo francés Alfred Binet (1857-1911) cred, en colaboracion con el psiquiatra
Theodore Simon, a fines del siglo XIX, la primera escala de medida de inteligencia con tareas
de comprension lectora, aritmética y dominio de vocabulario, utilizando el concepto de nivel
mental; dicha escala es utilizada en la actualidad. Esta escala fue traducida al inglés por
Henry Goddard y posteriormente fue conocida como la prueba de Stanford Binet. Tuvo una
serie de revisiones y posibilitd la medicion de la inteligencia. Fue perfeccionada gracias a los
aportes de otros psicélogos, con los siguientes conceptos:

CONCEPTOS SIGNIFICADO

Concepto acufiado por el psicologo aleman Wilhelm Stern (1871-1938)
y usado por Lewis Terman; referido a la edad que alcanza una persona
en lo que respecta a su desarrollo intelectual, evaluado a través de

Edad Mental . .
una prueba. Se obtiene de comparar el puntaje total alcanzado en la
ejecucion de la prueba, con el promedio logrado por un grupo de sujetos
de la misma edad.
Corresponde al resultado de la division de la edad mental (EM) de una
_ persona entre su edad cronolégica (EC) multiplicada por cien.
Cociente EM
intelectual | Férmula: CI=——x100

No es un atributo que se tiene, sino una puntuacion obtenida en una
prueba determinada.

Tabla 10-1
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Las categorias intelectuales resultantes de la aplicacion de la anterior férmula son las
siguientes:

Cl Clasificacién

Superior a 130 | Muy superior

De 120 a 129 Inteligencia superior

De 110 a 119 Inteligencia Normal Alto

De 90 a 109 Inteligencia Normal Promedio

De 80 a 89 Inteligencia Normal Bajo

De 70a 79 Inteligencia limitrofe

Inferior a 69 Deficiencia mental definida.
Tabla 10-2

La distribucion del Cl en la poblacion de un pais o region tiene una distribucion normal, tipo
campana de Gauss, en donde el 68 % de la poblacion se ubica con un CI entre 85y 115;
donde el promedio normal o media poblacional es 100.

Distribucidn tedrica de las puntuaciones de C.I.

Promedio

Desviacion « » Desviacion

Aprendiz Lento
Retraso Leve

Retraso Moderado
a Grave 0,14%

40 55 70 85 100 115 130 145160
Puntuaciéon de C.L

TomaDpo Y ADAPTADO DE “PSICOLOGIA DEL DESARROLLO: INFANCIA Y ADOLESCENCIA”
Escrito POR KATHLEEN StasseN Bercer, 2007

Figura 10-3: La distribucién de la inteligencia en la poblacion tiene forma de Campana de Gauss.

En toda evaluacion de inteligencia, la motivacién puede constituirse en una variable a
considerar para explicar diferencias individuales en las puntuaciones obtenidas por los
sujetos. Asi, por ejemplo, un sujeto que no tiene una disposicion favorable hacia el evaluador
o hacia la prueba, podria obtener una puntuacién que no reflejaria su verdadero potencial o
nivel. Del mismo modo, factores como el agotamiento, el interés en otra actividad paralela a
la evaluacion, etc., se pueden considerar como factores motivacionales que influirian en la
puntuacion obtenida en una evaluacion.
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TEORIAS CLASICAS DE LA INTELIGENCIA

LY

Charles
Spearman
1863-1945

Utiliz6 un procedimiento estadistico denominado Anélisis Factorial
para identificar grupos de items relacionados (factores) en una prueba.
Inicialmente propuso la Teoria Bifactorial de la Inteligencia,
considerando la existencia de un Factor General y un Factor Especifico.
Posteriormente acepto la existencia de un tercer factor: Motivacion.

FACTOR GENERAL o Factor “G”: Presente en todo esfuerzo
intelectual, seria la base de la actividad intelectual, el factor comun que
subyace a los factores especificos, lo llamé energia mental. Las
personas naceriamos con este factor intelectual general y se
desarrollaria hasta los 12 afios, evaludndose en toda prueba de
inteligencia.

FACTOR ESPECIFICO o Factor “S”: Este factor se aprecia en la
resolucién de tareas verbales, numéricas, espaciales y mecanicas.
Observé que a menudo las personas brillantes en un area también lo
son en otras.

Louis Ln
Thurstone
1887-1955

Propuso la teoria multifactorial de la Inteligencia. Utiliz6 técnicas
estadisticas mas elaboradas, identificando matematicamente siete
“aptitudes o capacidades mentales primarias”, que son habilidades
diferentes e independientes la una de la otra:

a) Habilidad espacial (habilidad para reconocer una figura cuya posicion
en el espacio habia cambiado); b) rapidez perceptual (habilidad para
detectar semejanzas, diferencias entre distintos dibujos e identificar
detalles signifivativos ausentes.); ¢) habilidad numérica; d) significado o
comprensién verbal (habilidad para el manejo del idioma, eso incluye
vocabulario, semantica, sintaxis o0 pragmatica); €) memoria; f) fluidez
verbal (habilidad para hablar y escribir con rapidez, en forma coherente
y estructurada); y g) razonamiento (pensamiento 16gico). Segun
Thurstone estas habilidades conforman la inteligencia general.

.\. -

!

e 4
Raymond B.
Cattell 1905-

1998

Postul6 que la Inteligencia General esta formada por la Inteligencia
Fluida y la Inteligencia Cristalizada.

INTELIGENCIA FLUIDA: Es la aptitud para razonar en forma rapida y
abstracta, con informacién de contenido no verbal como imagenes
visoespaciales y de memoria mecanica (retencion literal de la
informacion). Sostiene la adaptacion y afrontamiento de situaciones
nuevas de forma flexible, sin que medie el aprendizaje Esté libre de la
influencia de la cultura y la educacion, se evidencia, por ejemplo, en los
problemas logicos de contenido visoespacial y en la solucion de
preguntas de semejanzas y diferencias de figuras.

Tiene un origen hereditario, innato. Aumenta de manera gradual hasta
la adolescencia, a medida que madura el sistema nervioso, se equilibra
en la adultez temprana y luego comienza a decaer lenta y
progresivamente hasta los 75 afos aproximadamente, luego decae con
mayor rapidez, sobre todo después de los 85.
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Inteligencia Cristalizada: De origen ambiental, educativo. Se
incrementa con las experiencias de aprendizaje del sujeto hasta la
vejez. Es la habilidad de aplicar razonamientos usando informacién de
contenido verbal y numérico. Interviene en la solucién de problemas
gue dependen del conocimiento adquirido como resultado de la
experiencia y la educacion formal. Por ejemplo, la capacidad en
comprension lectora, la resolucion de problemas matematicos mediante
formulas, etc.

Implica la acumulacion de informacién, habilidades y estrategias que se
aprenden con la experiencia, aplicables a la resolucion de problemas.
(Feldman, 2005)

Tabla 10-3 Teorias clasicas de la inteligencia

Figura 10-5: La Inteligencia fluida permite resolver problemas libres de cultura,
utiliza el razonamiento légico visoespacial.

Figura 10-6: La inteligencia cristalizada es la capacidad de razonamiento utilizando informacion
verbal y numérica, permite resolver problemas académicos, tipo examen de admision.
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3. TEORIAS CONTEMPORANEAS DE LA INTELIGENCIA

Las teorias contemporaneas pierden el interés en el estudio de las estructuras,
contenidos y medicién de la inteligencia, que era la orientacion de las teorias clasicas. En
vez de ello se centran en su desarrollo y formaciéon. Se dedican a examinar los procesos
implicados en la produccién del comportamiento inteligente. Sostienen que la inteligencia no
solo se aprecia en la resolucion de problemas cognitivos de tipo académico o escolarizado
sino, fundamentalmente, en problemas de adaptacién general del individuo, en temas de
creatividad, competencia social, autocontrol emocional, en el uso de competencias diversas
para el logro del éxito en la vida personal, laboral y social.

3.1 Teoria Psicogenética de Jean Piaget (1896-1980)

Jean Piaget (1896-1980), bidlogo suizo, es conocido por su labor pionera en la
investigacién del desarrollo intelectual en nifios. El ha llamado a su teoria psicolégica
«Epistemologia genética». Mientras que en el mundo de habla hispana «epistemologia»
es teoria filoséfica de la ciencia, en Europa es teoria del conocimiento en general. Por lo que
cuando Piaget habla de Epistemologia genética se refiere a la génesis o construccion del
conocimiento en el sentido general de la palabra.

Para Piaget, la maduracion es mas importante que el aprendizaje. Este Ultimo es un
resultado de la interaccion sujeto-entorno en un tiempo determinado. El desarrollo intelectual
seria un proceso espontaneo que prolonga la embriogénesis, es decir, la formacion de
nuevas estructuras no solo cognitivas sino también biol6gicas en el organismo del sujeto.

En el desarrollo de la inteligencia, Piaget identifica dos aspectos:

(1) El aspecto psicosocial, entendido como el conocimiento que el nifio adquiere,
aprende o recibe de su entorno familiar, educacional o social.

(2) El aspecto psicologico del desarrollo intelectual, que es espontaneo e incluye
todo el conocimiento que el nifio puede descubrir y construir por si mismo.

La inteligencia seria una forma de equilibrio hacia la cual tiende la conducta. En tal
sentido, desarrollo es esencialmente marcha hacia el equilibrio, un perpetuo pasar de un
estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio superior. Piaget no usa el término de
equilibrio en sentido estatico sino dinamico, refiriéndose a un equilibrar progresivo. Es decir,
equilibrio es autorregulacion, es compensacion por la respuesta del sujeto a cambios
externos. Este proceso discurre a lo largo de cuatro estadios o etapas principales:

ETAPA CARACTERISTICAS DEL DESARROLLO

Inteligencia ¢ Incremento de coordinaciones de percepcion y movimiento.
Sensoriomotriz  fe Desarrollo de la permanencia del objeto.

(Del nacimiento a |, Escasa capacidad para la representacion simbdlica.
los 2 afios aprox.)
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e Aparicion de la funcion semidtica (simbdlica) y del lenguaje
dentro de ella. Este permite al nifio evocar sucesos pasados o
proyectar acciones.

e Empiezan a utilizar y entender simbolos (como letras y

Inteligen_cia nimeros).

PreoperaC|9nal e Su pensamiento es animista, preldgico, irreversible (no sabe

(de 2a7 afios) coémo retornar al punto de inicio de un fendmeno).

e Nociones de causa y efecto muy limitadas.

e Les cuesta mucho tomar en cuenta mas de dos atributos o
caracteristicas para su razonamiento (egocentrismo).

e Aplicacion de razonamiento a casos concretos.

e Aparecen los primeros esquemas de seriacion e ideas de
causalidad.

e Con las operaciones mentales empiezan a pensar con légica,

g‘ t(:lrlgcta}g(r::; a establecer relaciones causales, a clasificar en varias

Eoncreta dimensiones (categorizar) y a comprender conceptos

(de7allo12 matematicos siempre que puedan aplicar estas operaciones a
anos) objetos o eventos concretos.

e Desarrollo completo de la nocién de conservaciéon (capacidad
de comprender que la cantidad se mantiene igual, aunque se
varie su forma).

e Su razonamiento es principalmente inductivo.

e Piensa sistematicamente en varias posibilidades, se proyecta
_ _ hacia el futuro y razona mediante el pensamiento hipotético-

IntellgenCIa deductivo.

Opgracmlnal e Establece y comprende perspectivas, analogias y metaforas.

rm . . . )
e e Adquiere competencia para resolver operaciones algebraicas
(de 11 en adelante)
y desarrolla conceptos morales.

e Aplica soluciones légicas a los problemas que se le presentan.

Tabla 10-7 Estadios o etapas de lainteligencia sequn Piaget
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INTELIGENCIA
Ysegun
PIAGET
' se divide
ETAPAS O ESTADIOS
et i i O
NO POSEE UNA CADA ESTADIO SE EL ORDEN SE
FECHA CARACTERIZA POR SUCESION ES
cronoLOGIcA || ES PROGRESIVO |} \;Na ESTRUCTURA | | SIEMPRE IGUAL
PRECISA DE CONOCMIENTI

_ son
//_,/ \ "

\\ \
s
ESTADIO ESTADIO ESTADIO
SE%TO% OPERACIONAL- OPERACIONAL-
opmw:xomJ CONCRETO FORMAL

Fig. 10-8. Teoria Psicogenética de Jean Piaget.

3.2 Teoria Sociohistérica de Lev Vygotsky (1896 — 1934)

El psicélogo ruso Lev Semionovich Vygotsky entendié la inteligencia humana como el
logro resultante de la interaccion social en el marco de la educacion y la cultura. El
desarrollo intelectual resultaria de la relacion experto-novato que se da en la interaccion
adulto-nifio, profesor-alumno o alumno-alumno. Segun Vygotsky, los procesos psicologicos
superiores (aprendizaje, conocimiento, razonamiento) comienzan en la vida social, en la
participacion de las personas en tareas cotidianas. En resumen, el desarrollo de la
inteligencia humana depende de la internalizacion de préacticas sociales.

La internalizacion es la reconstruccion de operaciones aprendidas y realizadas en
interaccidn social, en el interior del nifio; toda funcidon apareceria dos veces, primero en el
plano social (interpsicologico, con ayuda proporcionada por otros mas capaces) y luego en
el plano individual (intrapsicolégico, sostenida con su propia habla). Todas las funciones
psicologicas (incluidas la atencion voluntaria, formacion de conceptos, etc.) se originarian
como relaciones entre seres humanos.

Vygotsky experimentd con escolares cuya «edad mental» era de 8 afios. Los dividio en
dos grupos, de los que solo uno recibiria sugerencias para resolver problemas (el primer
paso a la solucion, sefas, etc.). A ambos grupos se les planteé problemas mas dificiles que
los que resolverian solos. Se descubrio que los nifios guiados (plano interpsicoldgico) eran
capaces de solucionar problemas que correspondian a la «edad mental» de 12 afios,
mientras que los que no recibieron guia alguna (plano intrapsicoldgico) no podian pasar de
los previstos para nifios de «edades mentales» de 09 afios. Con esto demostraba que el
desarrollo de la inteligencia humana tenia un importante factor social y educativo.
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Otro concepto importante en la Teoria de Vygotsky es el de Zona de desarrollo proximal
(ZDP), proximal en el sentido de que marca el acercamiento gradual del individuo a un punto
de suficiencia o autovalimiento. Se refiere a la diferencia entre lo que el nifio puede hacer,
pero necesitando de apoyo o ayuda, y lo que él puede realizar sin requerir de asistencia, lo
que puede hacer por si mismo. La ZDP es la diferencia entre el nivel de desarrollo potencial
definido por la resolucién de problemas bajo la guia de adultos o en compafiia de coetaneos
mas aptos (mediacidn), y el nivel real de desarrollo definido por la capacidad individual para
resolverlos uno mismo.

NIVEL DE
DESARROLLO
REAL

funciones que el estudiante
puede realizar por si mismo sin
ninguna ayuda

funciones que se hayan en un
proceso de maduracién

NIVEL DE funciones que el estudiante
DESARROLLO ™™= puede realizar con ayuda de

POTENCIAL alguien con mas experiencia
Figura 10-9: Teoria Sociohistérica de Lev Vygotsky

3.3 Teoria Triarquica de Robert Sternberg (1949)

El psicélogo de la Universidad de Yale, Robert Sternberg propone la existencia de tres
tipos de Inteligencia: Analitica, creativa y practica.

Inteligencia préactica o

Inteligencia analitica

Inteligencia creativa

contextual

Comprende habilidades
l6gicas, matematicas 'y
verbales. Es la principal
responsable del éxito

académico, se utiliza para
resolver problemas.

Enfatiza la habilidad de
aprender como hacer las
cosas, adquirir nuevo

conocimiento y realizar tareas
con eficacia.

Es el pensamiento critico, que
involucra el analisis vy
evaluacion de la informacion.

Es la capacidad para ir mas
alld de lo asignado y gestar
nuevas ideas, habilidad de
adaptacion a nuevas tareas,

se hace evidente en Ila
innovacion lingUistica
(capacidad para introducir
nuevos conceptos),
integracion  novedosa de

informacion y discernimiento.
Responde con eficacia a
situaciones nuevas, obtener

Es la capacidad de ajustarse
eficazmente a un contexto
para solucionar un problema.

Es aplicable a problemas
cotidianos en diversos
contextos.

Genera situaciones que se
adecuen a sus habilidades,
moldeando esas situaciones
de manera que puedan hacer
uso 6ptimo de sus destrezas y
sabiendo cuando ajustarlas
mejor a sus talentos.

Su importancia es mayor que

La mayoria de las pruebas de | insight y adaptarse. la inteligencia analitica, puesto
inteligencia evaluan la gue garantiza el éxito en
inteligencia analitica. general.

Tabla 10-10
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3.4 Inteligencias multiples de Howard Gardner (1943)

Esta teoria es propuesta por el neuropsicélogo Howard Gardner de la Universidad de Harvard
(USA), quien define a la inteligencia como capacidad de resolver problemas y elaborar
productos valiosos en una cultura. Asi definida, la inteligencia seria una destreza por
desarrollar. Identificé ocho clases de inteligencia modulares:

Logico- Habilidad para la resolucion de problemas l6gicos y mateméticos. Es la
matematica |base del pensamiento cientifico. Ejemplos: Los cientificos, ingenieros y
economistas.

Linglistica |Habilidad relacionada con la produccién y comprension del lenguaje y su
uso comunicacional. Propia de escritores, poetas y traductores.

Visoespacial | Habilidad de manipular imdgenes mentales para crear configuraciones
espaciales y disefiar modelos tridimensionales. Se da en arquitectos,
ingenieros y escultores, artistas plasticos, ajedrecistas, cientificos
creativos.

Musical Habilidad para captar el ritmo, la armonia, el tono, etc. Caracteristica de
compositores, cantantes, instrumentistas e ingenieros de sonido.

Corporal o | Capacidad de control de todo el cuerpo o de algunas partes de éste en el
Cinestésica |espacio. Presente en deportistas, bailarines, actores y artesanos.

Intrapersonal | Capacidad del entendimiento de si mismo. Permite tener un conocimiento
claro de sentimientos, emociones y metas personales. No esta asociada a
actividad concreta alguna. Propia de religiosos, psicélogos, etc.

Interpersonal | Capacidad de entender, comunicarse y de saberse llevar con otros. Propia
de buenos vendedores, politicos, profesores o psicoterapeutas.

Naturalista | Capacidad para identificar, entender, relacionarse, interactuar y clasificar
patrones de la naturaleza. Propia de los biélogos.

Tabla 10-11
3.5. Lateoriade lainteligencia emocional de D. Goleman (1946)

En 1990, Peter Salovey y John D. Mayer llamaron «inteligencia emocional» a las
inteligencias intrapersonal e interpersonal o empatica de Howard Gardner.

En 1995, el psicologo Daniel Goleman define la inteligencia emocional como “la
capacidad de reconocer nuestros propios sentimientos y los de los demas, de motivarnos y
de manejar adecuadamente las relaciones”. Abarca el autodominio, la persistencia y
capacidad de automotivacion.

Para este autor, la inteligencia definida de modo tradicional no predice necesariamente
el éxito en la vida, por ello, antes que un cociente intelectual (C.1.), lo que interesa desarrollar
es un cociente emocional (C.E.). La omisién de este aspecto del comportamiento explica,
para Goleman, el porqué del fracaso de la validez predictiva de las pruebas de inteligencia
convencionales.
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Segun Goleman las competencias que caracterizan la inteligencia emocional son cinco:

Conocimiento de las propias emociones y de la propia expresividad.
Autoconocimiento | Habilidad para monitorear y reconocer nuestros sentimientos es de
gran importancia para la autoconciencia.

Capacidad de autorregulacion adaptativa de las emociones y
conductas. Comprende no solo la habilidad de controlar impulsos
Autocontrol agresivos, sino también contar con estrategias adaptativas de
afrontamiento a situaciones estresantes y capacidad de
autogenerarse emociones agradables.

Organizacion de las emociones de modo que se canalicen en la

Automotivacion 7,
consecucion de metas propuestas.

Capacidad de comprender la perspectiva, estados emocionales y
reacciones conductuales de otros. Es el reconocimiento de las
emociones de las demas personas e implica la capacidad de

Empatia : ) : .
interpretar el lenguaje gestual y corporal ajeno, con el fin de
discernir lo que desean y necesitan las personas con las que se
alterna. Interpretar sefiales no verbales.

Manejo de Capag:idqd para comunicarse con precision y_persuasién pudiendo
A7 s asumir liderazgo en el grupo. Es Ia.capamdad de reconocer y
Soclates expresar las emociones que se experimenta y de sensibilizarse a

las emociones de las demas personas. Habilidades sociales.
Tabla 10-12

IMPORTANTE PARA EL ALUMNO:

ORIENTACION Y CONSEJERIA PSICOPEDAGOGICA

El CENTRO PREUNIVERSITARIO de la UNMSM, ofrece el servicio de atencion
psicopedagdgica a sus alumnos de manera gratuita, en temas relativos a:

Orientacién vocacional.

Control de la ansiedad.

Estrategias y habitos de estudio.
Problemas personales y familiares.
Estrés.

Baja autoestima, etc.

Los estudiantes que requieran el apoyo de este servicio deberan inscribirse
con los auxiliares de sus respectivos locales.

- NO TIENE COSTO ADICIONAL -

\—/
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EJERCICIOS DE CLASE

Lea atentamente las preguntas y conteste eligiendo la alternativa correcta.

1.

El cociente intelectual es un concepto que contribuyd de manera significativa a entender
y estimar las capacidades de un individuo. En ese sentido, cuando un psicélogo
evaluador pretende medirlo debera tener en cuenta informacion relevante, como

A) exclusivamente la edad mental que resulta del test aplicado.

B) prioritariamente la edad cronoldgica del sujeto en afios y meses.
C) las observaciones clinicas durante la evaluacion realizada.

D) la edad mental, los afios de vida y su constante numérica.

E) realizar una entrevista para determinar las habilidades del sujeto.

En las teorias clasicas de la inteligencia se debate sobre el origen de la inteligencia y
si es de caracter global o estd compuesta de habilidades especificas. En ese sentido,
sefale el valor de verdad (V o F) de las siguientes afirmaciones.

I. La mayoria de las teorias coinciden en la importancia del factor hereditario en el
origen de la inteligencia.

. Para Spearman, el factor «G» esta presente en la aptitud implicita de las
habilidades que implican resolver problemas cognitivos.

lll. Las habilidades que componen la inteligencia son de tipo logico, abstracto y
practico.

A) FVWV B) FFV C) VVF D) FFF E) VFV
Thrustone propuso que la inteligencia general estaba compuesta por siete capacidades
gue funcionan de manera independiente. En ese sentido, relacione las situaciones

presentadas con cada una de las habilidades propuestas por el mencionado autor.

I. Rapidez perceptual a. En un examen, Daniel tiene que leer un texto y
responder preguntas relacionadas.

[I. Fluidez verbal b. Javier, después de hacer un experimento de
germinacion, explico los principios que lo guiaron.
lll. Razonamiento c. Eduardo tiene que reconocer la parte de la figura que

falta en unas fotos que le muestran.

A) la, lib, lllc B) Ib, lla, llic C) Ib, lic, Illa
D) Ic, llb, llla E) Ic, lla, Ilib

Los examenes de admision suelen evaluar los conocimientos y habilidades adquiridos
por los estudiantes, por lo que, desde la perspectiva de Catell, podriamos afirmar que
dicha estimacion corresponde a la inteligencia . Mientras que en algunas
empresas consultoras de seleccion de recursos humanos evaluan la capacidad
intelectual usando problemas de disefios con cubos de dos colores donde los
examinados tienen que construir la figura en el mas corto tiempo posible, lo cual se
tipifica como inteligencia

A) general — especifica B) analitica — préactica C) cristalizada — fluida
D) l6gica — espacial E) fluida — cristalizada
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5. Las teorias clasicas de la inteligencia constituyen los primeros aportes a un estudio
sistematico de las capacidades intelectuales humanas, por lo que asumieron diversas
premisas que contribuyeron a mejorar el entendimiento de este constructo tedérico. Por
tanto, con relacion a las referidas teorias, identifique el valor de verdad (V o F) de las
siguientes afirmaciones.

I. Los estudios iniciales pretendian explicar el desarrollo evolutivo de la inteligencia.
II. Se entendia como una capacidad global, abarcando lo intra e interpersonal.
[ll. Métodos mateméticos, como el analisis factorial, sirvieron para medir la inteligencia.

A) FVWV B) FFV C) VVF D) FFF E) VFV

6. Los estudiantes del curso Metodologia de la investigacion I, luego de revisar el syllabus,
comprenden que dedicaran mucho tiempo y esfuerzo académico en la elaboracién de
su tema de investigacion, sus objetivos generales y especificos, el marco teorico,
variables, etc. De acuerdo con la teoria contemporanea de R. Sternberg, los estudiantes
emplearan la inteligencia

A) creativa. B) practica. C) analitica.
D) emocional. E) contextual.

7. Enun equipo de voley masculino, el puesto de armador es el mas importante, ya que
requiere de una gran inteligencia para determinar a qué otro jugador de ataque se le
alcanzara el balon para realizar una anotacion. El armador puede tener al compariero
atacante al frente o a su espalda y para esta Ultima posicion no necesita verlo. Teniendo
como marco de referencia la teoria de H. Gardner, defina el valor de verdad (V o F) de
los siguientes enunciados.

I. Eljugador armador emplea una inteligencia cinestésica.
II. Eljugador mas importante hace uso de la inteligencia interpersonal.
[ll. El rol de armador exige una elevada inteligencia emocional.

A) VWV B) FVF C) FFF D) VFF E) FFF

8. La cultura nativa estadounidense aun preserva costumbres muy arraigadas, como el
hecho de utilizar plantas medicinales o evitar la excesiva tala de arboles vy, tienen
asimismo una pesca controlada exclusivamente para su alimentacion. Sin embargo, la
cultura estadounidense anglosajona dominante contemporanea vive la voragine del
incremento de los medios de produccién y el consumismo, teniendo siempre al borde
de la extincion a muchas especies de flora y fauna. De acuerdo con la teoria de H.
Gardner, se infiere que la cultura estadunidense actual debera promover una educacion
con base en el desarrollo de la inteligencia

A) cinestésica. B) visoespacial. C) intrapersonal.
D) naturalista. E) linguistica.

9. De acuerdo con algunos autores, los individuos mas destacados en un area del
conocimiento pueden estar atrapados en un torbellino de pasiones e impulsos
desenfrenados, convirtiendose asi de un momento a otro, en «pilotos»
sorprendentemente malos de sus vidas privadas. Del texto referido se infiere la
importancia de promover la inteligencia

A) creativa. B) analitica. C) emocional.
D) practica. E) contextual.
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10. Identifique los tipos de inteligencia que se presentan en los siguientes casos: a) Las
religiosas que viven en conventos de clausura profesan votos de pobreza, obediencia
y castidad, ademas oran permanentemente para su encuentro personal con Dios y por
la paz mundial y; b) Un poliglota que a su vez posee la habilidad para hacer rimas.

A) Analitica — Creativa B) Intrapersonal — Linguistica
C) Interpersonal — Contextual D) Espiritual — Practica
E) Emocional — Analitica

EDUCACION CIVICA

«El Peru es un problema, pero también es una posibilidady.
Jorge Basadre Grohmann

ASPECTOS QUE FUNDAMENTAN NUESTRA PERUANIDAD. EL SENTIDO DE
PERTENENCIA. COSTUMBRES Y TRADICIONES COMUNES

El PerG es uno de los paises culturalmente mas diversos de América y el mundo. Esta
variedad se remonta a lejanas épocas prehispanicas, tiene que ver con la extension y
variedad geografica de nuestro territorio y también, con los bagajes de quienes han llegado
en diferentes momentos a compartir este suelo con las poblaciones originarias: espafioles y
africanos en el siglo XVI, chinos y japoneses en el siglo XIX, y otros contingentes europeos
en épocas mas recientes.

La peruanidad se refiere al sentimiento de identidad que vincula a los pueblos y los habitantes
del Peru, basado en el afecto hacia sus tradiciones y la fe en su destino. En la peruanidad
se hallan las expresiones como la cultura, el arte, el folclor y todas las vivencias que
contribuyen a solidificar la idea de lo que es el Peru en su integridad total.

1. ASPECTOS QUE FUNDAMENTAN NUESTRA PERUANIDAD
e Revalorar la accién del hombre peruano a través de la historia

e Reconocer valor que tienen las ciudades fundadas en el Perl pre y post colombino
como manifestaciones de la creacion material del hombre

e Considerar y revalorar los idiomas de nuestros antepasados que aun superviven;
nuestra obligacion es incorporarlos a la cultura nacional

e Valorar las técnicas disefiadas por los antiguos peruanos en la construccion de sus
obras de infraestructura agricola que permitieron el aprovechamiento de sus suelos

e Apreciar las manifestaciones folcléricas autéctonas y las que surgieron producto del
mestizaje, practicandolas y difundiéndolas sin discriminacion

e Asumir el concepto de «interculturalidad», que es la capacidad de reconocer e
incorporar la diferencia, como una constante en la vida contemporanea

e Incluir a la vida nacional a los millones de peruanos que, organizados en
comunidades campesinas y nativas, pueblan el territorio, alejados de los beneficios
gue otorga la civilizacion
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;QUE CARACTERIZA A
LA PERUANIDAD?

Las expresiones mas
puras del espiritu

como la cultura, el

arte, el folcklor ,etc
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- Diversidad cultural - Nuestra interculturalidad =

- Las costumbres y tradiciones

* SER PARTICIPES DE UN MISMO
PROCESO HISTORICO
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2. EL SENTIDO DE PERTENENCIA

La identidad es considerada como un fendmeno subijetivo, de elaboracion personal,
que se construye simbdlicamente en interaccion con otros.

La identidad personal también va ligada a un sentido de pertenencia a distintos grupos
socio-culturales con los que consideramos que compartimos caracteristicas en coman.

Expresiones de nuestras danzas

Por eso, Henri Tajfel (1981) ha definido a
la identidad social como «aquella parte
del autoconcepto de un individuo que
deriva del conocimiento de su
pertenencia a un grupo social junto con el
significado valorativo y emocional
asociado a dicha  pertenencia».
Asimismo,asocia esta nocion con la de
movimiento social, en la que un grupo
social o minoria étnica promueve el
derecho a la diferencia cultural con
respecto a los demas grupos y al
reconocimiento de tal derecho por las
autoridades estatales y los exogrupos.

A través del tiempo y el espacio, la cultura
adquiere diversas formas que se
manifiestan con la originalidad vy
pluralidad de las identidades y en las
expresiones culturales de los pueblos.

Conscientes de ello, la diversidad cultural
constituye un patrimonio comun de la
humanidad, motor del desarrollo
sostenible de las comunidades, de los
pueblos y las naciones que debe
valorarse y preservarse.

Vinculada a la idea de diversidad cultural surge la idea de sentimiento de pertenencia, la
cual se refiere a una forma de adhesion a los rasgos distintivos de la cultura, que implica
una actitud consciente y comprometida con una determinada colectividad, en cuyo seno

el sujeto participa activamente.

El Estado, a través de todos sus organismos, promueve la construccién de la identidad
nacional, asi como las instituciones civiles y los medios de comunicacion que juegan
un rol importante al incluir en sus notas reportajes, rutas de viaje a lugares de interés
historico, natural o turistico, costumbres, tradiciones y todo lo relacionado al folclore
nacional que finalmente logran darnos un sentido de pertenencia.
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COSTUMBRES Y TRADICIONES COMUNES

El Perd, como pais pluricultural y con una geografia variada, alberga diversas
tradiciones y costumbres que se celebran en todo el pais. Algunas de ellas tienen un
origen milenario y perduran en el tiempo, otras mas modernas, se suman a las
celebraciones ancestrales, teniendo acogida o interés popular.

En el pais cada region cuenta con tradiciones y costumbres muy particulares, propias
de cada lugar, también tenemos aquellas que se dan a nivel nacional como, por
ejemplo, la celebracion de los carnavales que se realiza en los meses de febrero y
marzo, o el Dia Nacional del Pisco, el 24 de julio, la celebracion de la Semana Santa,
etc.

Una tradicién es una manera de pensar, comportarse o hacer algo que a lo largo del
tiempo las personas de una determinada sociedad, comunidad o familia han hecho de
forma similar, estas se transmiten de generacion en generacion.

Las costumbres son las inclinaciones y los usos que forman el caracter distintivo de una
nacion, un grupo de personas o de una sola persona al practicar una tradicion.

FESTIVIDADES MAS DESTACADAS SEGUN REGIONES

REGION | CARACTERISTICAS FESTIVIDADES

Festival de la Marinera en Trujillo

Fiesta de la Vendimia en Ica

Procesion del Sefior de los Milagros en Lima
Procesion de la Bandera en Tacna

Fiesta de la Santisima Cruz de Chalp6n de
Motupe en Lambayeque

Las costumbres
precolombinas han
COSTA |sufrido una fusion con
las nuevas tendencias
del extranjero.

Fiesta de la Santisima Cruz de Chalpén de
Motupe - Lambayeque
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SIERRA

Alberga una mistica y
una solemnidad
otorgada por ser la
zona precursora de la
identidad del pais.

Inti Raymi en Cusco

Festividad del Qoyllur Riti en Cusco
Fiesta del Sefior de Muruhuay en Tarma
Festividad de la Candelaria en Puno
Yawar Fiesta en Ayacucho y Apurimac
Carnaval de Cajamarca

Chonguinada en Huancayo — Junin
Fiesta de la Tunantada en Jauja — Junin

Fest|V|dad de la Can

SELVA

Las costumbres
tribales en cada una
de las regiones
mantienen, en la
actualidad, una
independencia de la
influencia occidental
brindando un halo de
tradicion y respeto por
la naturaleza que los
rodea.

e Fiesta de los Chayahuitas en Loreto
e Carnaval y Junshia o matrimonio nativo de

Lamas en San Martin

Flesta de San Juan

Henri Tajfel (1919 — 1982)

Henri Tajfel fue un psicélogo social polaco-britanico, conocido por ser el principal
desarrollador de la Teoria de la Identidad Social y por su trabajo sobre los aspectos
cognitivos del prejuicio y la discriminacién. Sus experiencias personales, incluida su
supervivencia al Holocausto, inspiraron su investigacion, que demostré que el prejuicio
puede surgir incluso en grupos arbitrarios (efecto del grupo minimo) y que las personas
tienden a favorecer a su propio grupo para mejorar su autoestima.
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EJERCICIOS DE CLASE

1. Entendemos a la peruanidad como el sentimiento de identidad que vincula a pueblos y
habitantes del pais, basado en el afecto hacia sus tradiciones. A partir de lo
mencionado, un ejemplo que fundamentaria este proceso seria

A) priorizar las expresiones culturales de los migrantes extranjeros en las escuelas.
B) difundir mega eventos culturales con diversas expresiones artisticas foraneas.

C) transmitir, mediante sefal abierta, programacion televisiva en lenguas originarias.
D) revalorar y practicar las expresiones de sistemas coloniales, como el yanaconaje.
E) reforzar exclusivamente, en el plano educativo, el etnocentrismo e indigenismo.

2. En el transcurso del afio 2025, se realizaron significativos hallazgos arqueoldgicos en
el pais. Se descubri6 Pefiico, una nueva ciudad de la civilizaciéon Caral, asi como
también se identificaron mas de 100 estructuras arqueoldgicas en la zona de Pajatén,
en la selva peruana. El hallazgo y la preservacion de esos descubrimientos contribuye
a afirmar nuestra peruanidad, ya que permite la valoracion de

A) las comunidades que habitan los referidos recintos arquitecténicos.

B) las técnicas urbanisticas empleadas durante la época del incanato.

C) los saberes usados por los antiguos peruanos en sistemas de regadio.
D) los conocimientos monumentales de las comunidades del periodo litico.
E) las ciudades fundadas en nuestro pais en el periodo prehispanico.

3. En el pais confluyen una serie de manifestaciones culturales de cada regién, con
distintas expresiones y tradiciones, con distintos matices y costumbres. Al respecto,
establezca la relacion correcta entre las festividades y su respectiva descripcion.

I. Candelaria a. Coincide con el solsticio de junio, tiene como fin homenajear al
simbolo supremo y de adoracién de la cultura inca.

[I. San Juan b. Se desarrolla en la Ultima semana de junio, especialmente en
rios y lagos por simbolizar la purificacion del agua.

. Inti Raymi c. En la primera semana de marzo, se procede a la cosecha y
pisa de la uva en largas, para obtener su mosto.

IV. Vendimia d. Se celebra en febrero y se asocia a la vela que sostiene la

Virgen en su mano, que simboliza la luz y la purificacion.

A) Id, lic, llib, IVa B) Ic, lla, llib, 1Vd C) Ic, lid, llla, IVb
D) Id, b, llla, IVc E) Ib, Ild, llic, IVa

4. Las celebraciones de las distintas festividades tradicionales en el Peru se caracterizan
por la alegria de la poblacion, el colorido de las ciudades y son oportunidades de unién
y fraternidad entre comunidades. En relacion con estas festividades, determine aquellas
propias u oriundas de ciudades andinas.

I. Fiesta del Sefior de Muruhuay

Il. Fiesta de la Santisima Cruz de Chalpén
[ll. Festividad de Tunantada

IV. Festividad de las Chayahuitas

A)lyll B) ly Il C) Iy Il D) Iy IV E)llly IV
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«Solo con la prudencia, sabiduria y destreza, se logran grandes fines y se superan grandes obstdaculos; sin
estas cualidades nada tiene éxitoy.
Napoleon Bonaparte

Sumilla: desde la llustracion hasta la Restauracion

1 ILUSTRACION
TEMA (SIGLO X'VIII)

1.1. CONCEDPTO

Movimiento intelectual-cientifico surgido en Francia a comienzos del siglo XVIII,
expandiéndose por toda Europa y América, promoviendo el pensamiento critico y reformista
contra el Antiguo Régimen, cuya caracteristica principal fue centrar el conocimiento en el
uso de la razén, como elemento determinante para lograr el progreso de la humanidad,
siendo el punto culminante de las ideas burguesas que habian empezado a manifestarse
desde inicios de la Edad Moderna con el Humanismo y Renacimiento.

Los académicos de la Royal Academy (1771-1772) obra de Zoffany.
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1.2. ANTECEDENTES

Revolucion inglesa y desarrollo de ideas liberales (John Locke).

Segun Locke,

los

«Derechos Naturales»

son

inalienables vy

universales a la condicion humana, estos son: el derecho a la vida, a
la libertad, defensa de la propiedad y la busqueda de la felicidad.

1.3. CARACTERISTICAS

del Antiguo
Régimen, autor
de El Candido
y Cartas
filoséficas.
POLITICA
e Divisibn de los
poderes del
Estado,

proponiendo
como forma de
organizacién una
monarquia
constitucional o un
gobierno de tipo
republicano.
Critica al gobierno
absolutista y los
privilegios
seforiales.
Respeto a
derechos
naturales  (vida,
libertad, igualdad
y propiedad).

los

ECONOMIA
Librecambismo que criticaba la politica econémica proteccionista del mercantilismo.

Planteaban la abolicion de los gremios y que los impuestos sean pagados por todos
sin distinciones, ni privilegios.
Se distinguen dos escuelas econémicas: la fisiocracia (Francois Quesnay) que la clave
de la riqueza estaba en el gobierno de la naturaleza y la escuela clasica (Adam Smith)
gue plantean que la rigueza estaba en el trabajo desarrollado de manera libre,
expresado en el libre comercio.

Voltaire

Considerado el
mayor critico

Principal
teorico de

popular, au

social.

Rousseau

soberania

de El Contrato

la

tor

John Locke (1632 — 1704)

Montesquieu

Planteé la
division de los
poderes del
Estado en El
espiritu de las
leyes.

ESTADO DE
NATURALEZA

EL CONTRATO

EL ESTADO

-

44
HOBBES

Cada humano busca su
proplo interés.

Buerra de todos contra
todos.

Pacto entre individuos que
renuncian a la viclencia a
favorde lapazyls
seguridad

Estado con poder
absoluto

>ONTRATO SOCIAL

LOCKE

Derecho a:

» Consarvacitn de la vida y

su defensa
» Libertad
* Propledad

Conservacion de la
libertad, renunciando al
uso de la fuerza

Contrato entre
individuos y entre estos
y ol astado

Su poder deriva del pueblo

El estado debe asegurar
paz y seguridad

Poder Umitado.
liberatismo politico

-

43

ROUSSEAU

Hombres buencs
compasivos, libres e
igua

La sociedad genera
desigualdades e
injusticias

Compromiso libre entre
individuos de someterse
alas leyes

Las leyes expresan
{a voluntad general

Soberania popular

Democracia directa

Cuadro comparativo de ideas politicas en Hobbes, Locke y Rousseau
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RELIGION SOCIEDAD
e Tolerancia religiosa e Promovio la doctrina del buen salvaje.
e Estado laico (anticlericalismo). e Critico los privilegios de la nobleza y el clero.

1.4. LA ENCICLODEDIA a—

Fue el o6rgano principal de difusién de las ideas de la
Ilustracion. El objetivo de la Enciclopedia francesa fue

sintetizar todo el pensamiento humano de la época. Llamado ”’
inicialmente Diccionario razonado de las ciencias, las artes y s : '_""_':Sl
los oficios (1751-1780). Dirigida por Denis Diderot y D’Alambert. :

28l DESDOTISMO ILUSTRADO

TEMA

2.1. DEFINICION

Surgié en Europa en la segunda mitad del siglo XVIII, siendo un intento por conciliar el
absolutismo con algunas de las ideas de progreso de la llustracion. Como proyecto de
modernizacion vertical autoritario, el pueblo era simbdlicamente el hijo del monarca, debiendo
velar por su bienestar, negandole su participacion. Incluso la iglesia fue afectada por este
conjunto de reformas.

Carlos lll Federico Il Catalina ll
También «El Grande» Continué las politicas || Fundé la Sociedad
conocido como|| Promovié la centralizadoras de su madre la || Libre de Estudios
«El alcalde de|| cultura la emperatriz Maria Teresa, a él se le Econdmicos,
Madrid» o «El|| educacion, atribuye la frase que se ha || secularizd los
rey albafiil». | | abolié la convertido en la méxima de este || bienes de Ila
Impulsé obras|| tortura, modelo: «Todo para el pueblo, pero || iglesia. Lee a
publicas, oficializé la sin el pueblo». fildsofos como
reformas tolerancia Voltaire,
legales. religiosa. Montesquieu.
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2.2. Caracteristicas 2.3. Principales reformas
e Se promovio el progreso social, pero e Reorganizacion de la burocracia
bajo el control de la monarquia. e Tolerancia religiosa y regalismo

e Se implement6 reformas inspiradas
en la llustracion.

Se reprimio las  demandas
populares.

¢ Renovacion del sistema judicial y la
educacion

¢ Implantacion del libre comercio

e Abolicion de la servidumbre

3 INDEDENDENCIA DE LOS
ESTADOS UNIDOS

3.1. ANTECEDENTES

Desde 1607, la costa atlantica de América del Norte fue colonizada principalmente por
los ingleses. Las colonias tenian cierta autonomia politica con instituciones locales que
elegian a sus propias autoridades bajo el dominio de Inglaterra que se hacia representar
en cada colonia bajo un gobernador. Contaban también con autonomia religiosa
practicando libremente sus creencias y autonomia econdmica dedicandose a la
agricultura de exportacion en las plantaciones esclavistas del sur y a la manufactura y
comercio en el norte. En el siglo XVIII las colonias se encontraban en una fase de
prosperidad econémica y madurez politica, la cual se vio afectada cuando con la guerra
de los Siete Afos (1756-1763) Inglaterra tuvo que incrementar los impuestos sobre sus
colonias para cerrar su déficit fiscal.

3.2 CAUSAS

e Econdmicas

(Nueva Inglaterra

. y Centro)
Aumento de impuestos (Ley del [ cotonias det sur
Azlcar, Ley de Timbre, Ley del —
Té) N

Restricciones comerciales a
las colonias (prohibicionismo).
e Politicas

Lema «No hay tributacion sin L
representacion»,  exigiendo T &
representantes en el /./
parlamento inglés. A=
e Ideoldgicas { I
Influencia de la Ilustracion e OCEANO
ATLANTICO

ideas liberales
e Sociales: abusos sobre los
colonos (Masacre de Boston).
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La Masacre de Boston perpetrada en King Street, el 5 de marzo de 1770. Litografia de Paul Revere.

3.3 DESALRLROLLO DE LA CUELRA DE INDEPENDENCIA

A. Inicio: Motin del Té

El 16 de diciembre de 1773 un grupo de colonos disfrazados de indios asalté un barco de
la Compafia Britanica de las Indias Orientales y arrojaron al mar su cargamento de té en
protesta por la elevacion de impuestos a los productos importados. Este suceso es
considerado el origen de la Revolucion norteamericana.

Destruccion del cargamento del Té por parte de los colonos dando inicio al motin del té
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B. Hechos principales:

- 1774: Primer Congreso Continental de Filadelfia:
los colonos rompieron vinculos comerciales con
Inglaterra.

- 1775: Segundo Congreso Continental de
Filadelfia: se declar6 la guerra a Inglaterra y se
nombroé a George Washington como jefe del Ejército

Cornwallis decidi6 intentar cruzar por la Continental. L . )

noche el rio York hasta el puesto avanzado | - 1776: Declaracion de la independencia el 4 de
britanico de Gloucester y después atacar a Julio redactado principalmente por Thomas
la fuerza francesa bloqueando esa posicion. Jefferson

- 1777: Batalla de Saratoga. Victoria de las colonias
gue permitié decidir a Francia apoyar a los patriotas.

- 1781: Batalla de Yorktown: triunfo final de los
colonos.

- 1783: Tratado de Versalles o Paris: Inglaterra
reconocio la Independencia de las Trece Colonias.

3.4 CONSECUENCIAS

e Primera colonia en independizarse

e Primer Estado liberal y democratico

e Primera constitucion, promulgada en 1787. Se
establece una Republica de caracter federal.

¢ Influencia sobre la Revolucion francesa y la

Franklin, Adams y Jefferson, trabajando en independencia de Hispanoamérica
la Declaracion de Independencia de los
EE.UU. Oleo de Jean Gérome (1900).

/il LREVOLUCION FRANCESA
TEMA (1789 - 18193)

4.1. DEFINICION

Proceso revolucionario dirigido por la burguesia
con base popular que puso fin al Antiguo
Régimen, provocando un cambio profundo en las
estructuras sociales, econdmicas, politicas y
culturales francesas a fines del siglo XVIII.
Significé por lo tanto el paso de una sociedad
basada en la hegemonia aristocratica o nobiliaria
a nuevas formas politico-sociales burguesas
como la republica liberal y privilegios basados

principalmente en la riqueza y no en el El 14 de Julio 1789 inicia la toma de la Bastilla,
nacimiento comienza la revolucion Francesa.
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4.2. CAUSAS

e Ambientales.
Entre los afios 1788 — 1789, se produce una grave
crisis agricola debido a problemas climaticos,
trayendo como consecuencia una baja en la
produccion sobre todo del trigo.

e Politicas.
El despotismo del rey Luis XVI, que gobernaba sin
ningun tipo de control politico. Este sistema entro
en decadencia debido al establecimiento de
nuevas formas de gobierno.

Maria Antonieta Luis XVI

El Palacio de Versalles, simbolo del absolutismo francés, s. XVII — XVIII.

e Econdmicas
- Gastos y derrotas en conflictos bélicos
- Despilfarro del dinero fiscal destinados a cubrir el
derroche de la Corte de Versalles
- Exencidn tributaria de la nobleza y clero
e Sociales
- Division estamental que continuaba desde el periodo
feudal
- Lanoblezay clero poseian todo tipo de privilegios y el
tercer estado sostenia con su explotacion los
privilegios que gozaban los dos primeros estamentos.
e |deoldgicas
- Influencia de la llustracion con sus criticas a la
monarquia absoluta y a la sociedad estamental.

Primer estado:

Segundo nobleza

estado:
clero

[ Tercer estado: pueblo llano ]

“Hay que esperar que el juego
acabe pronto”. Caricatura anénima
que representa la desigualdad
entre los estamentos. Anénimo
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4.3 FTAPAS DF 1 A RPEFVOLUCION FRANCESA

1. MONARQUIA

A.ESTADOS GENERALES (1789). A sugerencia
del ministro Necker, Luis XVI convocé la
asamblea de Estados Generales para
encontrar una solucién a la crisis econémica y
fiscal. La nobleza y el clero insistieron en
reunirse por separado y votar por estamentos y
el tercer estado defendia la reunién conjunta y
la votacion individual. El rey rechazé Ila - i
propuesta del tercer estado, el cual, tras El levantamiento del Estado llano. Grabado
rebelarse, establecié la Asamblea Nacional. anénimo, 1789.

B.ASAMBLEA
NACIONAL (1789). Se
juramenté en la Sala del
Juego de Pelota, no
separarse hasta que se
apruebe una
Constitucion politica. Se
incorporaron la nobleza
y el clero.

Juramento del Salén de la Pelota,
pintura de Jacques Louis Davis
(1791)

C.ASAMBLEA CONSTITUYENTE (1789 — 1791). El 14 de Julio de 1789 se tomé la
Bastilla, simbolo absolutista. Se abolid los privilegios feudales y la servidumbre. Ademas,
se aprobd la Declaracion de los Derechos del Hombre y del Ciudadano, la Constitucion
Civil del Clero. Se produce la fuga de Varennes y se promulgé la Constitucion politica de

D. ASAMBLEA LEGISLATIVA (1791 — 1792). En la asamblea destacan grupos como los
fuldenses, girondinos y jacobinos. Austria y Prusia declaran la guerra a Francia para
restablecer el absolutismo. Se produce el asalto al Palacio de las Tullerias y se
suspenden las funciones constitucionales del rey. Se convocan a elecciones por sufragio
universal, se disuelve la asamblea y se instalan la convencién nacional decretandose la
abolicion de la monarquia.

GRUPOS POLITICOS
e Girondinos: republicanos moderados y reformistas, miembros de la alta burguesia. Liderados
por Jacques Brissot.
e Jacobinos: republicanos radicales de la pequefia burguesia. Liderados por Maximilian
Robespierre y apoyados por los sans culottes.
e Fuldenses o constitucionalistas: eran partidarios de una monarquia moderada por una
constitucion.
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A. CONVENCION NACIONAL (1792-1795)
e Predominio inicial girondino: ejecucion
de Luis XVI.

i &2 e Dictadura jacobina liderado por

' 87 Robespierre. Establecié el «Gobierno

{ N i e b ? e del Terror», persecucion politica a sus

i gt K ) $1 ‘ opositores. Estableci6 el tribunal

g ‘, w (/a8 revolucionario y decreto la leva general.

' N S LSS RSN |« |2 dictadura jacobina llego a su fin con
Luis XVI, momentos después de ser guillotinado. Georg la Reaccion Termidoriana (1794).

Heinrich Sieveking, (1793)

B. DIRECTORIO (1795-1799)

e Estuvo conformado por un poder ejecutivo de 5 miembros y un poder legislativo de
2 camaras (500 y ancianos).

e Camparfias de Napole6n en Italia y en Egipto contra la primera coalicion europea.

e Caida del Directorio con el golpe del 18 de brumario (9 de noviembre de 1799).

C. CONSULADO (1799-1804)

e Mantuvo la guerra externa y control sobre la oposicién y cierre de los medios de
prensa.

e Firmé el Concordato de 1801 con la Iglesia Catélica.

e Firma de la paz de Amiens con Inglaterra poniéndose fin a la Segunda coalicion.

e Cadigo Civil de 1804 (napolednico) instituyéndose las conquistas de la revolucion.

Marat relacionado a la faccion radical, fue
asesinado por Carlota Corday, joven girondina.
Muerte de Marat por J. L. David
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1. IMPERIO

Caracteristicas:
e Difusion de los principios liberales de la Revolucion francesa
e Expansionismo territorial (batalla de Austerlitz 1805, considerada la batalla modelo)

La Europa
de Napoleén

(1811)

N Imperio franceés
mam Estados satelites
Estados akados

= Estados
independientes

CONFEDERACIGR
DEL RHIN.

IMPERIO
AUSTRIACO

Napoledn como Emperador

Hechos:

e Lucha contra las coaliciones lideradas por Inglaterra

e Decreto de Berlin (bloqueo continental contra Inglaterra)

e Resistencia espafiola a la invasion francesa

e Campafia militar contra Rusia (fracaso)
Arthur Wellesley Duque de Wellington.
De Thomas Lawrence (1815)

Final:

e Derrota en la batalla de Leipzig (1813). Es exiliado a la isla de Elba (Italia).
e Retorno de Napoleodn estableciéndose el gobierno de los Cien Dias.
« Derrota definitiva en la batalla de Waterloo (1815). Fue exiliado a Santa Elena (Africa).

CONSECUENCIAS DE LA REVOLUCION FRANCESA

e Politicas: abolicién de la monarquia absoluta
e Sociales: disolucién de los privilegios estamentales
e Econdmicas: abolicién de la servidumbre y los derechos feudales
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5 PRIMERA REVOLUCION
TEMA INDUSTLRIAL (1760 - 1840)

5.1. DEFINICION: fue un proceso de cambio constante y
crecimiento continuo, promovido por la burguesia y
originado a mediados del siglo XVIII en Inglaterra. Este
se caracterizd por el incremento de la poblacion, la
tecnificacion de la agricultura, los cambios en los
sistemas de produccion, técnicas (maquinas),
descubrimientos tedricos (ciencia), nuevas fuentes de
energia y materias primas, capitales y transformaciones
sociales. Si bien es cierto su origen es britanico, la
expansion econdémica, la gran industria y el desarrollo

del comercio se difundié por la Europa continental y Telar mecanico
otras partes del mundo. Edmund  Cartwright
disefio el primer telar

52 FACTORES mecanico en 1784

e Crecimiento demografico

¢ Nuevas materias primas y técnicas agricolas

¢ Nuevas fuentes de energia

e Acumulacioén de capital y expansion del mercado mundial.

5.3. CARACTERISTICAS
¢ Innovaciones tecnoldgicas

. . . : . Telégrafo
e Hegemonia de la industria textil y siderurgica Inventado por el
e Aparicibn de nuevos medios de transporte y norteamericano Samuel
comunicaciones. Morse destinado a la

transmision de sefales a
larga distancia.

Fuentes de energia: carbén y vapor
Materia prima: hierro y algodon

Maquina de vapor
Caldera P El gran aporte de James Watt (1769) fue

perfeccionar la maquina de Newcomen,
incorporando una camara separada para
conservar el vapor, sentando las bases de
su aplicacion industrial.

© = Agua de refrigeracion

Barco a vapor
Robert Fulton, en 1807, lanzé el «Clermont» un
buque propulsado por maquinas de vapor.
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Locomotora

Construida por el britanico Richard Trevithick en 1803.
En 1814 G. Stephenson termind la construccion de la
primera linea ferroviaria. La primera locomotora
estaba limitada a transportar cargas en las minas de
carbon.

5.4. CONSECUENCIAS
e Migracion del campo a la ciudad
e Crecimiento urbano
Ruina de la produccion artesanal
Duras condiciones de trabajo, explotacién femenina e infantil
Surgimiento del proletariado y los sindicatos.

6 RESTAURACION
(1813 — 1830)

6.1. CONCEPTO: periodo comprendido entre la caida de Napoleén Bonaparte y el inicio
de la Revolucion burguesa de 1830. Se caracterizd por una fuerte reaccion de las
monarquias europeas en su intento de restauracion de los regimenes absolutistas
europeos, la restructuracion del mapa politico de Europa, la oposicién al liberalismo
y la expansion del pensamiento conservador. Se busc6 acabar asi con todos los
cambios producidos por la Revolucion francesa.

6.2. CONGRESO DE VIENA
e Dirigido por Klemens von Metternich
e Restablecimiento de las monarquias absolutistas
e Reordenamiento del mapa politico europeo.

Caricatura anonima (1820). El zar de Rusia (Alejandro I) y el
emperador de Austria (Francisco |) empujan al rey de Francia
(Luis XVIII) a intervenir en Espafia, para reprimir la Revolucion
liberal espafiola de 1820.

6.3. SANTA ALIANZA
Pacto militar-religioso monarquico impulsado por el zar Alejandro | de Rusia, con el
objetivo de sofocar las ideas liberales y mantener a las monarquias absolutistas en
el poder, bajo los principios religiosos cristianos. Participaron Rusia, Prusia y Austria.

PRINCIPIOS DE LA RESTAURACION

Legitimidad: no es posible la paz sin un monarca legitimo (providencialismo).
Responsabilidad: cada potencia es responsable de mantener el orden internacional.
Intervencionismo: para restaurar a una monarquia en peligro por una revolucion.
Sistema de congresos: arbitros para la solucién de problemas internacionales.

o o o o &
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Napoledn Bonaparte (1769 — 1821)

Napoledn Bonaparte fue un destacado militar y estadista francés, considerado una de las
figuras mas influyentes de la historia moderna. Nacié el 15 de agosto de 1769 en Ajaccio,
Corcega, poco después de que laisla fuera anexada a Francia. Desde joven demostro talento
militar y logré ingresar a academias francesas de artilleria.

Durante la Revolucion Francesa (1789), Napoleén ascendidé rapidamente en el ejército
gracias a su inteligencia estratégica y liderazgo. En 1799, tras el golpe de Estado del 18 de
Brumario, se proclam6 Primer Consul de Francia, consolidando un gobierno fuerte y
centralizado.

En 1804, se corono a si mismo como Emperador de los franceses, iniciando el Primer Imperio
Francés. Bajo su mando, Francia expandié su dominio sobre gran parte de Europa mediante
campafnas militares conocidas como las Guerras Napoleodnicas, donde demostré gran
habilidad tactica. Su cédigo civil, conocido como Codigo Napoleonico, tuvo gran influencia
en la legislacién de muchos paises.

Sin embargo, su ambicion lo llevé a conflictos cada vez mas costosos. La fallida invasion de
Rusia en 1812 marco el inicio de su declive. En 1814 fue derrotado y exiliado a la isla de
Elba, aunque regreso brevemente durante el periodo conocido como los Cien Dias, hasta su
derrota definitiva en la Batalla de Waterloo (1815) frente a las fuerzas britanicas y prusianas.

Tras esta ultima derrota, Napoledn fue desterrado a la isla de Santa Elena, en el Atlantico
Sur, donde vivio hasta su muerte el 5 de mayo de 1821. Su figura sigue siendo objeto de
estudio y debate, tanto por sus reformas que modernizaron Europa como por sus campanas
militares que dejaron profundas huellas en la historia.

EJERCICIOS DE CLASE

1. Durante el siglo XVIII surgié el movimiento ilustrado, con un espiritu critico frente al
absolutismo; establecié la separacion del conocimiento cientifico del religioso,
generando aportes significativos en lo politico, econdmico y filosofico. Respecto de las
caracteristicas de la Ilustracion, sefale el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

I. Planted la division y autonomia de poderes del Estado.

II. Concili6 ideas del antiguo régimen en favor de la monarquia.
[ll. Favorecio los privilegios del estamento social del clero.

IV. Surgi6 la fisiocracia como uno de sus aportes econémicos.

A) VFVF B) VVVF C) FVVF D) VVFF E) VFFV

2. La independencia de las Trece Colonias tuvo como una de sus principales causas
econdmicas a la imposicion de diferentes tributos a los colonos, perjudicando sus
actividades comerciales. Esto motivd que los colonos iniciaran su lucha por la
independencia, teniendo como evento principal

A) el Congreso de Filadelfia.  B) la batalla de Yorktown. C) el motin del té.
D) la batalla de Saratoga. E) la masacre de Boston.
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3. Durante el periodo monarquico de la Revolucion francesa, aparecieron grupos politicos
basados en diversas ideologias, que se convirtieron en el precedente inmediato de los
partidos politicos que conocemos actualmente. Con respecto a estas asociaciones,
relacione correctamente el grupo politico con sus caracteristicas.

I. Fuldenses a. Reformistas radicales de la pequefia burguesia
II. Girondinos b. Monarquistas moderados constitucionales
[ll. Jacobinos c. Republicanos reformistas de la alta burguesia

A)la, llc, lllb  B)lc, lla, lllb  C) b, lla, llic D) Ic, lib, llla  E) Ib, lic, llla

4. Durante el desarrollo de la Primera Revolucion industrial en Inglaterra, se dio el impulso
y apogeo de la industria textil y siderargica, teniendo como punto principal la
mecanizacion del trabajo, lo cual se manifestd en la explotacion progresiva de la clase

permitiendo posteriormente el surgimiento del

A) obrera — gremio B) proletaria — sindicato
C) campesina — trabajo a destajo D) burguesa — cooperativismo
E) media — artesanado

Con la caida del régimen napolednico, las monarquias europeas que habian sido
depuestas, buscaban el restablecimiento del absolutismo mediante la convocatoria del
Congreso de Viena por Klemens von Metternich, con la finalidad de reordenar el mapa
politico europeo. Se buscoé reforzar este proyecto con la conformacion de la Santa
Alianza. Con respecto a sus caracteristicas identifique los enunciados correctos.

I.  Estuvo integrado por Rusia, Austria, Prusia e Inglaterra.
II. Tenia como objetivo oponerse a las rebeliones liberales.
lll. Buscaba conciliar las ideas religiosas con las ilustradas.
IV. Intentaba sofocar movimientos independentistas en América.

AL Ty B) Solo Il y Il C) Solo 1y Il
D)L, 11y IV E) Solo i
GEOGRAFIA

«La naturaleza y los recursos naturales no necesitan de las personas, pero nosotros si dependemos de ellos».

RECURSOS NATURALES: NOCIONES BASICAS. PRINCIPALES PROBLEMAS:
DESERTIFICACION, DEFORESTACION, CONTAMINACION DEL AGUA, AIRE, SUELOS
Y PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

1. RECURSOS NATURALES (RR. NN.)

Son bienes que se obtienen de la naturaleza sin
intervencién de la mano del hombre.

En el contexto mundial, enfrenta:
» Alto desarrollo cientifico y tecnolégico.

» Crecimiento poblacional.
* Mayor influencia del hombre sobre su medio.
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Sus componentes:

» Son aprovechados por el ser humano para satisfacer sus necesidades.
+ Tienen valor actual y potencial en el mercado.
» Contribuyen al desarrollo econémico.

Una de las clasificaciones de los recursos naturales es por su capacidad de regeneracion o
renovacion:

Renovables: se trata de un recurso cuya tasa de
renovacion es relativamente superior a su tasa de uso. De
esta forma, mientras se consume el recurso, se puede ir
renovando para que no desaparezca en el tiempo.
Ejemplo: los bosques de arboles de rapido crecimiento.
Asi, es posible cortar una parte de ellos mientras se toman
las medidas para que crezcan otros nuevos arboles.

No renovables: son aquellos recursos cuya tasa de
extraccidn o consumo es mayor que la de su renovacion
por lo que se van agotando en el tiempo. Ejemplo: el
petréleo, del cual existen reservas que se van agotando a
medida que se van consumiendo.

2. PRINCIPALES PROBLEMAS QUE ENFRENTAN LOS RECURSOS NATURALES

El problema que afecta a los recursos naturales es la depredacion, entendida como la
explotacion indebida y excesiva, por el aumento de la poblacién, sus necesidades y del
consumo de tecnologias como parte del desarrollo tecnoldgico de nuestra sociedad.

Algunas manifestaciones y causas de la depredacion son:

. La deforestacion incontrolada que esta provocando la erosion genética y pérdida de
biodiversidad.

. Quema de la cobertura vegetal natural.

. La contaminacion de la atmaosfera por los humos venenosos de las refinerias y centros
de fundicién. La contaminacion del mar, rios, lagos, lagunas y suelos por los relaves
mineros y la extraccion petrolera.

. La contaminacion de los suelos y los rios amazoénicos por el mercurio utilizado por los
mineros artesanales de oro.

. Se ignora a los pobladores de las localidades involucradas, recortandoles su derecho
de participar en las decisiones que se tomen, pues son ellos los directamente
beneficiados o perjudicados.
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Contaminacion
del agua

Contaminacion
Pérdidade la del suelo

biodiversidad |

Contaminacion Deforestacion

del Aire

», Yy Desertificacion

2.1. LA DESERTIFICACION

La Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion (UNCCD) define a este proceso como «la
degradacion de las tierras de zonas aridas, semiaridas y
subhimedas secas resultantes de diversos factores, tales
como las variaciones climaticas y las actividades humanas».
Por degradacion de las tierras se define como la reduccién
0 pérdida de productividad biolégica o econémica de las
tierras. Debido a los dafios que provoca en el bienestar
humano, el medio ambiente y los recursos naturales,
constituye uno de los mayores desafios de nuestro tiempo
relacionados con el desarrollo.

La desertificacion se produce cuando:

se elimina la cubierta de arboles y plantas que dan cohesion al suelo;

. se destruye los arboles y arbustos para obtener lefia 0 madera;

. se limpia el terreno para cultivarlo;

. los animales consumen todo el pasto y erosionan la capa superior del suelo;
. la agricultura intensiva agota los nutrientes del suelo;

. se producen periodos de sequias muy prolongados.
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2.1.1. LA DESERTIFICACION EN EL PERU

El Peru es el tercer pais de Sudamérica con mayor extension de tierras secas (516 000 km?),

y aproximadamente 30 millones de hectareas se hallan en proceso de desertificacion y

3,8 millones de hectareas ya estan desertificadas.

En nuestro pais las actividades que causan un mayor impacto en la tierra son:

La Costa:

. Cerca del 40 % de los suelos agricolas estan afectados por la salinizacion, por sobre
riego y condiciones de mal drenaje provocando el afloramiento a la superficie de sales
gue intoxican el suelo y limitan o anulan la produccién agricola.

. Las regiones de Piura y Lambayeque son las mas afectadas con el sobre riego.

. La sobreexplotacion de acuiferos subterraneos es un grave problema en la region Ica.

. Otros factores son la erosion hidrica y edlica, la contaminacion del suelo por relaves
mineros.

. En el norte es grave la tala indiscriminada del algarrobo y otras especies del bosque
seco gue deja sin proteccion las tierras, que quedan expuestas a la erosion hidrica y
edlica.

La Sierra:
. En las vertientes occidentales, el sobrepastoreo y la destruccion de la cobertura vegetal
de sus laderas estan provocando una erosion hidrica grave, con deslizamientos en las

épocas de lluvia.

. En los valles interandinos, la falta de cobertura vegetal y la quema de los rastrojos
incrementa la erosion hidrica.

. En las mesetas altoandinas, el sobrepastoreo y la quema de pajonales causa deterioro
de la cobertura vegetal y origina erosion.

. Otro grave problema es la contaminacion por relaves mineros que altera los suelos
circundantes a los rios y lagunas.

Sobrepastoreo en la regién altoandina Salinizacién en la costa
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En la Selva:

. La deforestacion incontrolada en las laderas y orillas de los rios desata procesos
erosivos graves; mientras que las malas préacticas agricolas eliminan la materia
organica, generando la pérdida de la fertilidad de los suelos.

Medidas de Desarrollo Sostenible para la desertificacion

. Coordinar la gestion de las tierras y de los recursos hidricos.

. Proporcionar a las comunidades locales los medios necesarios para que puedan
prevenir la desertificacion y gestionar con eficacia los recursos de las tierras secas.

. Apostar por modos de vida alternativos que no dependan del uso tradicional del suelo,
por ejemplo, la acuicultura en las zonas secas, la agricultura de invernadero y las
actividades relacionadas con el turismo, que requieren un menor uso de las tierras y de
los recursos naturales locales.

2.2. LA DEFORESTACION

Retirar &arboles sin una replantacion

CONCEPTO adecuada.

Agricultura migratoria y comercial
Mineria ilegal de oro

Tala ilegal para cultivos de coca
Tala para combustible

Tala comercial ilegal

Obras de infraestructura vial, etc.

CAUSAS

Reforestar las areas deforestadas

Utilizar métodos menos agresivos

Evitar el derroche de los recursos naturales
Consumir productos sustentables
Capacitar a los colonos y poblacién local
Reformar algunas normas

MEDIDAS DE
DESARROLLO
SOSTENIBLE

La floresta es el recurso natural renovable méas notable del Perd, representa el 53,24 % de
la superficie; sin embargo, la deforestacion registra una tendencia «absolutamente
creciente» en el pais, y ha alcanzado, desde que se tienen registros, unas 7 800 000
hectareas de bosques.

Segun el Proyecto de Monitoreo de la Amazonia Andina, en 2024, la deforestacion en el Peru
alcanzo las 141 781 hectareas; y entre 2021y 2022, se perdieron cerca de 284 551 hectareas
de superficies boscosas, segun datos del Ministerio del Ambiente (Minam).

Los aspectos modificados en la nueva ley Forestal y ('.SABIAS QU E?
Fauna Silvestre. Ley 29763, son tres: la suspension de la
zonificacion forestal, la exclusion del Ministerio del
Ambiente (MINAM) en procesos que le conciernen en
materia forestal, y la eliminacién del procedimiento de
Autorizaciones de Cambio de Uso en areas privadas.
Ademas, de dos disposiciones complementarias.
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Los departamentos de Ucayali, Loreto, Madre de Dios, San Martin, Huanuco y Junin son los
gue han tenido mas deforestacion. Estos departamentos juntos concentraron el 86 % de la
pérdida total de bosques en el afio 2022.

El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), sefiala que la principal causa
es la agricultura migratoria, los otros tres factores que mas contribuyen a arrasar los bosques
son los cultivos ilegales (principalmente de coca), seguidos de la mineria ilegal y la tala ilegal.

Deforestacion por
extraccion ilegal de
oro, Madre de Dios

Leyenda

Baja
. Media
Alta
. Muy Alta
. it il . Extramadamente Alta
Pérdida de bosques en el 2001 |:> Pérdida de bosques en el 2023
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2.3. LA CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacion del agua es el cambio en la calidad de tipo quimico, biolégico y fisico que
la hace perjudicial para los organismos vivos. Se produce por la introduccion directa o
indirecta de sustancias contaminantes en los lagos, rios, mares y acuiferos. El agua tiene la
capacidad de limpiarse si recibe pequefnas cantidades de contaminantes, y asi recobrar su
equilibrio; el problema comienza cuando los contaminantes superan la capacidad de
absorcion del sistema.

Segun el Ministerio del Ambiente, en la mayoria de los rios de Madre de Dios, el mercurio
supera el limite maximo permisible.

Para combatir dicha contaminacion, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) promovié un plan
de 10 afios, que cuenta con la participacion del Gobierno de Corea del Sur y cuyo
presupuesto es de varios centenares de millones de dolares.

¢ Sabias que el rio Rimac es el principal suministro de agua para la poblacion de Lima,
gque abastece a 10 millones de ciudadanos y recibe, desde su naciente hasta su
desembocadura, mas de 900 puntos de contaminacion y son de tres tipos? Pues bien,
debes saber que el primer tipo lo genera la poblacion, el segundo es por la falta de
tratamiento de las aguas residuales cerca de La Atarjea, y, por Ultimo, estan los relaves
mineros antiguos que afectan sus aguas.

e Aguas servidas o negras

» Relaves mineros

e Derrame de petréleo

« Uso de abonos y pesticidas

« Vertido de detergentes

» Sedimentos y materiales en suspension

FUENTES
CONTAMINANTES

e Genera el 80 % de las enfermedades en los paises
en vias de desarrollo

e Incremento de muertes de personas al afio por su
ingesta

o Alteracion de los ecosistemas acudéticos y del litoral

¢ Disminucion de la produccion pesquera

MEDIDAS DE
DESARROLLO

SOSTENIBLE e Reducir el volumen de los contaminantes

« Reutilizar el agua residual
¢ Reciclar los contaminantes

Contaminacién
por relaves,
rio Santa
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2.4. LA CONTAMINACION DEL AIRE

Se puede definir como la presencia en el aire de uno 0 mas contaminantes o cualquier
combinacion de ellos en concentraciones o niveles tales que puedan constituir un riesgo a la
salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de la naturaleza
0 a la conservacion del patrimonio natural.

2.4.1. Origen de los contaminantes

Los contaminantes pueden ser originados mediante procesos naturales y también por la
accion y actividades humanas. Por lo tanto, pueden ser clasificadas en:

Fuentes
biogénicas

Corresponden a los eventos de contaminacion producidos por
fendmenos propios de la naturaleza. Entre estos se encuentran las
erosiones, los incendios forestales, las erupciones volcanicas, la
descomposicion de la vegetacion y tormentas de polvo.

Fuentes
antropogénicas

Estas corresponden a actividades o intervenciones que realizan las
personas, siendo la principal causa la combustion de materiales, sea esta
originada por las industrias, los vehiculos o en el hogar.

Entre los gases contaminantes mas comunes tenemos:

\Z Es un gas toxico e irritante, que afecta el sistema respiratorio y se origina
Dioxido de | por la quema de combustibles fosiles a altas temperaturas en vehiculos,
Nitrégeno (NO2) | centrales térmicas y por erupciones volcanicas; es precursor de Ozono y
de la lluvia &cida.
Es un gas que irrita las vias respiratorias, los ojos y disminuye el
Ozono (O3) | rendimiento fisico. Se forma por la reaccion de la luz con las emisiones
del gas oOxidos de nitrogeno e hidrocarburos, el cual favorece el
calentamiento global y afecta la vegetacion.
o Es un gas con olor asfixiante, principal causante de la lluvia acida ya que
Didxido de en la atmoésfera es transformado en acido sulfarico. Es generado por el
Azufre (SO2) | uso de petroleo, carbon y diésel que contienen azufre en actividades
como el transporte automotor, fundiciones de metales y refinerias.
El uso de carbon, gas, petréleo, madera en motores, calderas,
incineradores y actividades de construccion y elaboracion de cemento,
Particulas y libera particulas en la atmoésfera menores a 10 micras, 2.5 micras y 1 micra
Aerosoles (una millonésima parte de un metro) que al ingresar al sistema respiratorio
pueden provocar dafios en el tejido pulmonar mortalidad prematura y
afectan sobre todo a personas asmaticas y con afecciones cardiacas.
Se produce como residuo de la combustion incompleta de la gasolina,
Mondxido de | querosene, carbon, petréleo, gas o madera en actividades industriales,
carbono (CO) | transporte, cocinas domésticas, quema de residuos, incendios forestales,
entre otros.
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2.4.2. La calidad del aire en el Peru

De acuerdo con el estudio «Reporte de la calidad del aire en el Mundo 2024» realizado por
la firma privada IQAIr, el Perl se ubica como el quinto pais con peor calidad del aire en
América Latina y el Caribe ocupando el puesto 58 (con 17.1 ug/m3) en el ranking mundial,
luego de Guatemala, Guyana, México y El Salvador. El estudio evalué el nivel de calidad del
aire de 131 paises de todo el mundo a través de la existencia de materia particulada o PM2s

Es importante indicar que la materia particulada

o PM2 s (particulas contaminantes muy pequefias e TS '
que tienen un diametro de hasta 2.5 micrometros, (&)
mucho menor que el grosor de un cabello
humano) es ampliamente considerada como
el contaminante con el mayor impacto en la salud
de todos los tipos de contaminantes del aire
medido comunmente. ARERA FINADE PUATA

En el documento se sefala que América Latina y el Caribe enfrentan varios desafios en
cuanto a la calidad del aire a medida que las ciudades crecen y la poblacién urbana se
expande, pues este crecimiento trae consigo una mayor demanda de energia y transporte, y
por ende también se incrementan las emisiones de PM2s. Asi, el aumento en la produccion
de energia generada por combustibles fésiles, los gases del parque automotor, con muchos
vehiculos obsoletos, entre otros factores, contribuyen a la mala calidad del aire.

2.4.3. Medidas para combatir la contaminacion del aire

. Utilice bombillas y electrodomésticos de bajo consumo.

. Usar el transporte publico, andar en bicicleta y caminar.

. Mantenga su automovil bien afinado y mantenido.

. Conducir vehiculos eléctricos hibridos eléctricos o enchufables.

. Elija limpiadores ecoldgicos.

. Use pinturas a base de agua o sin disolventes.

. Selle los recipientes de productos de limpieza para el hogar y productos quimicos para
evitar que se evaporen en el aire.

. Defender las reducciones de emisiones de las centrales eléctricas.

. Ahorre energia: recuerde apagar las luces, las computadoras y los aparatos eléctricos
cuando no estén en uso.

. Reduce tu consumo de carne y productos lacteos; ayudaras a reducir las emisiones de
metano que emite el ganado.

. Composta (abono organico) alimentos organicos y recicla la basura no organica.

. Disminuya el uso de plasticos.

. No queme basura.

2.5. LA CONTAMINACION DEL SUELO

El suelo es un recurso vital. Se le considera al suelo como un ser natural estructurado, que
se encuentra en constante cambio y que para su formacion y evolucion depende de factores
biéticos como abidticos. Entre estos factores esta el clima, organismos, el relieve y el tiempo;
todos ellos actuando sobre la roca madre.
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El suelo es un recurso limitado facilmente destruible, debe ser protegido de la erosion, la
contaminacion, el dafio que causa el desarrollo urbano, y las malas précticas agricolas los
cuales afectan su capacidad productiva. Los agentes contaminantes del suelo son muy
diversos y proceden generalmente de las actividades desarrolladas por el hombre. Del mismo
modo, los efectos de un suelo contaminado varian, entre afectar a la salud humana, a los
animales que beben las aguas contaminadas, al paisaje que rodea a una zona afectada, etc.

¢ Malas practicas agricolas: uso exagerado
de abonos sintéticos

e Uso de pesticidas o plaguicidas

e Desechos urbanos: aguas residuales,
basura y otros

¢ Relaves mineros

FUENTES
CONTAMINANTES

Utilizar abonos organicos

Practicar la rotacién de cultivos
Aplicar racionalmente los plaguicidas
Tratamiento industrial

Respeto al marco legal ambiental

La contaminacion de los
suelos en las practicas
agricolas

o Pérdida de la capacidad productiva

e Muerte de organismos Utiles del suelo

e Concentracion de plaguicidas en la cadena
alimenticia

MEDIDAS DE
DESARROLLO
SOSTENIBLE

De acuerdo con el documento Conservacion
y uso sostenible de ecosistemas para la
provisibn de servicios ecosistémicos del
Ministerio del Ambiente, en el Peru, el
problema principal que afecta a los suelos es
la produccion y utilizacién de agroquimicos,
gue reduce los rendimientos de los cultivos 'y
se vuelve perjudicial para el consumo
humano. Por otro lado, la mineria ilegal, por
las altas concentraciones de mercurio en
regiones como Madre de Dios,
Huancavelica, Cusco y Puno, entre otras
ciudades, y la explotacibn de minas en
épocas pasadas hasta el uso de este
elemento en tiempos actuales, ha generado
un aumento en este tipo de contaminacion.

Residuos sélidos urbanos

5. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

La pérdida de biodiversidad se refiere a la disminucion o desaparicion de la diversidad
bioldgica, entendida esta ultima como la variedad de seres vivos que habitan el planeta.

5.1. Problemas que enfrenta la biodiversidad

La biodiversidad proporciona muchos beneficios para el hombre, mas alla del suministro de
materias primas. La pérdida de la biodiversidad tiene varios efectos negativos sobre el
bienestar humano, como la seguridad alimentaria, la vulnerabilidad ante los desastres
naturales, la seguridad energética, y el acceso al agua limpia y a las materias primas.
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Las amenazas directas sobre la biodiversidad son multiples y estan interrelacionadas con:

Las alteraciones en las condiciones climéaticas de las areas
geograficas donde viven las especies fuerzan a que migren, se
adapten, o se extingan. También se alteran interacciones entre las
especies.

Cambio climatico

Persecucion directa | Especies como el leopardo de las nieves y el rinoceronte estan
de especies y seriamente amenazadas por actividades como la caza. Otras por la
sobreexplotacion | extraccion de recursos y la sobrepesca.

La contaminacién, los usos intensivos de la tierra para agricultura y

Destruccion y urbanizacion, la extraccion de recursos hidricos esta provocando la
fragmentacion de | destrucciébn de bosques, humedales, suelos, de los que las
habitats especies dependen. Infraestructuras como las carreteras

contribuyen a la fragmentacion de los habitats.

Las especies foraneas que se naturalizan en nuevas areas
compiten con las especies autdctonas por los recursos,
desplazandolas de sus hébitats y ocasionando graves alteraciones
en los ecosistemas.

Especies invasoras

El modelo alimentario vigente ha fomentado el monocultivo
Agricultura intensiva | intensivo y la pérdida de miles de variedades de especies cultivadas|
desde que el hombre domesticé a las plantas.

La actividad econdémica como la desarrollamos est4, estimulando la
sobreexplotacion de recursos y el consumo excesivo. Otras causas
son el cambio demografico, el comercio internacional, factores
culturales o los cambios cientificos y tecnoldgicos.

Otras

5.2. Medidas para proteger la biodiversidad

. No adquirir especies exoticas ni abandonarlas
ya que se convierten en invasoras.

. Asumir las tres erres ecolbgicas: reducir,
reutilizar y reciclar. /

. Elegir productos y servicios sostenibles para ‘
reducir su impacto en la naturaleza.

. Actuar de manera responsable en la naturaleza.
No hacer fogatas, tirar basura o llevarse ningun
Sser vivo.

. Reducir el uso de energia y combustibles.

. Exigir a los gobiernos el cumplimiento de las
normas que protegen a la biodiversidad.
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Thomas Robert Malthus (1766-1834)

Fue un economista y demaografo inglés, conocido como el fundador de los estudios de
poblacion y uno de los principales pensadores de la economia clasica. En su obra més
influyente, Un ensayo sobre el principio de la poblacion (1798), sostenia que la poblacién
tiende a crecer mas rapido que la produccion de alimentos.

Se da el nombre de malthusianismo a la teoria demografica, econdmica y sociopolitica,
desarrollada por Malthus durante la revolucion industrial, segun la cual la capacidad de
crecimiento de la poblacion responde a una progresion geométrica, mientras que el ritmo de
aumento de los recursos para su supervivencia solo lo puede hacer en progresién aritmética.
Segun esta hipotesis, de no intervenir obstaculos represivos (guerras, pestes, hambrunas,
etc.), el nacimiento de nuevos seres mantiene la poblacion en el limite permitido por los
medios de subsistencia, en el hambre y en la pobreza.

EJERCICIOS DE CLASE

1. Los recursos naturales son el conjunto de elementos ofrecidos por la naturaleza, los
cuales son utilizados por las sociedades para su subsistencia y desarrollo. Estos se
pueden dividir en renovables y no renovables. En relacion con lo mencionado,
identifique los enunciados correctos.

I. Por su capacidad de regenerarse, la vegetacion puede aprovecharse de forma
ilimitada.

II. El zinc, estafio y el cobre son elementos considerados como recursos no
renovables.

[ll. El crecimiento demografico representa una amenaza para su conservacion, ya que
conlleva a su depredacion.

IV. Los bosques, la radiacién solar y los minerales metalicos son ejemplos de recursos
renovables.

A) 1y IV B)Ily IV C) Iyl D) 1y Il E) Iy IV

2. Ladesertificacion es entendida como el desgaste de las tierras, es decir el suelo pierde
su productividad progresivamente y el Pert es uno de los paises mas afectados en
Sudamérica. De lo mencionado, determine el valor de verdad (V o F) de las acciones o
actividades que conllevan a este proceso segun la region natural.

I. En la superficie de los suelos costeros, el sobrerriego y el mal drenaje generan el
afloramiento de sales.

II. El sobrepastoreo, en las mesetas altoandinas, provoca el deterioro de la cobertura
vegetal.

lll. En los valles costeros, la poblacion promueve el uso de abonos naturales y la
rotaciéon de cultivos que generan su desgaste.

IV. Lareforestacion permanente en los suelos de la llanura amazonica facilita procesos
de erosion y lixiviacion.

A) VFFV B) VVFF C) FFWV D) VFVV E) VFVF
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3. Laintroduccion directa o indirecta de sustancias contaminantes en las fuentes hidricas,
afecta la calidad de estas y las vuelve perjudiciales para los organismos. Respecto del
proceso mencionado, determine el valor de verdad (V o F) de los enunciados que
corresponden a fuentes de contaminacién del agua.

I. Los desechos de las operaciones mineras activas se acumulan en zonas de
cabeceras de cuenca.

[I. EIl crecimiento de los vertederos y rellenos sanitarios incrementa la presencia de
gases perniciosos.

[ll. La fabricacion e incremento del uso de vehiculos eléctricos acelera la emision de
particulas contaminantes.

IV. Las aguas servidas son conducidas a través de redes de drenaje de las urbes a
colectores marinos.

A) VFVF B) VVFV C) VVFF D) FVFV E) VFFV

4. La biodiversidad es entendida como la variedad de seres vivos que habitan el planeta
y proporciona suministros de materias primas al hombre. En el transcurso del tiempo
se ha visto afectado por distintos factores y amenazas que estan generando una
progresiva pérdida de las especies. Entre las medidas para protegerla, identifique los
enunciados correctos.

I. Evitar laintroduccién de especies exoticas en un habitat ajeno ya que se convertiran
en invasoras.

. Emplear de forma intensiva terrenos cultivables y extraer de forma industrial
recursos pesqueros.

[ll. Consumir productos quimicos o sintéticos sostenibles que generen bajo impacto en
la naturaleza.

IV. Optar por la reduccion del consumo de combustibles fosiles en el parque automotor
y la industria.

A) 1y IV B) Iy IV C) Iyl D) Iy Il E)Ily IV

ECONOMIA

“La division del trabajo produce mas y mejor trabajo con el mismo esfuerzo’

Henry Fayol

l. CAPITAL HUMANO

Es una medida del valor econémico de las habilidades profesionales de una persona.
Se calcula como el valor actual de todos los beneficios futuros que piensa obtener una
determinada persona con su trabajo. Los determinantes del capital humano son los
factores que influyen en su formacion, acumulacion y calidad, tanto a nivel individual
como social. Los planteamientos teéricos sobre el capital humano han evolucionado a
lo largo del tiempo y provienen principalmente de la economia, la sociologia y la
administracion. Las principales corrientes son:
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1)

a)

b)

Enfoque Clasico (Afios 50-60). Theodore W. Schultz y Gary S. Becker.

Consideran que la educacion, la capacitacion y la salud son inversiones
productivas, semejantes al capital fisico, que aumentan la productividad futura de
las personas y, por ende, el crecimiento econdmico. La persona no solo es fuerza
laboral, sino un activo en el que se puede invertir para incrementar el rendimiento
economico.

Enfoque Sociologico y Critico. Pierre Bourdieu, Bowles & Gintis.
El capital humano no se limita a competencias técnicas; también incluye capital

cultural y social que reproduce desigualdades. La educacion no siempre genera
movilidad social; a veces legitima y perpetla jerarquias y exclusiones.

EL SALARIO

Es el precio pagado por la fuerza de trabajo y representa la compensacion a la actividad
humana desplegada en el proceso productivo al generar bienes y servicios. El salario
es el precio del factor trabajo y se paga usualmente en dinero.

FACTORES QUE DETERMINAN LOS SALARIOS

a)

b)

d)

EL COSTO DE VIDA: El salario debe alcanzar para pagar el costo de subsistencia
del trabajador y de su familia.

LA OFERTA DE TRABAJO: Es la cantidad de personas con las capacidades y
dispuestas a trabajar en un pais o un sector. A nivel de un pais es equivalente a la
Poblacion Econémicamente Activa (PEA). Cuando la oferta laboral es escasa los
salarios tienden a aumentar y cuando es abundante los salarios se reducen.

LA PRODUCTIVIDAD: Se refiere al rendimiento de los trabajadores. Los salarios
tienden a aumentar cuando crece la productividad del trabajador.

EL PODER DE NEGOCIACION: El poder de negociacion de los sindicatos y de las
asociaciones politicas dependen de su cohesion interna (unidad gremial) frente a
la patronal (empresarios).

CLASES DE SALARIOS

Segun la persona que lo percibe:

a)

b)

Jornal: pago que recibe el obrero o los trabajadores que realizan actividades fisicas
0 manuales por cada dia o jornada laborada.

Sueldo: pago percibido por los empleados que estan en planilla (sector publico o
privado).

Honorarios: constituye el pago asignado a los profesionales y técnicos
independientes por los servicios prestados, implica emitir un recibo por honorarios
como comprobante de pago.
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2)

3)

1)

2)

d) Emolumentos: es un término juridico que en muchos paises denomina a todo tipo
de remuneraciones asignada a los funcionarios publicos como el presidente de la
Republica, ministros de Estado o congresistas.

e) Dieta: remuneracion que reciben los regidores por asistir a las reuniones del
concejo municipal. También se les paga a los consejeros regionales y miembros
integrantes de Directorios de empresas e instituciones del Estado, como: Banco
Central de Reserva del Peru, Banco de la Nacion, Osiptel, etc.

Segun el poder adquisitivo:

a) Remuneracién minima vital: cantidad minima de dinero que se le paga a un
trabajador que labora una jornada completa de 8 horas diarias o 48 horas
semanales. Actualmente se encuentra en S/ 1130 y se reajusta cada cierto tiempo
por norma legal, también se conoce como salario minimo legal.

b) Salario minimo vital: permite al trabajador y a su familia satisfacer sus
necesidades béasicas. Se calcula en base al gasto que realiza una familia y lo
establece el INEI en base al costo de una canasta basica de consumo. Se calcula
como un ingreso de S/ 454 por persona al mes.

c) Salario nominal: es expresado en unidades monetarias. La cantidad de dinero que
le remuneran al trabajador por la labor que realiza, que puede ser mensual, por
hora, por trabajo realizado, etc.

d) Salario real: capacidad adquisitiva del salario nominal. Cantidad de bienes y
servicios que se puede adquirir a determinados precios. Su variacién depende del
aumento del nivel general de precios o inflacion.

Segun lo que se pague:

a) Salario por tiempo: se paga por minutos u horas laborados. En este tipo de salario
es adecuado para todo tipo de servicios. Ejemplo: Los docentes universitarios, los
psiquiatras, etc.

b) Salario a destajo (o0 por obra): pagado por la cantidad de unidades producidas en
una jornada de trabajo. Ejemplo. Pago por cantidad de carteras de cuero
confeccionadas por trabajador por dia.

DISCRIMINACION SALARIAL

POR SEGMENTACION DE MERCADO

El mercado de trabajo se puede segmentar en sector formal e informal, debido a esta
diferencia se produce diferencias salariales, es decir, por una misma labor los
trabajadores pueden recibir pagos distintos dependiendo del sector econémico al que
pertenezca la empresa.

POR GENERO

Tanto el sector informal y formal del mercado de trabajo, se pagan diferentes salarios
a hombres y mujeres.
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3)

VI.

VII.

1)

2)

3)

POR REGIMEN LABORAL

En el Peru, existen varios regimenes laborales dentro del sector publico y privado, entre
ellos tenemos: El régimen general, D.L. 728, CAS, locacion de servicios, régimen Mype.

EL SINDICATO

Es una organizacion integrada por trabajadores en defensa y promocién de sus
intereses sociales, econdémicos y profesionales. Establece un equilibrio de poder con el
empleador. Los sindicatos negocian en nombre de sus afiliados (negociacion colectiva).

Funciones

— Promover mejoras salariales
— Defender los derechos del trabajador (laboral, econémico, social)
— Fortalecer el poder de negociacion de los trabajadores ante la empresa

CONFLICTOS DEL TRABAJO

Son las tensiones y luchas que se suscitan en los centros de trabajo originados por los
desacuerdos entre los trabajadores y los empresarios o el Estado en el caso de los
servidores publicos.

Causas

Salarios bajos

Represalias

Condiciones laborales adversas
Maltratos de los empresarios
Despidos injustificados

Formas de lucha:
a) Paro: el trabajador paraliza su actividad laboral por 24, 48 o0 72 horas.
b) Huelga: los trabajadores suspenden sus actividades indefinidamente.

c) Boicot: los trabajadores atacan la reputacion de la empresa conflictiva para
perjudicar sus ventas.

d) Sabotaje: son los dafios a los bienes e instalaciones de la empresa donde laboran.
e) Lockout: es el cierre temporal de la empresa por el empleador (amenaza).

Formas de solucién:

a) Negociacion directa: los trabajadores y empleadores llegan a un acuerdo firmado
en el convenio colectivo.

b) Conciliacidén: cuando los trabajadores y el empresario se reinen con un mediador
quien propone alternativas de solucion; sin embargo, dichas propuestas no tienen
caracter impositivo. En base a estas alternativas propuestas se llega a un consenso
y solucién.
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c) Arbitraje: ocurre cuando las partes en conflicto, trabajadores y empresarios, no
llegan a una solucion por lo que el Estado (a través del Ministerio de Trabajo)
interviene en calidad de arbitro teniendo sus resoluciones fuerza de ley.

VIIl. Organizacion Internacional del Trabajo (OIT)

Fundada el 11 de abril de 1919, es un organismo especializado de la ONU que se ocupa
de los asuntos relativos al trabajo y las relaciones laborales. Esta integrada por 187
estados nacionales y no tiene autoridad directa para sancionar a los gobiernos.

1) Objetivos

Su fin general es establecer normas del trabajo, asi como formular politicas y elaborar
programas que promuevan el trabajo decente de mujeres y hombres sobre la base del
principio fundamental de la justicia social. Entre sus objetivos especificos se
encuentran:

a) Promovery cumplir las normas, principios y derechos fundamentales en el trabajo.

b) Crear mayores oportunidades para que mujeres y hombres puedan tener empleos
e ingresos dignos.

c) Mejorar la cobertura y la eficacia de una seguridad social para todos.
d) Fortalecer el tripartismo y el dialogo social.
2) Organos de gobierno

La OIT realiza su trabajo a través de tres 6rganos fundamentales, los cuales cuentan
con representantes de gobiernos, empleadores y trabajadores:

a) La Conferencia Internacional del Trabajo: se reune una vez al afio para
establecer normas internacionales del trabajo y definir las politicas generales de la
Organizacion. Es también un foro para la discusion de cuestiones sociales y
laborales fundamentales.

b) El Consejo de Administracién: es el 6rgano ejecutivo de la OIT. Se relne tres
veces al afio en Ginebra para tomar decisiones sobre la politica de la OIT y
establecer el programay el presupuesto, que después es sometido a la Conferencia
para su adopcion.

c) La Oficina internacional del Trabajo: es la secretaria permanente de la
Organizacion Internacional del Trabajo. Es responsable por el conjunto de
actividades de la OIT, que lleva a cabo bajo la supervisibn del Consejo de
Administracion y la direccion del director general.

El Consejo de Administracion y la Oficina son asistidos en su labor por comisiones
tripartitas que se ocupan de los principales sectores econdmicos. Ademas, reciben
apoyo de los comités de expertos en materia de formacion profesional, desarrollo de la
capacidad administrativa, seguridad y salud en el trabajo, relaciones laborales,
educacion de los trabajadores y problemas especificos que afectan a las mujeres y a
los jovenes trabajadores.
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Frederick Winslow Taylor (1856-1915)

Frederick Taylor fue un ingeniero mecanico estadounidense y es considerado el padre de la
administracion cientifica. Su trayectoria comenz6 como obrero en la industria metalurgica, lo
que le permitié observar de cerca los problemas de ineficiencia en el trabajo. A partir de estas
experiencias, desarrolld una serie de métodos destinados a aumentar la productividad
mediante la aplicacién de principios cientificos al proceso laboral. Taylor sostenia que el
trabajo podia organizarse de forma racional, midiendo los tiempos y movimientos de cada
tarea para identificar la manera mas eficiente de realizarla. Su propuesta se plasmo en obras
fundamentales como Principios de la administracion cientifica (1911), donde establecio la
importancia de la division de funciones entre gerentes —encargados de planificar y
supervisar— Yy trabajadores —dedicados a ejecutar con precision las tareas asignadas—.
Aunqgue sus ideas revolucionaron la organizacion industrial y sentaron las bases de la gestion
moderna, también recibieron criticas por mecanizar al trabajador y reducir su autonomia. No
obstante, el legado de Taylor perdura como un hito en la evolucién de la administracion y la
ingenieria industrial, al introducir un enfoque sistemético y cuantitativo en la gestion del
trabajo.

EJERCICIOS DE CLASE

1. Uno de los determinantes principales del capital humano es la educacién, considerada
por varios organismos internacionales como la base del desarrollo sostenible. La
escolarizacion permite a las personas adquirir conocimientos, competencias y valores
que aumentan su empleabilidad y su capacidad para adaptarse a los cambios
tecnolégicos. En muchos paises en desarrollo, las brechas educativas entre sectores
urbanos y rurales reflejan diferencias profundas en la calidad y cantidad de capital
humano. Estas desigualdades se convierten en barreras para el crecimiento econémico
inclusivo, pues limitan la posibilidad de que amplios sectores de la poblacién participen
en empleos de mayor productividad. Respecto del papel central de la educacion en la
teoria del capital humano, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

I. Sirve como medio de control social en la poblacion.

II. Incrementa la productividad y las oportunidades laborales mediante el aprendizaje.

lll. Garantiza la reproduccién de valores culturales de cada pais.

IV. Asegura la estabilidad politica en las democracias modernas.

V. Permite mayor nivel educativo, mayor capacidad de innovacién y mayor resolucién
de problemas.

A) FVVVF B) FVFFV C) FFFVF D) VFFFV E) FVFVF

2. La relacion entre salud y productividad se observa con claridad en paises con altas
tasas de desnutricion infantil, donde el desarrollo cognitivo de los nifios se ve afectado.
Estos déficits tempranos condicionan el desempefio académico y limitan las
posibilidades de acceder a trabajos calificados en el futuro. Las politicas publicas de
salud preventiva (como vacunacion, nutricion materno-infantil y campafias de higiene)
son inversiones esenciales en capital humano. No solo reducen la mortalidad, sino que
también promueven el desarrollo pleno de las capacidades individuales. Los
organismos internacionales, insisten en que la salud no debe considerarse solo como
un gasto social, sino como una inversion rentable en términos de productividad y
desarrollo humano.
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Segun lo mencionado, relacione correctamente ambas columnas.

I. Propone la inversion en salud. a. Estado

[I. Genera un aumento en el ingreso. b. Nutricion infantil

[ll. Impacta en sus funciones cognitivas. c. Capacitacion

IV. Es responsable de las politicas. d. OMS

A) Ib, lic, llid, IVa B) la, Iid, llib, IVc C) Ic, lIb, llla, vd
D) Id, lib, llic, IVa E) Id, lic, llib, IVa

3. El salario también esta determinado por las fuerzas del mercado, es decir, por la
interaccion entre la oferta y la demanda de trabajo. Cuando la demanda de trabajadores
en un sector es alta y la oferta de mano de obra calificada es escasa, los salarios
tienden a elevarse. En cambio, cuando existe abundancia de trabajadores dispuestos
a laborar en un sector poco especializado, la competencia entre ellos hace que los
salarios bajen. Este fendbmeno se observa con frecuencia en sectores informales o de
baja calificacion. En ese sentido, cuando la demanda de trabajo es alta y la oferta de
trabajadores calificados es baja, los salarios

A) disminuyen porque aumenta la competencia.

B) se mantienen estables por intervencion estatal.

C) aumentan debido a la escasez relativa de mano de obra calificada.
D) desaparecen porque se reemplaza el trabajo por capital fisico.

E) dependen Unicamente de la voluntad empresarial.

4.  Elnivel educativo es un determinante crucial de los , ya que la inversion en
educacién permite adquirir habilidades que aumentan la productividad y el valor del
trabajador en el mercado. Un profesional con estudios universitarios o de posgrado
tiene, en promedio, mayores ingresos que alguien con educacién , lo cual
se explica por la relacién entre el capital humano y la productividad. Las empresas
suelen valorar no solo los titulos académicos, sino también la calidad de la institucion
educativa y la pertinencia de la formacion frente a los del mercado, las brechas
salariales reflejan las desigualdades de acceso a una educacion de calidad, lo que
contribuye a perpetuar la desigualdad social.

A) precios — alta — demandas B) sueldos — elemental — tendencias
C) sueldos — altos — ofertas D) salarios — basica — necesidades
E) precios — superior — necesidades

5. Laexperiencia acumulada es otro factor determinante del salario. Los trabajadores con
mas afos en el mercado laboral suelen poseer conocimientos practicos, habilidades
desarrolladas y una comprensiéon mas amplia de su oficio o profesion. Este aprendizaje
empirico se traduce en mayor eficiencia y confianza para enfrentar situaciones
complejas en el trabajo. Las empresas reconocen este valor y tienden a recompensarlo
con salarios mas altos. Sin embargo, en sectores tecnolégicos muy dinamicos, la
experiencia puede perder valor si no se acompafia de actualizacién y capacitacion
continua. Un trabajador experimentado pero desactualizado puede ser menos
competitivo que uno joven con formacion actual.
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Respecto de lo planteado, determine el valor de verdad (V o F) de las siguientes
proposiciones.

I. En la alta informalidad laboral, la experiencia no se traduce en aumento salarial
II. La experiencia otorga al trabajador una mayor productividad.

lll. La experiencia laboral requiere la necesidad de formacioén académica.

IV. El salario justo garantiza estabilidad politica en el pais.

V. El salario elimina la brecha entre oferta y demanda de trabajo.

A) FVVFF B) FVFFV C) FFFVF D) VFFFV E) FVFVF

6. Los sindicatos y la negociacion colectiva son determinantes institucionales del salario.
A través de la organizacion, los trabajadores pueden mejorar su poder de negociacion
frente a los empleadores. En sectores altamente sindicalizados, los salarios suelen ser
mas elevados que en aquellos donde no existe representacion sindical. Esto se debe a
que los sindicatos logran establecer convenios que fijan pisos salariales y beneficios
adicionales. La negociacion colectiva también permite mejorar condiciones de trabajo
como horarios, vacaciones y seguridad laboral. En relacion con el papel que cumplen
los sindicatos en la determinacion de los salarios, determine los enunciados correctos.

I. Reducen los salarios al aumentar la competencia interna.

Il. Favorecen la reduccion de beneficios sociales para flexibilizar el mercado.

lll. Incrementan el poder de negociacién de los trabajadores frente a los empleadores.
IV. Garantizan que los salarios dependan Unicamente de la productividad.

V. Sustituyen completamente el rol del Estado en la economia.

A) Solo | B)lyll C) Ny IV D) Iy Il E) Solo Il

7. La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), fundada en 1919, es una de las
agencias mas antiguas del sistema multilateral. Su misién principal es promover la
justicia social y los derechos laborales a nivel mundial. Una de sus funciones esenciales
consiste en elaborar y supervisar normas internacionales del trabajo. Estas normas se
materializan en convenios y recomendaciones que abordan temas como la libertad
sindical, la igualdad de género, la prohibicion del trabajo infantil, la seguridad laboral,
entre otros. La aprobacion de estas normas se realiza en la Conferencia Internacional
del Trabajo, un espacio tripartito donde participan gobiernos, empleadores y
trabajadores de los paises miembros.
¢,Cual es una de las funciones centrales de la OIT en el ambito laboral internacional?

A) Regular directamente los salarios de todos los paises.

B) Velar por un empleo decente con condiciones de equidad, seguridad y dignidad.
C) Sancionar econémicamente a los paises que incumplen sus compromisos.

D) Organizar elecciones sindicales en los Estados miembros.

E) Imponer politicas econdmicas a través del FMI.

Ciclo 2025-11 (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 113



Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 10
CENTRO PREUNIVERSITARIO

10.

En una empresa minera, los trabajadores deciden constituir un sindicato para mejorar
las condiciones de seguridad en las operaciones subterraneas. La gerencia se muestra
renuente, alegando que los sindicatos generan division interna. Pese a ello, los
trabajadores explican que el sindicato no busca dividir, sino representar intereses
colectivos y proteger la salud y seguridad laboral. Ademas, recuerdan que la legislacion
establece que los sindicatos pueden promover mejoras en la seguridad ocupacional,
aspecto vital en el sector minero. ¢ Qué papel cumplen los sindicatos en la mejora de la
seguridad laboral?

A) Implementan directamente los protocolos de seguridad.

B) Negocian con la empresa para mejorar condiciones de seguridad.
C) Sancionan a los trabajadores que incumplen normas.

D) Reemplazan a las autoridades en la fiscalizacion minera.

E) Controlan las inversiones de la empresa en seguridad.

En un colegio privado, los docentes consideran que su carga horaria no corresponde
con la remuneracion recibida. Deciden organizarse en un sindicato de trabajadores de
la educacién. El sindicato docente tiene la posibilidad de iniciar un proceso de
negociacion colectiva con la institucion, con el fin de establecer un pliego de reclamos
que incluya mejoras salariales, horarios mas flexibles y condiciones pedagdgicas
adecuadas. La negociacion colectiva se convierte, en este caso, en un proceso que no
solo busca beneficios econdémicos, sino también mejoras que impacten en la calidad
educativa ofrecida a los estudiantes.

¢, Cuél es el principal mecanismo utilizado por los sindicatos para mejorar las
condiciones laborales?

A) La negociacion directa B) La huelga violenta C) El arbitraje
D) La conciliacion E) La protesta mediatica

En un hospital, los trabajadores de salud perciben que no cuentan con equipos de
proteccion adecuados para enfrentar enfermedades contagiosas. El sindicato se retine
con la administraciobn para exigir mejores insumos meédicos. La negociacion se
desarrolla con el objetivo de proteger la vida y la salud de los trabajadores, lo cual
también repercute en la calidad del servicio que se brinda a los pacientes. Si la
administracion se niega a aceptar las demandas, el sindicato podria optar por medidas
de fuerza, siempre respetando los procedimientos legales establecidos. Determine las
medidas de presion legitima que pueden usar los sindicatos tras agotar el dialogo.

I. Lahuelga

Il. El sabotaje

lll. La amenaza directa al empleador

IV. La reduccion de productividad intencional
V. Latoma de instalaciones sin autorizacion

A) Solo | B)ly IV C)lly IV D)lyV E)lyll
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FILOSOFIA

“Sugiero que el objetivo de la ciencia es encontrar explicaciones satisfactorias de cualquier cosa que nos
parezca a nosotros que requiera explicacion.”

Popper, K. (2016) Realismo y el objetivo de la ciencia, Tecnos, Madrid, p. 172.

PROBLEMAS EPISTEMOLOGICOS CONTEMPORANEOS

En el siglo XX, el enfrentamiento entre el neopositivismo del Circulo de Viena y el
postpositivismo, con Popper a la cabeza, supuso el debate de importantes problemas en la
epistemologia contemporanea: la induccién y el método, la demarcacion cientifica, v,
ademas, el progreso de la ciencia. A estos hay que sumarle la problematica epistemoldgica
en el &mbito de la tecnologia.

I. El problema de la demarcacion

Este problema puede ser entendido como el problema por antonomasia de la epistemologia.
Se plantea fundamentalmente de la siguiente manera: ¢De qué forma puede trazarse una
linea demarcatoria entre aquello que es cientifico y aquello que no lo es? O, en otros
términos, ¢cémo podemos diferenciar entre teorias cientificas y teorias metafisicas y
pseudocientificas? Ante este problema, se han propuesto distintas respuestas. Pero, sin
lugar a dudas, destacan las soluciones aportadas por el Circulo de Vienay Karl Popper, entre
otras razones, porque dieron forma a un profundo debate entre dos posiciones
epistemoldgicas: el verificacionismo y el falsacionismo.

a. El verificacionismo

El Circulo de Viena fue un movimiento intelectual conformado
por fildsofos y cientificos, entre los que resaltaron Moritz
Schlick, Rudolf Carnap y Otto Neurath, quienes consideraron el
Tractatus logico-philosophicus de Ludwig Wittgenstein como
una referencia fundamental. Y ello a pesar de que este no llego
a pertenecer formalmente a dicho grupo de intelectuales.

M. Schilick R. Carmap

Entre las caracteristicas del Circulo, se puede mencionar su critica radical de todas aquellas
tradiciones filosoficas de raigambre metafisica. Por este motivo, frente al problema de la
demarcacién, los también llamados neopositivistas o0 neoempiristas abogaron por el
verificacionismo como criterio demarcatorio, pues afirmaron que Unicamente pueden ser
entendidas como teorias cientificas aquellas teorias susceptibles de ser verificadas a partir de
datos de la experiencia sensorial. Por el contrario, aquellas teorias que no pueden ser
verificadas carecen de toda cientificidad. Ni siquiera cabe decir que sean falsas, ya que
simplemente carecen de sentido en tanto que no otorgan un significado preciso a los conceptos
de los que se sirven y no sefialan bajo qué condiciones podria establecerse la verdad o
falsedad de sus afirmaciones. En el Tractatus, Wittgenstein expresa una importante
coincidencia con este enfoque epistemologico del Circulo cuando afirma que «De lo que no se
puede hablar hay que callar».
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b. El falsacionismo

Popper rechazo el verificacionismo como criterio de demarcacion, porque
considerd que no cumple con el objetivo principal de establecer una clara
linea divisoria entre ciencia y no-ciencia. Por el contrario, sostuvo que el
hecho de coincidir con el énfasis del Circulo en los datos sensoriales
como fundamento de la investigacion cientifica incluso puede llevarnos a
colocar més cerca de las pseudociencias que de las ciencias a teorias
cientificas como la teoria de la relatividad. Ello debido a que cuando esta
fue formulada por Einstein no tuvo una inmediata corroboracion empirica.
Es decir, no cumplié inicialmente con el criterio de la verificabilidad.

Por lo anterior, el autor de La légica de la investigacion cientifica defiende el falsacionismo o
refutacionismo como criterio de demarcacion. Segun él, son cientificas aquellas teorias con
respecto a las cuales puede hacerse el intento de testearlas, falsarlas, refutarlas. En cambio,
no seran cientificas aquellas teorias para las cuales no se pueda siquiera pensar en una
situacién en la que serian refutadas. En este sentido, la irrefutabilidad no es una virtud, sino
un vicio de una teoria. Sucede que la ciencia es una busqueda sin término 0 un camino
marcado por las conjeturas y las refutaciones. Por ejemplo, debido a las arriesgadas
predicciones que encierra en su seno, la teoria de la relatividad general puede ser refutada
en cualquier momento de no cumplirse sus anticipaciones. No obstante, lo mismo no puede
decirse de la astrologia, el marxismo y el psicoandlisis, pues estas teorias siempre estan
buscando dogméticamente verificaciones o confirmaciones. O, en todo caso, se afanan por
inmunizarse de distintas maneras frente a los contraejemplos con los que se enfrentan.

II. El problemade lainducciéon y el método de la ciencia

_ nit Otro de los problemas fundamentales de la epistemologia puede ser
El positivismo sintetizado en la siguiente pregunta: ¢Es valido sacar conclusiones
logico generales a partir de casos particulares? Ademas, debe tenerse en
— cuenta que este problema se asocia directamente con otra
@ interrogante: ¢ Cuél es el método mas adecuado para que progrese la
$ investigacion cientifica?

Al 3 Ayer

1. El método inductivo como base de Ila
Investigacion cientifica

A propadsito del problema de la induccién, también han tenido especial
relevancia las soluciones formuladas por el Circulo de Viena y Popper. De hecho, para los
neopositivistas, si esta justificada la inferencia inductiva. Por tal razon, plantearon que la
induccion representa el método mas adecuado para el avance de las ciencias. Inclusive,
Schlick, Neurath y compafiia entendieron que este método empirico-inductivo encarna el
rasgo diferenciador de las ciencias empiricas con respecto a la metafisica y la pseudociencia.
Por ejemplo, desde este enfoque epistemoldgico, resultaria adecuado admitir como
verdadero el enunciado «Todos los cisnes son blancos» si es que este tuviera el respaldo de
un gran namero de casos de cisnes blancos avistados.
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2. El método hipotético-deductivo y la ciencia como busqueda sin
término

Para Popper no esta justificada la inferencia inductiva. Ni siquiera si La légica de la
tenemos como base un gran numero de casos semejantes. Y N0 Sirve  |kiiiaiidiahtiii
de nada que reformulemos la inferencia inductiva sefialando que esta \1 Leyf: Foprer
no alcanza una validez estricta, sino cierto grado de seguridad o 4
probabilidad, pues igualmente este camino conduce a una regresion
infinita. Quiere decir que la légica inductiva no proporciona un rasgo
discriminador apropiado del caracter empirico, no metafisico, de un
sistema teorico. Por ejemplo, afirma Popper que por muchas
observaciones que tengamos de metales dilatAndose, no puede haber
garantia l6gico-deductiva de que alguna muestra de metal no pueda
contraerse en alguna ocasion al ser calentada.

En realidad, de acuerdo con Popper, la ciencia siempre se ha servido de un método
hipotético-deductivo basado en conjeturas y refutaciones. Asi, los enunciados
observacionales no son la base que nos lleva a las verdades cientificas, sino que sirven como
contraejemplos para intentar refutar las teorias, no para verificarlas. Con esto, todas las
explicaciones cientificas deben concebirse como incompletas ya que siempre sera posible
cuestionarlas y corregirlas. Esta es la razén de que la evolucion de la fisica, la quimica, la
biologia y demas ciencias aparezca como un proceso sin fin de correcciones y
aproximaciones mejores. Inclusive, llega a sostener Popper que este método hipotético-
deductivo no solamente es caracteristico de las ciencias empiricas, sino de toda discusion
racional (filosofia, ciencias sociales) en tanto que, ante todo, debe predominar la enunciacion
clara de los propios problemas y el examen critico de las diversas soluciones propuestas.

3. El anarquismo epistemoldgico de Feyerabend como critica del
método cientifico

Segun Feyerabend, no hay método ni progreso en la
investigacion cientifica. Por tanto, la ciencia no posee una
caracteristica especial que la haga necesariamente superior a
otras formas de conocimiento e interpretacion de las cosas. Es,
junto al mito y la religibn, uno de los muchos tipos de
pensamiento o ideologia creados por el hombre. De hecho,
asegura que una revision de la historia de la ciencia muestra que
fisicos, bidlogos, quimicos y astronomos se han servido de
distintos caminos, estrategias y recursos para alcanzar los
resultados esperados. En este sentido, Feyerabend afirma que
en la investigacion cientifica «todo vale». Por ejemplo, Galileo
Galilei (a quien se considera comunmente como el creador del
método cientifico consistente en desarrollar teorias a partir de
hechos observables) enfatiz6 en la necesidad de conquistar los sentidos con la razon e
inclusive en la importancia de reemplazar los sentidos comunes y corrientes por una version
mas sofisticada de ellos: el telescopio. Asimismo, se sirvio de la propaganda, la retorica y la
sétira para convencer a sus contemporaneos de la verdad de sus planteamientos cientificos.
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La epistemologia de Feyerabend se funda en una concepcion ética que otorga gran valor a
la libertad individual. Para él, una vision anarquista de la ciencia aumenta la libertad del
individuo, ya que hace posible emanciparlo frente a restricciones metodologicas. También le
permite gozar de la libertad para elegir entre la ciencia y otras formas de conocimiento. El
Estado debe ser neutral frente a todas las ideologias, de tal manera que cada uno escoja la
que mejor se adapte a sus necesidades e intereses. Por esta razon, defendid la separacion
del Estado y la ciencia.

lll. El problema del progreso cientifico

Un tercer problema epistemoldgico importante puede
resumirse en la siguiente interrogante: ¢Como
funciona y se desarrolla la investigacion cientifica a lo
largo del tiempo? Anteriormente, se ha podido notar
como el Circulo de Viena y Popper, pese a las
importantes diferencias que mantuvieron entre si,
coincidieron en defender la idea de que el
conocimiento cientifico se perfecciona y amplia a lo

: largo de la historia. Ahora bien, el epistemélogo & .
Thomas Kuhn no esta de acuerdo con esta perspectiva. Para €l no existe una meta a Ia que
se dirija el desarrollo cientifico, por lo que la investigacion en ciencia no es lineal ni
acumulativa, sino que mas bien se constituye a partir de grandes saltos o cambios a los que
denomina revoluciones cientificas; revoluciones que llevan a la comunidad cientifica de un
paradigma a otro, tras un proceso en el que todo un campo cientifico profesional entra en
crisis, como consecuencia de nuevos descubrimientos y/o teorias cientificas nuevas. Por
ejemplo, si comparamos el paradigma cientifico geocéntrico con el paradigma cientifico
heliocéntrico, notaremos que cada uno de ellos tiene sus propios contenidos, criterios,
preguntas y herramientas; es decir, nos percatemos de que tales paradigmas son
inconmensurables entre si. A tal punto que incluso puede afirmarse que el cambio de
paradigma cientifico trae consigo un cambio total en la visién que tienen los cientificos acerca
del universo. Por este motivo, Kuhn piensa que las revoluciones cientificas tornan discontinuo
el camino de la ciencia.

Segun el autor de La estructura de las revoluciones cientificas, la adopcion de un paradigma
pone fin a los debates entre escuelas diferentes y motiva a los cientificos a realizar trabajos
MAs precisos y especializados en el marco de lo que denomina «ciencia normal.

Cambio de paradigma

Revolucién C i('l() (.l‘ Kku h n Normalizacion

Crisis del modelo -@g Anomalias

Ciclo 2025-11 (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 118



Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 10
CENTRO PREUNIVERSITARIO

Como se sefialo anteriormente, un enfoque epistemoldgico también contrario a la idea de
progreso cientifico es el de Feyerabend. En su Tratado contra el método, argumenta que el
hecho de que las ciencias empiricas (fisica, quimica, biologia, astronomia) carezcan de
método, implica que en ellas no puede darse el progreso en sentido estricto. Asi, la
inseguridad metodolégica de las ciencias empiricas las posiciona al mismo nivel que las
ciencias sociales y humanas. Inclusive, las coloca al nivel de la magia, el mito y la religion.

Fases Descripcion

Se recolectan datos sobre la realidad sin un plan definido. Varias teorias
cientificas compiten entre si, sin que una prevalezca sobre la otra.
Aqui una teoria cientifica prevalece sobre las demas y es aceptada por
la comunidad cientifica. Aparecen los enigmas; es decir, son distintos
Ciencia normal | problemas que la teoria vigente puede explicar. No obstante, también
aparecen las anomalias; es decir, problemas que la teoria no puede
explicar.

Cuando se alcanza un nivel intolerable de anomalias, el paradigma
vigente entra en crisis y compite con nuevas teorias. Se adopta un
nuevo modelo tedrico que resuelve las muchas anomalias acumuladas
y da una explicacion alternativa con respecto al paradigma anterior. Esta
nueva teoria se convertira en la piedra angular para que surja otro
paradigma, el mismo que abrird paso a un nuevo periodo de ciencia
normal.

Precientifica

Ciencia
revolucionaria

IV. Tecnologia: problemas epistemolégicos. Critica a la ciencia y la
tecnologia

En el siglo XIX se desarroll6 la Revolucion Industrial y se produjo una nueva etapa en la historia
de la civilizacion. Desde ese momento hubo un ingente desarrollo tecnoldgico, y la tecnologia
comenzé a invadir todos los rincones de la vida cotidiana. Esta circunstancia ha traido un nuevo
campo problematico dentro de la epistemologia, el de la filosofia de la tecnologia, que aborda
cuestiones ontoldgicas (sobre los objetos tecnoldgicos), gnoseoldgicas (sobre tecnologia y
conocimiento cientifico) y éticas (sobre tecnologia y ética). Tal vez los problemas en la filosofia
de la tecnologia mas significativos ocurran en el ambito de la tecnologia y la sociedad, donde se
plantean precisamente diversas cuestiones éticas o morales.

Consideremos, por ejemplo, la tecnologia de la fecundacion in vitro y sus implicancias de
indole moral. Aqui se puede producir el contexto de una maternidad subrogada, en el que la
mujer y el embrién son meros objetos manipulados por la ciencia (la tecnologia), y la voluntad
del dinero de quien lo posea, porque cuando se recurre a este servicio no necesariamente
es por algun caso de esterilidad, sino porque tal vez alguien desea tener hijos, pero no
consorte.

Otro ejemplo es la tecnologia militar, que produce armas de destruccion en masa; algo
semejante ocurre cuando se emplea tecnologia para convertir agentes bioldgicos o quimicos
en armas. En este contexto, es muy significativa la posicion critica contra la ciencia y la
tecnologia que asumio la Escuela de Francfort (Horkheimer, Adorno, Marcuse, Habermas).
Aparecida en 1923, la Escuela de Francfort ha sefialado como uno de los males de la
sociedad moderna a la desenfrenada tecnologia. Al respecto, Jirgen Habermas ha
expresado que la ciencia y la tecnologia pueden obedecer a asunciones ideoldgicas,
intereses y opresion.
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¢, Qué es la tecnologia?

Tecnologia es el conjunto de conocimientos cientificos con sentido practico; es la ciencia
aplicada a la produccion. Usualmente se ha identificado la tecnologia con los mismos objetos
producidos por la tecnologia (por ejemplo, una radio) lo que no es exacto. No obstante,
también se emplea el término tecnologia para referirse a técnicas como cultivar la tierra o
fundir metales (aqui también hay conocimientos acerca de la naturaleza). Por este motivo,
en castellano, se suelen utilizar como sin6bnimos ambas palabras, tecnologia y técnica. Para
Mario Bunge solo se trata un problema de idioma, o sea que en castellano hay dos palabras
para designar lo mismo («Epistemologia», 2004). También el epistemélogo Miguel
Quintanilla, en «Tecnologia: un enfoque filosofico» (2017), ha sefialado la ambigiiedad de
los términos de técnica y tecnologia. Aunque Quintanilla mismo afiade que ha observado que
en la literatura especializada se suele emplear el término técnica para referirse a las técnicas
artesanales precientificas (cultivar, cazar, fundir, etc.), y el de tecnologia para las ciencias
industriales vinculadas con la ciencia. Otros simplemente usan indistintamente técnica y
tecnologia para referirse a los objetos creados por la técnica o a la misma tecnologia, o a la
misma accion de producir dichos objetos o0 a los mismos conocimientos sistematizados.

GLOSARIO

1. Anomalia: determinado fendmeno que no puede comprenderse desde un paradigma
cientifico vigente.

2. Ciencianormal: es la etapa de la investigacion cientifica en la que se profundiza en el
conocimiento de la realidad a través de un paradigma. Se caracteriza por ser un proceso
acumulativo.

3. Contraejemplo: son los enunciados observacionales que sirven para refutar una
hip6tesis cientifica

4. Paradigma: es un logro cientifico universalmente aceptado que durante algun tiempo
suministra modelos de problemas y soluciones a una comunidad de profesionales de
un area de la ciencia

5. Tecnologia: conjunto de conocimientos que permiten un propdésito practico de la
ciencia.

LECTURA COMPLEMENTARIA

La primera fase de la filosofia de la ciencia post-positivista (...) estd fundamentalmente
dominada por el debate en torno al método cientifico, y el criterio de demarcacion de la
ciencia. Los neopositivistas recomendaron métodos formales, y la légica inductiva, como la
base del proceder cientifico, que separaria nitidamente aquellas disciplinas que son
cientificas de las que no lo son. Mas en general, suponiendo una forma de reduccionismo
linglistico, los neopositivistas tendieron a suponer que tales métodos distinguirian con
propiedad aquellos enunciados que tienen sentido cognitivo pleno de otros que, o bien son
meros instrumentos expresivos, sin pretension cognitiva, o carecen completamente de
sentido. Los criticos post-positivistas del Circulo de Viena se oponen explicitamente y con la
mayor firmeza a esta caracterizacion del método cientifico y, mas en general, del valor
cognitivo de los enunciados.
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Aun asi, como hemos visto, estos criticos a su vez discrepan vehemente entre si acerca de
cual es la mejor sustitucion posible de la propuesta originaria neopositivista. De este modo,
Popper apoyo la idea de que el verdadero método cientifico es deductivo, y que, en
consecuencia, el criterio de demarcacion lo constituye la falsabilidad de una teoria cientifica.
Sin embargo, para Popper, este criterio no excluye ninguna hipétesis, por muy metafisica
que sea, del &mbito de la ciencia. Y tampoco impide que tal hipétesis tenga sentido, puesto
gue no solo aquellas hipétesis que poseen algun grado de corroborabilidad tienen sentido.

Suérez, M. (2022) Filosofia de la ciencia, Madrid, Tecnos, pp. 130-131

De acuerdo con el texto, se puede afirmar lo siguiente:

A) Los neopositivistas defendieron el método deductivo.
B) El post-positivismo concordo con el neopositivismo.
C) La corroborabilidad le niega sentido a las hipotesis.
D) El deductivismo se oponia a los métodos formales.
E) El post-positivismo recomendo una logica inductiva.

EJERCICIOS DE CLASE

1. La astrologia, la influencia de los astros en la vida de las personas, es una actividad
mas antigua que la misma astronomia, pues se asume que tiene una edad de 4000
afos. Se practico en civilizaciones como la india o la china, aunque sin el rigor del
meétodo cientifico. Durante buen tiempo fue la Gnica interpretacion del universo. Recién
en el siglo XVII, gracias a Galileo, aparecio propiamente la astronomia. Considerando
el criterio de demarcacion de Popper es adecuado sefialar que la astrologia es

A) una antigua y rigurosa practica de la ciencia.
B) una actividad que us6 un método cientifico.
C) una practica circunscrita al &mbito cientifico.
D) una actividad distinta de la préactica cientifica.
E) una ciencia que estudia la influencia astral.

2. Sefiale cudles de los siguientes enunciados contienen informacién adecuada sobre el
falsacionismo de Karl Popper como criterio demarcatorio.

I. Elfalsacionismo se basa en la induccion cientifica.
II. Hace el intento de refutar las teorias de la ciencia.
lll. Se basa esencialmente en buscar contraejemplos.
IV. Realiza una separacion entre ciencia y tecnologia.

A) Solo | B)Solollylll C)ILIlylv — D)l IlylV E)SololllyIV

3. Los drones son objetos tecnoldgicos utiles debido a sus diversos usos civiles y
comerciales: inspecciones de infraestructuras, agricultura de precision, logistica
(entrega de paquetes), vigilancia y seguridad, etc. Sin embargo, este objeto tecnoldgico
también puede ser convertido en arma de guerra, como lo que hace el gobierno ruso
con la tecnologia de drones proveida por la empresa israeli Aerospace Industries. Por
eso, se puede sefialar que el uso que hace el gobierno ruso de esta tecnologia

A) solo favorece la vigilancia y la seguridad.
B) posibilita la produccién de conocimiento.
C) supone un tema de comercio o mercado.
D) plantea un problema de naturaleza ética.
E) esta relacionado con manejar desastres.
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4. Luis y Alberto son dos obreros que conversan acerca de las bondades de la
homeopatia, aunque esta carece del rigor metodoldgico de la medicina humana. El
primero de ellos, Luis, ha sefialado que siempre se ha tratado homeopéaticamente
cuando tiene alguna dolencia y le ha ido bien. Por eso, se lo ha recomendado a Alberto.
Aunque la homeopatia tiene eficacia en varios casos, no se basa en la corroboracion
de sus afirmaciones. Consiguientemente, segun el criterio de falsacion, podemos
sefalar que la homeopatia

A) posee tanto rigor como la medicina misma.
B) su eficacia es mucho mejor que la medicina.
C) tiene afirmaciones sin corroboracién alguna.
D) a veces se ha basado en la corroboracion.
E) cura muchas mas dolencias que la medicina.

5. Desde la optica del neoempirismo solo pertenecian a la ciencia aquellas teorias
susceptibles de ser verificadas a partir de datos de la experiencia sensorial. Por eso,
cuando aparecié en 1915, la teoria de la relatividad general de Albert Einstein fue
cuestionada por el neoempirismo. Dicha teoria albergaba la posibilidad de la existencia
de objetos masivos en el espacio (los agujeros negros) o de ondas gravitacionales,
entidades empiricas que no podian ser observadas. Por lo que para el neoempirismo
dicha teoria de Einstein no perteneceria a la ciencia. Sin embargo, para Popper si era
cientifica, porque esta teoria de Einstein

A) podia confirmarse gracias al empleo de l6gica inductiva.
B) tenia la posibilidad de ser refutada con contraejemplos.
C) empleaba de una manera correcta el método cientifico.
D) se basaba en matematicas no clasicas o no euclideanas.
E) era verificable al menos en una buena proporcién de ella.

6. En el siglo XVII, el quimico inglés Joseph Priestley defendio la teoria del flogisto, que
explicaba la combustibn como la liberacibn de una sustancia invisible (el flogisto),
presente en la materia inflamable, y el proceso de quemarse era la pérdida de esta
sustancia. Dicho modelo fue refutado por el quimico francés Lavoisier quien asocio
correctamente la combustion de la materia al oxigeno, oponiéndose al modelo de la
teoria del flogisto. Desde la 6ptica de Thomas Kuhn es adecuado afirmar que Lavoisier

A) complemento la conocida teoria del flogisto.
B) defendié el modelo propuesto por Priestley.
C) propuso un paradigma cientifico equivocado.
D) planted en esencia un cambio de paradigma.
E) hizo la correcta verificacion de un paradigma.
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7. Usualmente se asocia la investigacion tecnolégica a mejorar o producir objetos
tecnologicos (celulares, televisores, medicamentos, etc.), conforme al requerimiento del
mercado. Ello es plenamente cierto cuando se trata de los capitales de las grandes
empresas transnacionales que buscan mas ganancias. Sin embargo, esto no es una
regla general, porque, por ejemplo, en el ambito de la medicina humana, una ciencia
aplicada, se ha ido perfeccionando la tecnologia de la anestesia para operaciones
quirurgicas, pero también a la vez se han producido nuevos conocimientos sobre como
reacciona el cuerpo humano ante los diversos elementos anestésicos. Por lo anterior,
es adecuado sefialar que la tecnologia

A) solo crea objetos tecnolégicos y mas capital.

B) contribuye solamente a satisfacer necesidades.
C) posibilita incrementar el conocimiento tedrico.
D) favorece al desarrollo de las transnacionales.
E) elabora y contrasta soluciones provisionales.

8.  Durante mucho tiempo era bastante comun la afirmacion: Todos los cisnes son blancos,
porque constantemente se observaban solo cisnes de tal color en la naturaleza, una y
otra vez. Hasta que un buen dia Willem de Vlamingh descubrié un cisne negro en
Australia en 1697. Sobre este contexto, y tomando en cuenta el problema del método y
la posicién de Karl Popper, es correcto sefalar que

A) las teorias de la ciencia se basan en la induccion.
B) tanto la deduccion como la induccién son posibles.
C) el método cientifico se basa solo en observacion.
D) la induccidn cientifica es un mito o algo inexistente.
E) el descubrimiento de Vlamingh verificé una teoria.

KARL POPPER, ENTRE LA EPISTEMOLOGIA Y LA CRITICA LIBERAL

Karl Popper fue un filésofo britanico de origen austriaco. Nacié el 28 de julio de 1902 en
Viena, en el seno de una familia culta de origen judio, pero conversa al luteranismo. Su padre,
abogado y amante de los libros, influyé decisivamente en su amor por el conocimiento. Desde
joven, Popper se interes6 por las matematicas, la fisica y la filosofia, y se formo
académicamente en la Universidad de Viena, en un periodo marcado por intensos debates
intelectuales. Inicialmente Popper simpatiz6 bastante con el marxismo, pero rompié con esta
ideologia al percibir sus tendencias dogmaticas. Esta circunstancia influy6 definitivamente en
su pensamiento filoséfico posterior, particularmente en su rechazo a los sistemas cerrados y
totalitarios.

En 1934, publicé La légica de la investigacion cientifica, obra en la que formul6 su principio
de falsacion: las teorias cientificas no pueden ser verificadas definitivamente, sino que deben
ser susceptibles de ser refutadas. Esta idea desafi6 al inductivismo tradicional y redefinio los
criterios de cientificidad. Debido al ascenso del nazismo, como muchos intelectuales de
origen judio, emigré en 1937 a Nueva Zelanda, donde ensefid en la Universidad de
Canterbury. En 1946 se trasladé a Inglaterra, incorpordndose a la London School of
Economics, donde desarroll6 gran parte de su carrera académica.

En La sociedad abierta y sus enemigos (1945), Popper critico a Platon, Hegel y Marx por
justificar regimenes autoritarios. Defendié una sociedad democratica basada en la critica
racional y la libertad individual. Popper rechazo tanto el historicismo como el relativismo
social, y propuso una vision critica del conocimiento como proceso constante de ensayo y
error. Fue nombrado caballero en 1965 por sus contribuciones a la filosofia. Murio el 17 de
septiembre de 1994 en Londres, y dejé un legado influyente en la filosofia de la ciencia y la
teoria politica liberal.
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FISICA

Lo que no se define no se puede medir. Lo que no se mide no se puede mejorar. Lo que no se mejora,
se degrada siempre.

Lord Kelvin
TEMPERATURA Y CALOR
1. Conceptos béasicos de la calorimetria

1.1. Calor Mayor temperatura Menor temperatura
Es una forma de energia que fluye
debido a una diferencia de temperatura
entre dos medios.

Frontera

El calor es energia en transito. Es un
fendmeno de frontera. Por consiguiente,
los cuerpos no contienen calor

(ver figura). ) —)

Calor

1.2. Temperatura

Es una cantidad escalar que indica qué tan caliente o qué tan frio estd un objeto
respecto a un patréon de referencia establecido.

La temperatura es una manifestacion de movimientos moleculares de traslacion,
vibracion y rotacion. La energia correspondiente a estos movimientos se denomina
energia interna del sistema.

Si la energia interna del sistema es pequena, la temperatura es baja y el cuerpo se
sentira frio. Si la energia interna del sistema es grande, la temperatura es alta y el
cuerpo se sentira caliente (ver figura).
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1.3. Equilibrio térmico

Es el estado final de igualdad de temperatura que alcanzan dos 0 mas cuerpos en
interaccion térmica (ver figura).

Estado inicial

(sistema aislado)
A B

Interaccion térmica Estado final

Ta>Ty Transferencia T,=T,
1.4. Ley cero de latermodinamica

Es una evidencia empirica. Puede enunciarse de las dos formas siguientes:

Los sistemas naturales tienden al equilibrio térmico con su entorno cercano.

Si dos sistemas A y B se encuentran, cada uno por separado, en equilibrio térmico

con un tercer sistema C, entonces A y B se encuentran también en equilibrio térmico
entre si.

La ley cero de la termodinamica es la base de la medicion de la temperatura, porque la
lectura de la temperatura en un termémetro se realiza en equilibrio térmico.

2. Escalas de temperatura

Existen tres escalas comunmente usadas para la medicion de la temperatura: la escala
Celsius (°C), la escala Fahrenheit (°F) y la escala Kelvin (K). En cada una de ellas se
usa una serie de divisiones basadas en puntos de referencia, como muestra la figura.
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Celsius (°C) Fahrenheit (°F) Kelvin (K)
Ebulhc:on_ MObE e g | St d 373
del agua

= | Te Sifeaseisa T S -1 [Tk
Congelacic’m_T B ol —~.1273
del agua
Cero 1-273= = = = = —d-460= = = = = -10
absoluto o 0 ‘

(*) OBSERVACION:
De la figura anterior se deduce la equivalencia entre los grados:
1°C=18°; 1K==18°; 1°C=1K
3. Relaciones de conversion de temperaturas

Respecto al punto de congelacion del agua, de la figura anterior, la equivalencia entre
intervalos de temperatura conduce a las relaciones de proporcionalidad:

T Te-32 T -273
5 9 5

Respecto a cualquier punto de referencia se verifican:

ATe  AT: ATy
5 9 5

ATc, ATr, ATk: intervalos de temperatura en las escalas Celsius, Fahrenheit y Kelvin
respectivamente.

4, Dilataciéon térmica

Es la variacion de las dimensiones de los cuerpos sélidos o la variacion del volumen
que experimentan los liquidos y gases debido a la variacion de la temperatura.

Por ejemplo, la expansiéon térmica del volumen de mercurio en un termémetro permite
medir la temperatura (ver figura).
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20 2 20
I i0 ] 30
Estado inicial Estado final

4.1. Dilatacion lineal

Considérese una barra de longitud Lo a la temperatura To, como se muestra en la figura.
Cuando una barra experimenta un aumento de temperatura AT, el incremento de su
longitud AL esta dado por:

AL = oL, AT

o coeficiente de dilatacion lineal (caracteristico de cada cuerpo sélido)
AL =L — Lo: variacién de la longitud

Lo: longitud inicial

L: longitud final

AT =T — To: variacion de la temperatura

To: temperatura inicial

T: temperatura final

Estado inicial
T[) L
AL
| Lo I I
Estado final
T=T,+AT —
| L I

(*) OBSERVACION:

La ecuacion anterior se puede reescribir como:

L =Lo(1+aAT)
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O también:
4.2. Dilatacion superficial
Considérese una placa rectangular de area inicial Ao a la temperatura inicial To, como
muestra la figura (a). Si la temperatura se incrementa hasta el valor final T = To + AT, el
area final sera A = Ao + AA, como muestra la figura (b). Se demuestra que la dilatacién
superficial AA esta dada por:
AA = 20A,AT
A
"""""" |
1
1
I
1
Estado inicial A A : Estado final
=A,+
T; A, = O voT, AT
|
1
1
1
1
1
=
(a) (b)
(*) OBSERVACION
Como AA = A — Ao, la ecuacion anterior se puede reescribir:
A=A (1+20AT)
O también:
A=Ay [1+20(T-Tp)]
4.3. Dilatacion volumétrica

Considérese un bloque rectangular de volumen inicial Vo a la temperatura inicial To,
como muestra la figura (a). Cuando su temperatura se incrementa hasta el valor final
T =To + AT, el volumen final serd V = Vo + AV, como muestra la figura (b). Se demuestra
que la dilatacion del volumen AV esta dada por:

AV =30V,AT
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/,/,’7
Estado inicial LV - Estado final
To I y V=N, +AV T=T,+AT
-~ ‘ /
(a) (b)

(*) OBSERVACION

Como AV =V - Vo, la ecuacion anterior se puede reescribir:

V =V, (1+ 30AT)

O también:

V =V, [1+3a(T-Tp)]

(*) OBSERVACION

En los fluidos (liquidos y gases), como no tienen forma definida, solo se estudia la
dilatacion volumétrica:

AV = BV,AT

B: coeficiente de dilatacion volumétrica del fluido
5. Cantidad de calor (AQ)

La ecuacion que determina la cantidad de calor absorbida o liberada (AQ) por una
sustancia para aumentar o disminuir su temperatura esta dada por:

AQ =c ,MmAT

(Unidad SI: joule = J)

ce: calor especifico de la sustancia
m: masa de la sustancia
AT = Tiinal — Tinicial: variacion de la temperatura
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(*) OBSERVACIONES:

19)

20)

3°)
4°)

La unidad clasica del calor se llama caloria = cal. Se define 1 cal como la cantidad
de calor necesaria para elevar la temperatura de 1 g de agua en 1 °C (ver figura).

r

Sila masa es de 1 kg, la cantidad de calor necesaria es:
1 kilocaloria = 1 kcal = 1000 cal

El calor especifico ce es caracteristico de cada sustancia y su valor depende de la
fase de la sustancia. Para el agua en fase liquida y en fase solida (hielo):

Cagua = 1 cal _q kcal
g °C kg °C
Chielo = 0,5 cal - 0,5 keal
g °C kg °C

Si el sistema absorbe calor: AQ > 0; y si el sistema libera calor: AQ < 0.

Experimentalmente se demuestra que cuando 1 gramo de agua recibe un trabajo
mecanico de 4,18 J, incrementa su temperatura en 1 °C. Este resultado se llama
equivalente mecanico del calor, y conduce a la equivalencia:

lcal=4,18J 0 1J=0,24 cal

6. Capacidad calorifica (C)

Indica la cantidad de calor absorbido (o liberado) por una sustancia en un intervalo de
temperatura. Se expresa por:

cantidad de calor

C=
intervalo de temperatura
A
C= AQ_ mc,
AT

(Unidad: J/K o cal/°C)

Ce: calor especifico de la sustancia
m: masa de la sustancia
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(*) OBSERVACION

La capacidad calorifica depende de la masa m de la sustancia y del calor especifico.
Por ejemplo, a mayor masa de una sustancia, mayor sera la cantidad de calor AQ que
absorbe para elevar su temperatura en un grado (ver figura).

7. Calor latente (L)

Indica la cantidad de calor minima que debe suministrarse o sustraerse a la unidad de
masa de una sustancia para que cambie de fase a una misma temperatura. Se expresa:

cantidad de calor
masa

L

L-AQ
m

(J/kg o kcal/kg)
(*) OBSERVACIONES:
1°) Durante un cambio de fase, una masa m de sustancia puede absorber o liberar

calor sin cambiar su temperatura (ver figura). En este caso, la cantidad de calor
se determina por:

Cambio de fase

: T = constante
S

|
Estado iniciali

1
|
|
1 Estado final
|
|
|
|

Sistema aislado
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2°) El calor latente L es caracteristico de cada sustancia y su valor depende del
cambio de fase de la sustancia. El calor latente en el cambio de fase del agua
fusidn/solidificacion es:

kcal
Ltusisn = Lsolidificacisn = 80 ——

kg
- > - >
Fusion
+ 80 kcal
Solidificacion
— 80 kcal
Hielo Agua

(1 kg a 0°C) (1 kg a 0°C)

3°) El calor latente en el cambio de fase del agua vaporizacion/condensacion es:

kcal
Lvaporizacién = Lcondensacien = 540 ——

kg
- . —

Vaporizacion

Agua
(1 kg a 100°C)

Condensacion (1 kg a 100°C)

— 540 kcal

4°) Para el agua, la siguiente grafica temperatura — tiempo indica su comportamiento
durante la absorcion de calor y los cambios de fase que experimenta.

Temperatura (°C)

Vaporizacién 0@"
———————————1

Liquido-Gas

&
\a/

Fusion

0 \ J 9 Sélido-Liquido
N
_10YS ﬁ
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8. Principio de la calorimetria

Es un requerimiento del principio de conservacion de la energia que se verifica en un
recinto térmicamente aislado. Se expresa:

En una interaccién térmica entre dos 0 mas sustancias, la cantidad de calor ganada
por una o varias de ellas es igual a la cantidad de calor perdida por las restantes.

A(gganado + A(gperdido = O

O también:

A(gganado == AQperdido

(*) OBSERVACION

En el laboratorio el principio de la calorimetria puede ser comprobado utilizando el
calorimetro de mezclas, cuyos elementos se indican en la figura.

n

Termoémetro Agitador

| Vaso aislante

Meazcla

EJERCICIOS DE CLASE

1. Se construye un termdmetro con una escala en °X de modo que el punto de congelacién
del agua corresponde a — 20 °X y el punto de ebullicion a 180 °X. ¢ A qué temperatura en
°X, corresponden 20°C?

A) 20 °X B) 30 °X C) 25 °X D) 10 °X E) 15 °X

2. Untubo de hierro tiene la longitud de 100 m a 20 °C. Si por el tubo se transporta vapor
de agua a 100 °C, ¢cual es la longitud final del tubo?

(OLFe =12 x 10_6 OC_l)

A) 100,054 m B) 100,096 m C) 100,072 m
D) 100,106 m E) 100,084 m
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Se fabrica una moneda con un material cuyo coeficiente de dilatacion lineal es
a =2 x 1075 °C1. La moneda se encuentra inicialmente a la temperatura de 20 °C. Si al
ponerla en un horno el &rea de su superficie se incrementa en el 1 % de su valor inicial,
determine la temperatura del horno.

A) 250 °C B) 280 °C C) 270 °C D) 300 °C E) 220 °C

La densidad del mercurio a 0 °C es 13 600 kg/m3. Si la temperatura del mercurio se
incrementa en 50 °C, indique la verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes
proposiciones:

I.  La masa del mercurio no varia.
Il. El volumen de mercurio aumenta.
II. La densidad del mercurio disminuye.

A) FVV B) VFV C) VVF D) FFV E) VWV

Se dispone de un vaso de vidrio pirex que contiene la masa de 10 g de hielo a la
temperatura de — 15°C. ¢Qué cantidad de calor se requiere suministrar a la masa de
hielo para que se transforme en vapor de agua a 100 °C? Asumir que no hay
intercambio de calor entre el vidrio pirex y el hielo.

(chielo = 0,5 cal/g°C; cagua = 1 cal/g°C; Lr = 80 cal/g; Lv = 540 cal/g)
A) 727,5cal  B) 7475 cal C)72,75cal D) 7275 cal E) 7750 cal

Los estudiantes en el laboratorio de Fisica desean determinar experimentalmente el
calor especifico de un metal. Para ello, se calienta una porcion del metal de masa 200
g hasta 100 °C, que luego se introduce cuidadosamente en el calorimetro cuyo vaso es
de aluminio de masa 50 g, que contiene 289 g de agua a 20 °C, como muestra la figura.
Si la temperatura final de la mezcla es 25 °C, ¢cual es el calor especifico del metal?

(Cagua = 1 cal/g°C; cat = 0,22 cal/g°C)

Termometro

N Agitador

Aislante

Al
A) 0,10 cal/g°C B) 0,15 cal/g°C C) 0,12 cal/lg°C
D) 0,13 cal/g°C E) 0,11 cal/g°C
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Para enfriar 550 gramos de agua a 80 °C contenida en un Hielo
vaso térmicamente aislado, se agrega hielo de masa 300
gramos a la temperatura To = — 20 °C, como muestra la To

figura. Determine la temperatura de equilibrio de la mezcla.

(Chieto = 0.5 cal/g°C; cagua = 1 cal/g°C; Lr = 80 cal/qg) Agua
A) 30 °C B) 15 °C
C) 25 °C D) 10 °C
E) 20 °C

Una bala de masa 3 g se mueve con rapidez de 180 m/s. Si penetra en una bolsa con
arena y se detiene, como muestra la figura. ¢ Cual es el incremento en la temperatura
de la bala si toda su energia cinética se transforma en calor?

(Cbala =120 J/kg°C)

A) 145 °C
B) 132 °C

Vo

R v=0

C)135°C T A =

To T>T,
D) 108 °C
E) 124 °C Estado inicial Estado final

EJERCICIOS PROPUESTOS

Para ahorrar energia, los termostatos de un edificio de oficinas estan calibrados a 77 °F
en verano y a 68 °F en invierno. ¢, Cudles serian las correspondientes temperaturas si los
termostatos se calibraran en la escala Celsius?

A) 25 °C; 20 °C B) 27 °C; 18 °C C) 26 °C; 22 °C
D) 30 °C; 23 °C E) 29 °C; 21 °C

Una barra de acero es 20 cm mas larga que una barra de aluminio. Si la expansion

térmica es la misma para ambas barras, con el mismo aumento de temperatura, ¢ cual
es la longitud inicial de |la barra de acero?

(Otacero =12 x 10° °C'1; Olaluminio = 24 x 106 °C'l)
A) 80 cm B) 40 cm C) 20 cm D) 30 cm E) 50 cm
Una placa rectangular delgada de acero se enfria desde la temperatura de 320 °C hasta
la temperatura de 20 °C, ¢.en qué porcentaje disminuye su area?

(Otacero =12 x 10°© oC_l)

A)0,036%  B)0,072%  C)0,084%  D)0,096% E)0,048 %
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4. Dos metales Ay B de masas iguales estan a la misma temperatura. El calor especifico
del metal A es ca = 500 J/kg°C y el calor especifico del metal B es cs = 200 J/kg°C.
Si los metales absorben calor y tienen la misma variacion de temperatura, indique la
verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones:

I. Los metales tienen la misma capacidad calorifica.

II. La capacidad calorifica del metal A es mayor que la del metal B.

[ll. La relacion entre las cantidades de calor que absorben los metales es
AQa = 2,5AQs8.

A) FVWV B) FFV C) FVF D) VFF E) VVF

5. Se dispone de un termdémetro de masa 160 g que indica inicialmente una temperatura de
5 °C. Si al utilizar este termOmetro para medir la temperatura de 240 g de agua, indica
una temperatura de equilibrio de 45 °C, ¢ cual era la temperatura del agua antes de utilizar
el termdémetro?

(Cagua =4190 J/kg°C; Ctermémetro = 838 J/kg°C)

A) 45 °C B) 49 °C C) 43 °C D) 54 °C E) 36 °C

6. La masa total de agua en el planeta Tierra es aproximadamente 102! kg. Asumiendo
gue la temperatura del agua disminuye en 1 °C y que toda la cantidad de calor liberado
por el agua se convierte en energia eléctrica, ¢cuantos afios podria emplearse esta
energia? Considere que el consumo mundial de energia eléctrica por afio es
aproximadamente 10%° J.

(Cagua = 1 cal/g°C; 1 cal =4 J)

A) 42 000 afios B) 35 000 afios C) 45 000 afios
D) 40 000 afios E) 20 000 afos

7. La variacion de la temperatura (T) en funcion del tiempo (t) en la absorcién de calor
para 200 g de hielo esta dada por la ecuacion T = 0,5t — 20, donde T se mide en grados
Celsius (°C) y t en segundos. Asumiendo que se suministra calor a razon de 50 cal/s,
¢cuanto tiempo debe suministrarse calor al hielo para obtener agua a 0 °C?

(LF = 80 cal/g)

A) 320 s B) 360 s C) 250 s D) 420 s E) 350 s

William Thomson (1824 — 1907). Fisico y matematico
britAnico, también conocido como Lord Kelvin, titulo
nobiliario que le fue otorgado en reconocimiento a sus
estudios e invenciones. Aunque fueron numerosas y
notables sus contribuciones a la fisica, en particular a
la termodinamica, es especialmente recordado como el
creador de la escala termodinamica de temperatura
gue lleva su nombre (escala de Kelvin).
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QUIMICA

«La obra maestra mas fina es la hecha por Dios segun los principios de la mecéanica cuantica».
E. Schrddinger (1887-1961)
CINETICA QUIMICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

La cinética quimica estudia la velocidad de las reacciones, el mecanismo o etapas en las
gue se llevan a cabo y los factores que las afectan.

Para que los atomos, moléculas o iones puedan reaccionar deben cumplirse tres requisitos:
Primero: deben hacer contacto, es decir, deben «colisionar».

Segundo: deben acercarse con una «orientacion» apropiada.

[
l
!
!

Figura 1: Choques efectivos e inefectivos por orientacion inadecuada de los reactantes.

Tercero: la colision debera suministrar cierta energia minima llamada «energia de

activacion (Ea)».
90

i D)
&_ Q complejo activado
c)— D}
9.9 -9
-0

productos

Energia

transcurso de la reaccion

Figura 2: Curso de una reaccion sencilla exotérmica
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Donde:
Emn = Eproductos — Ereactantes < 0 (exotérmica) Ea = Ecomplejo activado — Ereactantes > 0 (Siempre)

1. MECANISMO DE UNA REACCION: estudia la forma o proceso en la que se lleva a
cabo una reaccion quimica.

TIPOS DE REACCIONES SEGUN EL NUMERO DE ETAPAS DEL MECANISMO
A) Reaccion sencilla: se lleva a cabo en una sola etapa
B) Reaccion compleja: se produce en dos o mas etapas.
2. VELOCIDAD DE UNA REACCION QUIMICA: Se define como el cambio de la
concentracion (A[ ]) de los reactantes o productos de una reaccion quimica, en valor

absoluto, con respecto al tiempo

Reactantes (R) —— Productos (P)

oz [productos ]
=
e
@
fud
=
8
5 [reactantes]
[+
—_—
tiempo
La velocidad de reaccién se mide: Vrx = — “me 0 Vrx = “’fm
ATiempo ATiempo

3. FACTORES QUE MODIFICAN LA VELOCIDAD DE UNA REACCION
Concentracion de los reactantes - Temperatura
Presencia de un catalizador o inhibidor - Naturaleza de los reactantes
Grado de division (solidos)

4. LA LEY DE VELOCIDAD

Se expresa: Vin =k [R1]*[Rz2]P

En una reaccion sencilla, a. y B coinciden con los coeficientes estequiométricos de los
reactantes; si no coinciden se trata de una reaccion compleja.

5. ECUACIONES INTEGRADAS:

Se puede encontrar la dependencia de la concentracién del reactante para reacciones
elementales de orden uno o dos.
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Reacciones de primer orden: A - prod

Se cumple que:
Vrxn = k[A]

Ln[A] = Ln[A], — kt

Donde [A]o es la concentracion inicial de A. Una grafica de Ln[A] vs t para este orden
dara una recta cuya pendiente es —k e intercepto Ln[Alo.

Se define el tiempo de vida media (ti2) como el tiempo que debe transcurrir para que
la concentracion inicial caiga a la mitad de su valor. Para rxn de orden 1, este valor es
independiente de la concentracion inicial y toma el valor de

Ln2
2 =70

Reacciones de sequndo orden: 24 — prod

Se cumple que:
Urxn = k[A]?

o bkt
41~ [T,

Una grafica de 1/[A] vs t para este orden dara una recta cuya pendiente es k e intercepto
1/[A]o. Para rxn de orden 2, el ti2 depende de la concentracion inicial, el cual aumenta
conforme esta disminuye, y toma el valor de

4 A 1
127 kAl

6. DEPENDENCIA DE LA CONSTANTE CINETICA CON LA TEMPERATURA:

Svante Arrhenius, en 1889, propuso que la constante cinética de una reaccion era
funcion de la temperatura, y que su dependencia era la siguiente:
k = Ae~ “/rr
Donde:
A: factor preexponencial, relacionado con la frecuencia de choques
k: constante cinética
Ea: energia de activacion
R: constante de los gases (8,314 J/mol.K)
T: temperatura en Kelvin

7. EQUILIBRIO QUIMICO: estudio de las reacciones reversibles

aA+bB V—>|”‘”1 cC

Vrxn2

Para la reaccion directa e inversa se cumple que:

Vixn1 = kl[A]a[B]b Yy Vixn2 = kZ[C]C
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En el equilibrio se cumple:
Vixn1 = Vixn2
k1 [A]? [B]P = k2 [C]°

_[C]®  [Productos ]
B [AJ?[B]° " [Reactantes ]

K

C

8. PRINCIPIO DE LE CHATELIER

«Cuando un sistema en equilibrio es sometido a una accién externa, el equilibrio se
desplaza en la direccion que tienda a disminuir o neutralizar dicha accion».

ACCION EXTERNA DESPLAZAMIENTO EQUILIBRIO Kc

Aumenta concentracion Hacia donde se disminuya concentracion :

C iy . = No cambia
Disminuye concentracion Hacia donde se aumente concentracion
Aumento de presion Hacia donde haya menor N° de moles de

o <) > gas No cambia
Disminucién de presion (gases) | Hacia donde haya mayor N° de moles de

gas
Presencia de un catalizador El equilibrio no se desplaza No cambia
Disminucion de temperatura | Apuntando hacia el término de calor : .
. . Si cambia

Aumento de temperatura Apuntando contrario al téermino de calor

Joseph Priestley (1733—-1804)

Clérigo y cientifico, Priestley es mejor conocido por su extenso trabajo en la quimica de los
gases, lo que le valié el descubrimiento del Oxigeno en 1774, al que denominé "aire
desflogisticado", aunque no comprendié su papel exacto en la combustibn como lo hizo
Lavoisier. También fue el responsable del descubrimiento del éxido nitroso (gas de la risa),
el amoniaco y otros gases clave, y se le atribuye la invencion del agua carbonatada (soda).
Su enfoque en el estudio de las "aires" (gases) fue crucial para el avance de la quimica
neumatica en el siglo XVIII.

EJERCICIOS DE CLASE

1. El campo de la quimica que se ocupa de la rapidez o velocidad de las reacciones se
llama cinética quimica (Brown, T. Quimica, la ciencia central, 9na edicion), asi como de
su mecanismo y factores que la modifican. Es de gran importancia cientifica y
tecnoldgica, ya que permite modelar desde la accion de los medicamentos en el
organismo, hasta los procesos de formacion y descomposicion del ozono estratosférico.
Al respecto, seleccione la alternativa correcta.

A) Las velocidades de reaccion son funcién de las concentraciones de productos.

B) El tiempo de vida media es una constante para cualquier orden de reaccioén.

C) La energia de activacion (Ea) se calcula como la energia del complejo activado
menos la energia de los productos.

D) La concentracion de productos aumenta conforme avanza la reaccion.

E) A mayor Ea, mayor sera la velocidad de reaccion.
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2. Los pesticidas contaminan cuerpos de agua, siendo toxicos, persistentes y
bioacumulables, alterando ecosistemas y generando riesgos para la salud. Se sabe que
la constante de velocidad de primer orden de la descomposicion de cierto pesticida en
agua es de 0,20 afio™. Una cantidad de este pesticida es arrastrada a un lago hasta
alcanzar una concentraciéon de 8,0 x 10~2 g/L de agua. Al respecto, determine cuanto
tiempo, en afos, debe transcurrir para que el pesticida deje de ser un problema
ambiental, si se sabe que su limite maximo permisible por ley es 0,5 ppm.

Dato: Ln 2=0,70
A)7 B) 14 C) 15 D) 21 E) 28

3. Un tesista estd analizando la reaccién del 1-clorobutano con un exceso de agua (este
exceso asegura que su concentracion permanece aproximadamente constante a lo
largo de la reaccion), la cual posee la siguiente ecuacion global:

C4HoClac) + H20¢) — CaH9oOHac) + HCA(ac)

Su directora de tesis le sugiere graficar los datos obtenidos como logaritmo natural y la
inversa de la concentracion como funcion del tiempo, obteniendo las gréaficas

siguientes:
L\. 50 [ |
254 Om
' 40
~—~~ n —_ B
= \ i
—_ n =
O -3.0- NI N —
g ] 6‘ 30+
Iq_ \. o /.
O I =
= -3.5 O 201 -
5 S ././l/
= 10w ™
4.0 T
0 200 400 600 800 0 200 400 600 800
t(s) t(s)

Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones:

I. Atiempo 800 s, la concentracion de 1-clorobutano cae al 20%.
II. La reaccion es de segundo orden con respecto al 1-clorobutano.
[ll. La constante cinética es 2,0 x 107 s

A) VFF B) VVF C) VFV D) FVF E) FW

4. La constante cinética aumenta con la temperatura, ya que las moléculas poseen mayor
energia y colisionan mas eficazmente. Esta relacibn se describe mediante la
ecuacion de Arrhenius. Al respecto, se sabe que la reaccion de reacomodo del
metilisonitrilo posee una Ea = 166 kJ/mol y que a 227 °C posee una constante cinética
k=6,2x 104 s, Al respecto, determine el valor de la constante cinética, en s=*, cuando
la temperatura sea 127 °C.

Dato: e = 2x 10*

A)3,1x10°% B)60x108 C)1,2x10"7 D)2,0x10"7 E)2,0x 10*
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5. Lareaccion entre NO, y CO contribuye a la formacidén de contaminantes secundarios
como el ozono troposférico. Ambos gases provienen del tréfico vehicular y afectan la
calidad del aire. Dicha reaccion se produce a través del siguiente mecanismo:

Paso 1: NO»(g) + NO»(g) —-'—> NOs3(g) + NO(g) (lento)
Paso2: NO;(g) + CO(g) —— NO,(g) + CO,(g) (rapido)
Global: NO»(g) + CO(g) — NO(g) + CO»(g)

Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones:

I. Lareaccion es de orden 1 con respecto al NO..
[I.  NOs(g) es un intermediario de la reaccion.
lll. La velocidad de desaparicion de NO: es el doble que la de formacion de NO.

A) VFF B) VVF C) FVF D) FFF E) FWW
6. A 448°C, la constante de equilibrio Kp de la reaccién siguiente es 50:
Hag) + I2() = 2HI(g)

Esta es una reaccion reversible y exotérmica, donde el hidrégeno reduce al yodo y su
producto, el yoduro de hidrogeno, se puede disolver en agua para formar acido
yodhidrico, el cual es muy utilizado en sintesis organica. Al respecto, seleccione la
alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las siguientes proposiciones:

I. El equilibrio se desplaza a la derecha si se aumenta la temperatura.

II. Sise reduce la presion el equilibrio se desplaza a la izquierda.

lll. Si se introducen 2 mol de cada reactante y 4 mol de producto en un recipiente de
1 L, para alcanzar el equilibrio la reaccion debe desplazarse a la derecha.

A) VFF B) VVF C) VFV D) FVF E) FFV

7. Lareaccién entre carbono soélido y vapor de agua se produce a través de la siguiente
ecuacion:

C(s) + H20(g) = CO(g) + Hz(g)

Es un proceso redox utilizado en la generacion de gas de hidrégeno, clave en la
industria quimica enfocada a la generacion de energia mas limpia. Su constante de
equilibrio Kp a 800 °C es 14 atm. Al respecto, si se alimenta el sistema hasta que las
presiones iniciales sean 1 atm de CO, 6 atm de hidrégeno y 2 atm de agua, y 1 kg de
C, determine la relacion entre las presiones parciales en equilibrio de hidrégeno y CO.

A) 3,5 B) 4 C)5 D) 7 E)7,5
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8. Cuando se hierve agua en una tetera, se forma a la larga una costra de sarro, que se
compone principalmente por carbonato de calcio, el cual es un sdélido muy poco
soluble en agua. El proceso de disociacion de esta sal tiene una constante de equilibrio
Kc =4,5x 10°M?y se lleva a cabo a través de la siguiente ecuacion:

CaCO3(5) © Caliy + CO30
Si se dispone de una muestra de 6,7 mmol de carbonato de calcio, determine el minimo
volumen de agua, en L, que se necesitaria para disolverlo.
Dato: 45Y2 = 6,7
A) 20 B) 40 C)50 D) 100 E) 200

EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Durante una reaccion quimica, la concentracion de los reactantes disminuye conforme
se consumen, mientras que la concentracion de los productos aumenta a medida que
se forman, pudiendo medirse la velocidad de reaccion a través del cambio temporal de
las concentraciones de estas especies. A continuacion, se muestra la evolucion de la
concentracion de reactantes y productos para la reaccion

Hzg) + 2IClg) — l2@g) + 2HCl(g)

2.000 M 4

1.000 M

Concentracion de reactivos v productos

0 5 10 15
Tiempo (s)

Adaptado de: Whitten, K., et al. (2015). Quimica (10a. ed.). Cengage Learning.

Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones.

I.  Alos 9 s de iniciada la reaccion, la concentracion de HCf es 1,600 M.
II. En todo momento se cumple que: [HCI] = 2 [l2].
[ll. El primer tiempo de vida media para IC{ es 4s.

A) VFF B) VVF C) VFV D) FVF E) FWW
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2. Laecuacion global siguiente: A + 2B — prod, ha sido monitoreada a 25 °C siguiendo la
concentracion del reactante A como funcién del tiempo. Los resultados se muestran a
continuacion.

18-
161

14;\

12] u

0]\
8{ pS

6- ~u

[A] (mM)

4-
2.
0

0 20 40 60 80 100120140 160180200
Tiempo (s)

Al respecto, determine el orden parcial con respecto a A y la constante cinética a 25 °C,
en mM-1sL,
Dato: 1/32 =0,031; 1/7 = 0,143

A)1,43x10% B)3,1x10% C)28x10° D)3,1x10° E)2,6x102

3. El equilibrio quimico se refiere a un estado dinamico donde las velocidades de las
reacciones directa e inversa son iguales, manteniendo constantes las propiedades
macroscopicas del sistema. A continuacion, se muestra el esquema del cambio de la
concentracion de las especies Ay B para la reaccion: A = B:

60
50
% [A]
30 -
20 "’j’w%
10 2 1
0 “
0 20 40 60 - ]

Tiempo (min)

Concentraciéon (mM)
|

Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones.

I.  Alos 60 min, el sistema ya ha alcanzado el equilibrio.
II. En el equilibrio, A disminuyd su concentracion en 60%.
Ill. La constante Kc de la reacciéon es 1,5.

VFF B) VVF C) VFV D) FVF E) FWW
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4. El Radodn-222 es un gas radiactivo e inodoro, que se genera de forma natural por la
desintegracion del uranio en el suelo. Su inhalacion supone un riesgo significativo para
la salud, siendo la segunda causa principal de cancer de pulmon. Si se sabe que su
decaimiento a Polonio-218 tiene un tiempo de vida media de 3,5 dias, determine,
aproximadamente, el porcentaje remanente de este isétopo luego de 2 semanas

A) 50 % B) 25 % C) 14,0 % D) 6,25 % E) 3,5 %

5. En las reacciones consecutivas, la especie intermedia (B) se forma y consume a
velocidades que dependen de las constantes cinéticas de cada paso, presentdndose
casos extremos en donde B se acumula o se presenta solo como una traza
dependiendo de los valores relativos de ki y kz, segun:

A& sB_* sC

Se tiene el siguiente esquema cinético para una reaccion consecutiva, cuya evolucion
temporal se muestra a continuacion:

o
A ....
2 a ®
A
A D

[1(mM)
ORr NWBUGOSNOOWLO

s psasssensnsnsnsn
5 10 15 20

t (min)

o »B
>

Al respecto, seleccione la alternativa que contenga el valor de verdad (V o F) de las
siguientes proposiciones.

I.  La concentracion de A cae rapidamente, y se vuelve nula antes de los 3 min.
II. Alos 10 min, la concentracion de C es 5 mM.
[ll. Para esta reaccion, k1 > ka.

A) VFF B) VVF C) VFV D) FVF E) FW
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BIOLOGIA

"La célula es un pequefio mundo que contiene un gran nimero de maravillas."
Louis Pasteur

REPRODUCCION

|
! !

Sin gametos Con gametos
ASEXUAL SEXUAL
» DIVISION BINARIA GAMETOGENESIS
5
L, 3 GEMACION MEIOSIS |
2 1
5 ESPORULACION o
educciona
it MEIOSISII
% REPRODUCCION GEMACION
3 VEGETATIVA 1
e d
O Ecuacional
§ POR ESPORAS REGENERACION
[aH

La reproduccién es el proceso biolégico mediante el cual los organismos generan nuevos
individuos, asegurando la continuidad de la especie. Existen dos modalidades principales:
asexual y sexual.

Reproduccion asexual

Ocurre cuando participa un solo progenitor y no intervienen gametos. En este tipo de
reproduccion, los descendientes son genéticamente semejantes al progenitor. Es comun en
organismos unicelulares, en muchos invertebrados y en numerosas plantas. Se presenta en
diversas formas, como biparticibn, gemacion, esporulacion, fragmentacion y reproduccion
vegetativa en plantas.

Reproduccién sexual
Se produce a partir de la unién de dos células especializadas llamadas gametos, que aportan
informacion genética de dos progenitores distintos. En las plantas con flores, los gametos
masculinos se originan en los granos de polen y los femeninos en el saco embrionario. En
los animales, la reproduccién sexual implica sistemas reproductores diferenciados en
masculino y femenino.

Ciclo 2025-11 (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 146



@ Universidad del Pera, DECANA DE AMERICA SEMANA N.° 10
§ f CENTRO PREUNIVERSITARIO

Sin embargo, algunos organismos presentan hermafroditismo; es decir, poseen
simultdneamente organos reproductores masculinos y femeninos en un mismo individuo
(monoicos). En estos casos puede ocurrir la autofecundacion (como en las tenias) o la
fecundacion cruzada entre individuos hermafroditas (como en la lombriz de tierra). En los
organismos unisexuales (dioicos), como los seres humanos, la reproduccion requiere de dos
progenitores con funciones reproductivas diferenciadas.

REPRODUCCION ASEXUAL

A) Enunicelulares

La célula madre se divide en dos células hijas iguales. Es la moda-
lidad mas coman y muy frecuente en las bacterias.

GEMACION

La célula madre produce células hijas mas pequenas o yemas,
que se desprenden y forman células semejantes a ella. £s muy
frecuente en las levaduras.

ESPORULACION

El nicleo se divide muchas veces, formando una célula polinuciea-
da, que origina numerosas células hijas. Se da en los protozoos.
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B) En pluricelulares

Reproduccion en vegetales

Fronde de helecho

Estolones Rizomas

Tallo brotando

Bulbo

Raiz

Tubérculos Bulbos

Reproduccion por esporas en hongos

Inoculacion Germinacion

Liberacion A QO m _

" .y deesporas

NGO 7ﬂ |

Esporas
Expansion

micelar
Hongo maduro que ya puede +

producir esporas para reproducirse

! B AR

f FAN N AT
.*'f,.l \ R o . h »
TN "

~

-
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Reproduccién de invertebrados

Gemacion
(Hidra)

&& Individuo
S adulto
Yema »

Gemacidén en un cnidario
(hidra de agua dulce).

Regeneracion

(Estrella)

(Planaria)
» Crecela
g > nueva cola
Mitad
anterior sin

cola

/

El gusano Mitad Crece la
Planaria se corta  posterior sin nueva
en dos partes cabeza cabeza
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CICLO CELULAR

CICLO CELULAR

INTERFASE FASE M
eh |
MITOSIS
S
PROFASE
G2 METAFASE
ANAFASE
TELOFASE
La célula duplica su
tamafio r aumenta la
cant de organelas, s
enzimas y otras ’
e moléculas T’\

Dgrlicacién del

DNA y proteinas

St ok copim.
copias

de la informacién

genética de la célula

para la division empiczan
a montarse; los cromo
empiezan a condensarse
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MITOSIS
INTERFASE PROFASE
Centrosoma Cromatina Huso Mm,ﬁ.?t?cﬁf“""“ pares) Cinstocoro
Fragmentos de [a

Aster .
(con centriolos pares) {duplicada) temprang ] Centrémero envoltura nuclear

i Envoltura Membrana Cromosoma, compuesto con
nuclear plasmatica susdos cromatides hermanas
METAFASE ANAFASE TELOFASE Y CITOCINESIS

Placa RS Formacion
metafasica 3 NI Toan - del nucleolo
/ . g ‘\.\

Centrosoma en un Cromosomas Formaciondela ~—__ _’%’Z\_‘b
polo del Huso hijos envoltura nuclear <
Fase Caracteristicas principales

La cromatina se condensa y forma cromosomas visibles. Cada cromosoma tiene
Profase |dos cromatidas hermanas unidas por el centromero (bivalentes). Se forma el huso
mitotico = huso acromatico, a partir del centrosoma (cél. animal = par de centriolos;
cél. vegetal = sin centriolos). La envoltura nuclear comienza a desintegrarse.

Los cromosomas, se encuentran en su maximo estado de condensacion, se
Metafase |alinean en el ecuador de la célula (placa metafasica). Las fibras del huso se unen
a los cinetocoros alrededor de los centrébmeros de cada cromosoma.

Las crométidas hermanas se separan (segregacion / disyuncién) en los
Anafase |centromeros. Cada cromatida (ahora cromosoma independiente, univalente)
migra hacia polos opuestos de la célula.

Los cromosomas llegan a los polos y se descondensan. Se reorganiza la
Telofase [envoltura nuclear alrededor de cada grupo de cromosomas. Se forma el anillo
contractil (célula animal) o el fragmoplasto (célula vegetal), evidencia del proceso
de citocinesis.
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CITOCINESIS EN CELULAS VEGETALES

1T P A ER 2N

TR TSR ST

! |
Membrana

Placa Nueva pared
celular celular celular celular
MEIOSIS
Profase | Metafase | Anafase | Telofase | Citocinesis
. = K v‘ \,i v v >
i i X' x.‘.' :’ 9 {. X9 & ?'\
Menosn_sl X X P, X X X
Reduccional ¢
Profase Il Metafasell Anafase ll Telofase |l Citocinesis
\)S bV Y [ > “.{ { ) ‘l\
N (Y I )
Meiosis Il :
Ecuacional :r : ‘ : >. { ;
X X y 7 (A Y '

Orden de las etapas de la Meiosis:
PROFASE 1 - METAFASE 1 — ANAFASE 1 —» TELOFASE 1 —
PROFASE 2 — METAFASE 2 — ANAFASE 2 — TELOFASE 2

En la anafase | los cromosomas homologos se separany

cada célula hija recibe la mitad del nimero de cromosomas. Meiosis I

Entonces, una célula 2n pasa a dos células n. Como se 2n — n+n
reduce el nimero cromosomico a la mitad, se le llama

division reduccional.

En la anafase I, se separan las cromatidas hermanas de Meiosis IT

cada cromosoma. El nimero cromosémico no se reduce @ — N +n
mas, se mantiene en n. De cada célula n se obtienen dos

células.
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Etapas de la Profase 1

Nuclear envelope Chiasma Nuclear envelope

Bivalent forming

' Synaptonemal
complex
forming

A lo largo del proceso los cromosomas se condensan cada vez mas y se van acortando.

Subetapa Caracteristicas principales

Los cromosomas empiezan a condensarse; se observan como filamentos
Leptoteno delgados. Cada cromosoma ya tiene dos cromatidas hermanas, aungue no
se distinguen claramente.

Se forma el complejo sinaptonémico. Los cromosomas homologos (paterno
Cigoteno y materno) se alinean.

Se produce el entrecruzamiento (crossing-over, recombinacion) entre
Paquiteno cromatidas homodlogas, generando variabilidad genética. Aparecen los
quiasmas, evidencia citogenética de esta etapa.

Los cromosomas homoélogos comienzan a separarse, pero permanecen
Diploteno unidos por los quiasmas.

Méaxima condensacion de los cromosomas. Los quiasmas se mueven hacia
Diacinesis los extremos de los cromosomas. Se desorganiza la envoltura nuclear,
preparando la célula para la metafase I.
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REPRODUCCION SEXUAL EN PLANTAS

A) Partes de una flor:

Corola
L
[ 1
Ant
Estambre 4" e Estigma
Filamento y f’
, P> Estilo - Pistilo
Pétalos 4"”/ i ) .
. N\ b~ = Ovario
\\(\:’/-—- -_ . = )
Sépalos < } Caliz

B) Gametogénesis en plantas:

Microgametogenésis:

Microsporocito

Meiosis |

Meiosis Il

Microspora

Cariocinesis |

Ndcleo generativo

Nucleo tubular

Cariocinesis ||
Granos de polen

Ntcleos espermaticos

Nucleo del tabulo
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Macrogametogénesis:

=) B
12
°) Ca

Meiosis Il
Primera cariocinesis
L]

!
Menj[rs I

e
Megasporas

degradadas

Megasporocito Megasporas

Antipodales

po— Pt ©00

¥ Q3

Fusién de nicleos
polares

@)
O
@@

|
l
Tercera cariocinesis
i
B
®

S
@

Segunda cariocinesis

N
@ . Ntcleo del huevo
) Nl ey 0) gp Sinérgidas

Saco embrionario

&
®

inmaduro Saco embrionario maduro
Megagametofito
C) Polinizacién y fecundacion:
Nucleo  1ypo polinico Doble fecundacién

polar

nucleo nucleo
espermatico polar

0 . Albumen

w
Oosfera g
nucleo =
espermatico Tl
" 0 @ _Em bnon
~ bors
S Oosfera
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D) Estructuras del fruto

Semilla
Endospermo

Embrién
Bgumento

Pericarpio
Endocarpio

Mesocarpio

Epicarpio

E) RESUMEN DE LA REPRODUCCION SEXUAL EN ANGIOSPERMAS

Estigma Antera }Estambre
o

Filament

FLOR
Estilo Gineceo

Ovulo
Esporofito / \
Cel. madre de
/ la megaspora
Embrion ®)
Endoesperma
Cubierta
seminal Microsporangio (2n)

Endoesperma (3n)

FASE

desarrollo (2n)

FASE

nucleo del HAPLOIDE %,
o

endoesperma (2n

Ovocélula e e Megaspora
fecundada Estigma o © Granhos do funcional
\_/ polen ’
Tubo )
polinico Estilo
i Saco
FECUNDACION Tubo polinico / 2_nucleado

&5 Saco
Saco p 4-nucleado
embrionario

maduro

Saco
8-nucleado
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REPRODUCCION SEXUAL EN HUMANOS

A) APARATO REPRODUCTOR MASCULINO

Vejiga

Pubis

. Prostata

Pene — & oy : . - Glandula de Cowper
) \ta Ano

Cond. deferente

Epididimo
Glande £
Testiculo
Meato uretral ~ \ Escroto

Cueorpos
CAVAINOROs

Tdnica
albugines

Cuerpo
CHVOINOSO
uretral

Uretirs

Corte transversal del pene

Los cuerpos cavernosos constituyen un par de columnas de tejido eréctil situadas en la
parte superior del pene, que se llenan de sangre durante la ereccion. El cuerpo esponjoso
(o cuerpo cavernoso uretral) tiene por funcion evitar que, durante la ereccion, se comprima
la uretra (conducto por el cual son expulsados tanto el semen como la orina). Cuando el pene
se encuentra en dicho estado, contiene solamente el 10% de la sangre; los cuerpos
cavernosos absorben el 90% de la misma.
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B) APARATO REPRODUCTOR FEMENINO

Ovario~—
Oviducto —
Colon
Cavidad —-
corporal Utero
Vejiga Endometrio
urinaria (recubre
el utero)
Uretra Cuello
uterino
Ciftoris:'~===—§
Recto

Labio mayor Labio  Vagina
menor

‘Trompas de Falopio

Ovario ;
Fondo del Utero

Cuello del Utero

Ovario
Cuerpo del Utero

Vagina

Labio Mayores Labios Menores

Ciclo 2025-II (Prohibida su reproduccién y/o venta) Pag. 158



Universidad del Pera, DECANA DE AMERICA
CENTRO PREUNIVERSITARIO

&

semMaNa Ne 10

C) CICLO MENSTRUAL
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D) GAMETOGENESIS

Espermatogenesis Oogenesis

Células germinales’ m]|
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E) FECUNDACION
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F) DESARROLLO EMBRIONARIO

BLASTOCELE
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EJERCICIOS DE CLASE

1. En una practica de biologia, un grupo de estudiantes describe los siguientes
organismos: (i) una bacteria que se divide por biparticion, (i) una levadura que se
multiplica por gemacion, (ii) una planta con flores que produce semillas tras la
fecundacion y (iv) un sapo que tiene renacuajos. Si se clasifican los casos segun el tipo
de reproduccion, ¢cuantos corresponden a reproduccion asexual y cuantos a
reproduccion sexual?

A) 2 asexual — 2 sexual B) 3 asexual — 1 sexual
C) 1 asexual — 3 sexual D) 4 asexual — 0 sexual
E) 0 asexual — 4 sexual

2. Un profesor explica que la esporulacion es una estrategia reproductiva propia de la
mayoria de los hongos, que asegura la dispersion y la supervivencia del organismo.
¢, Cudl de las siguientes afirmaciones NO corresponde a la esporulacion?

A) Las esporas pueden resistir ambientes desfavorables y germinar después
B) Es un proceso frecuente en hongos, algunas algas y bacterias

C) Implica la fusion de esporas para formar un nuevo individuo

D) Permite originar nuevos organismos a partir de esporas

E) Contribuye a la dispersion de la especie en el medio ambiente

3. Un estudiante analiza distintos ejemplos de reproduccion asexual en plantas, mediante
la formacion de estolones, tubérculos y los bulbos. ¢ Cual de las siguientes situaciones
no corresponde a los tipos de reproduccion vegetativa mencionados?

A) La expansion de una planta de césped por tallos rastreros
B) La multiplicacion de papas a partir de tubérculos enterrados
C) El crecimiento de nuevas cebollas a partir de bulbos

D) La formacion de esporas en la parte floral de los tubérculos
E) La propagacion de fresas por estolones

4. Un estudiante revisa las fases del ciclo celular y debe relacionarlas con sus funciones
principales. ¢ Cudl de las siguientes asignaciones de funciones es incorrecta?

A) Fase G1 — Crecimiento celular y produccion de proteinas

B) Fase S — Sintesis y duplicacion del ADN

C) Fase G2 — Preparacion para la division, verificacion y reparacion de errores
D) Fase M — Divisién nuclear y citoplasmatica

E) Fase G1 — Segregacion de cromosomas en células hijas

5. En un laboratorio de biologia, un estudiante observa una célula al microscopio. Nota
gue no se observa el nucleo celular y los cromosomas se hallan unidos a las fibras del
huso mitético dispuestos a la mitad de la célula. ¢ En qué fase de la mitosis se encuentra
la célula observada?

A) Profase B) Metafase C) Anafase
D) Telofase E) Interfase
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6. Durante una explicacion en clase, un profesor sefiala que después de la replicacion del
ADN, cada unidad formada por dos moléculas de ADN idénticas, unidas por un
centromero, se denomina cromosoma. Un estudiante discrepa y sostiene que en
realidad cada una de las copias individuales unidas por el centrémero recibe otro
nombre. ¢A qué estructura hace referencia el estudiante?

A) Nucleétido B) Cromatina C) Cromatida D) Gen E) Centrémero

7. Uninvestigador observa células en cultivo y nota que en una fase del ciclo celular estas
aumentan de tamafio, producen ARN y proteinas necesarias para su actividad normal;
mientras que, en otra fase, tras la duplicacion del ADN, la célula revisa posibles errores
y organiza los organelos para ingresar a la fase M. ¢Cudl alternativa se asigna
respectivamente a cada fase?

A) G1: preparacion para la mitosis / G2: crecimiento inicial

B) Gui: alta actividad metabdlica / G2: previo a la division celular
C) Gu.: division celular / Gz: sintesis de ADN

D) Gai: control del ADN / G2: duplicacién cromosOmica

E) Gi: apoptosis / Gz: diferenciacion celular

8. En la profase | de la meiosis, un estudiante observa que los cromosomas homélogos
se aparean formando tétradas; sin embargo, en la meiosis Il ya no se observa ese
apareamiento, sino cromosomas individuales que migran. ¢Cual de las siguientes
afirmaciones describe correctamente estas observaciones?

A) En la profase | los cromosomas paternos se encuentran como univalentes

B) En la profase | los cromosomas homaologos forman una estructura de cuatro cromatidas
C) En la meiosis Il los cromosomas siguen apareados como bivalentes

D) Los cromosomas univalentes poseen siempre cuatro cromatidas

E) Los bivalentes corresponden a la union de crométidas hermanas

9. Un estudiante analiza células en distintas fases de la meiosis. Identifica un grupo de
células meioticas A, que tienen la mitad del nUmero de cromosomas que la célula inicial,
aungque cada cromosoma aun conserva sus dos cromatidas. En cambio, en un grupo
de células meidticas B, el nimero de cromosomas se mantiene, pero las cromatidas
hermanas se separan formando células haploides. ¢ Cual es la interpretacidon correcta
de estas divisiones?

A) Grupo A: meiosis | (ecuacional) y grupo B: meiosis Il (reduccional)

B) Ambos grupos meidticos son reduccionales

C) Grupo A: meiosis | (reduccional) y grupo B: meiosis Il (ecuacional)

D) Ambos grupos corresponden a meiosis ecuacionales

E) Tanto en el grupo Ay B, la meiosis | no se altera el nimero cromosémico

10. En una flor, un estudiante analiza el desarrollo de los granos de polen dentro de las
anteras. Observa que una célula madre diploide tras meiosis, origina cuatro células
haploides agrupadas en una tétrada, que luego se transforman en granos de polen
inmaduros. ¢, Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente este proceso?

A) La microsporogénesis produce células diploides llamadas granos de polen
B) De cada microsporocito se originan cuatro microsporas haploides

C) La microsporogénesis corresponde a una mitosis sucesiva en las anteras

D) Cada microspora formada es diploide y dara lugar a un gameto masculino
E) El proceso ocurre en el ovario, dentro de los primordios seminales
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12.

13.

14.

15.

Una célula madre de la megaspora (megasporocito, 2n) situada en el saco embrionario
de una flor inicia la meiosis. Como resultado, se forman cuatro células haploides (n), de
las cuales tres se degeneran y solo una permanece funcional para dar origen al
gametofito femenino. ¢, Cual es el nimero final de megasporas viables que se forman a
partir de un megasporocito?

A)O B)1 C)2 D)3 E)4

Una espermatogonia diploide se divide y produce espermatidas haploides. Estas no
son aun gametos funcionales; para convertirse en espermatozoides deben pasar por
un proceso de diferenciacidon que implica formacion del acrosoma, condensacion
nuclear y desarrollo del flagelo. ¢ Qué etapa corresponde a esta transformacion final

A) Gametogénesis B) Meiosis | C) Espermiogénesis
D) Mitosis Il E) Espermatogénesis

Durante la ovogénesis humana, las ovogonias diploides (2n = 46) atraviesan divisiones
celulares con reduccion del material genético. Si al final del proceso se obtiene un évulo
haploide, ¢, qué niamero cromosomico y de croméatidas presenta cada célula en la etapa
final de la meiosis 11?

A) 2n = 46 cromosomas con dos cromatidas
B) 2n = 46 cromosomas con una croméatida
C) n = 23 cromosomas con dos crométidas
D) n = 23 cromosomas con una cromatida
E) 2n = 92 cromosomas con dos croméatidas

Durante el ciclo menstrual femenino, diversas hormonas participan coordinadamente
en la maduracion folicular, la ovulacién y el mantenimiento del endometrio. Si en un
ovario se produce un pico de LH que desencadena la ovulacion, ¢ cual de las siguientes
opciones NO corresponde a una funcion correcta de las hormonas involucradas?

A) El estrégeno estimula la proliferacion del endometrio en la fase folicular

B) La progesterona mantiene el endometrio secretor durante la fase litea

C) La FSH estimula la maduracién de los foliculos ovaricos

D) La LH provoca la ruptura del foliculo y la ovulacion

E) La progesterona estimula directamente la liberacion de LH desde la hipofisis

En el sistema reproductor masculino, diversas estructuras cumplen funciones
especificas relacionadas con la produccion, maduracién y transporte de los
espermatozoides. ¢ Cual de las siguientes alternativas NO corresponde a la funcion real
de una de sus estructuras?

A) Los testiculos producen espermatozoides y secretan testosterona

B) El epididimo permite la maduracion y almacenamiento temporal de
espermatozoides

C) Los conductos deferentes transportan los espermatozoides desde el epididimo
hasta la uretra

D) La prostata secreta un liquido acido que reduce la movilidad espermatica

E) Las vesiculas seminales aportan fructosa para nutrir a los espermatozoides
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16. En un laboratorio se estudio el caso de un insecto hembra que generd descendencia
viable sin intervencion de gametos masculinos. El investigador pide a los estudiantes
reconocer el mecanismo reproductivo implicado. ¢ Cémo ocurrio la formacién del nuevo
ser?

A) Formacion de gametos por meiosis sin fecundacion

B) Desarrollo de un embrion a partir de un 6vulo no fecundado
C) Divisién mitotica repetida que origina clones maternos

D) Produccién de esporas haploides resistentes al ambiente
E) Fusién de dos nucleos haploides provenientes de gametos

Walther Flemming (1843-1905)

La mitosis fue descrita por primera vez por Walther Flemming (1843-1905), médico y biélogo
aleman. A fines del siglo XIX, utilizando colorantes de anilina y el microscopio 6ptico, logro
observar cdmo los cromosomas se condensaban y se distribuian en células hijas. Su obra
Zellsubstanz, Kern und Zelltheilung (1882) sent6 las bases de la citologia moderna, al
demostrar que la divisidn celular es un proceso ordenado que garantiza la conservacion del
material genético.
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